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《中国古代天文学简史》于1955年出版之后，引起了国内外读者的重视与关 
怀，提出了不少宝贵的意见和建议。其中很多人希望充实该书的内容，使它成为一 
部比較详尽而又全早的中国天文学史的著作。《中国古代天文学简史》的出版，距 
今已经二十多年，在这期间，中国古代天文学史方面出土的文物和研究的成果不 
少，原书若不经大的改写，就难以反映这些新的成就。 

原书在《序言》中，曾提到‘‘特别为高等学校的学生和教师的需要而编写的”， 
现在为了适应在本世紀末实现四个现代化的新长征时代的要求，读者对象应加扩 
大，包括广大知识青年。他们对于天文知识，一般比较貧乏，因此，在介绍天文学史 
之前，应当使他们了解天文学究竟是怎样的一门自然科学。 

从辛亥革命到解放前夕 （1911—1948 年）一段时期，是波浪起伏的旧中国，天 
文事业受到压抑，然而由于我国天文工作者自身的努力，还是初步打下了近代天文 
学的基础。新中国成立后，在中国共产党领导下，我国天文事业才得到了飞跃的发 
展。新旧对比，更可使读者认识到：在天文事业方面，也说明了社会主义制度的优 
越性。因此，特将原书扩充成为《中国天文学史》，包括辛亥革命以来及解放以来 
我国天文学的概况在内。 

由于中国近代和现代天文学是在学习外国天文学成就的基础上发展起来的， 
因此，本书虽然叫做《中国天文学史》，而其内容实际包括一部分外国天文学史 
在内。 

由于天文学和其他自然科学有着密切的联系，因此，深望通过这本书，能使读 
者成为一个天文爱好者，或者成为一个努力钻研天文学方面科学技术的热心人，从 
而为四个现代化作出贡献。 

本书的出版，首先要感谢北京天文馆及上海人民出版社的大力支持与帮助。 
北京天文馆及其他天文单位的一些同志，有的代为校阅书中的某一部分，有的提供 
宝贵的资料，充实了本书的内容和纠正了原稿中的不少错误，当在有关章节中，表 
示衷心感谢。 

作者年近八旬，加上独眼残烛，要完成这书，大有心有余而力不足之感。幸得 



北京天文馆崔振华的大力协助，从文字加工、选用图片、核对史料乃至校阅全书，不 
遗余力；同时王玉卿和曲敏荣二位代为誊写原稿，都付出了不少劳力，谨表衷心 
感谢。 


作者 

1978年冬至日于北京天文馆 
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第一编堵论 


* 


本文曾由北京天文馆马星垣代为校阅，特此志谢。 




《乇泽が选集》第 3 巻，人民出版社1967年版，第773 —774页。 

毛泽东:《在边然科学研究会成立大会上的讲话》，载《新中华报》1940年3月15 R 。 
《易经 • 象传-贲》条称:“观乎天文，以察时变。” 

《易 • 系辞传》称:“仰以观于天文，俯以察于地理；是故知幽明之故” 

天文学的希腊语是 “ currp ⑽， vSllos " ，据其语根是研究天体的科学.也即星象学 


第一章概 说 


“什么是知识？自从有阶级的社会存在以来，世界上的知识只有两门，一门叫 
做生产斗争知识 ，一 门叫做阶级斗争知识。自然科学、社会科学，就是这两门知识 
的结晶，哲学则是关于自然知识和社会知识的概括和总结ノ ’® 

天文知识属于生产斗争知识。天文学是天文知识的結晶，它属于自然科学的 
范畴。“人们为着要在自然界里得到自由，就要用自然科学来了解自然，克服自然 
和改造自然，从自然里得到自由。” ® 天文学就是人们为了 了解自然、克服自然和改 
造自然而产生和发展起来的。 


— 、"天文”一词的涵义 

在我同古书里，最早使用“天文”一词的似乎是《易经》③，在《易 • 系辞传》里 
面也有记 载④。 《淮南子》有《天文训》一篇，《汉书》有《天文志》，而在《艺文志》 
中，有天文部分。那么，天文一词，究竟是什么意思呢？《淮南子 • 天文训》称“文 
者象也”，根据这种解释，天文就是天象,或天空的现象。 

天空所发生的现象，可以分为两大类。一类是关于日月星辰的现象，即星象; 
一类是地球大气层内所发生的现象，即气象。从我国历史来讲，天文学实际是研究 
星象和气象两门知识希腊文字的天文学语根和气象学语根不同，前者实指星象 
学的意思®，我国自古以来，均用天文学而不用星象学这个名称。 


li c3) (4- cl:-)' 



4 第一编绪论 


二、天文学研究的对象 

在悠久的历史时期内，天文学研究的対象，是一步又一步地由低级向高级发 
展，即由浅入深，由片面到更多的方面。 

•太阳每天的东升西落，月面毎月的圆缺盈亏，一年四季的寒暑变迁以及晴夜流 
星的划过天空，这些常见的天象，都使古代人们觉得惊奇。为了实际生活的需要， 
同时也为了解释这些天象，因而就产生了天文学。正如恩格斯所说的：“必须研究 
自然科学各个部门的顺序的发展。首先是天文学——游牧民族和农业民族为了定 
季节，就已经绝对需要它。”① 

上古时代的人们，看见太阳岀来，就开始劳动，到了太阳落下，就回去休息；看 
见月面的圆缺，就知道时日的转移，看见星球的出没，就知道昼夜的长短。白然的 
现象，随着人类生活的进步而逐渐被人们所了解。古代游牧民族是移居就食的，白 
天走路，以太阳为指南;夜晚行动，则以星月作指导。这样的经验累积起来，后人就 
知道向南走则北极星®渐低，向北走则北极星渐高。于是仰观天象，就可以知道方 
向的变迁;后世的航海测地，就是根据这个道理。 

古代农民每到播种时期，常常看见甲星东升；到了收获时期，乂常常看到乙星 
中天®。这样的经验累积起来，人们就知道甲星东升是春天到了，乙星中天则是秋 
天到了；或丙星中天一定是夏天，丁星东升一定是冬天。于是仰观天象，可以知道 
节气的转变;后世的治历明时，就是根据这个道理。 

观测天象，可以知道方向的变迁，可以知道节气的转变，这对于古代人类的实 
际生活，有莫大的关系。这也正是天文学所以成为发达最早的科学的原因。界 
文化的起源，没有不和天文学相关联的；世界科学的发达，没有不借天文学来推进 
的。所以在世界各民族文化发展的过程里面，天文学总是一个发达最早的科学。 

天文学研究的第一阶段，可以说是以观察天象为对象。古人所谓日月星辰的 
“辰”字的涵义 @ 虽多，而其实质则是时间。太阳东升西落；月面圆缺变化；四季寒 


① 恩格斯:《自然辩证法》，《马克思恩格斯全集》第20卷，第523贞。 

② 天球上靠近北极的亮星，叫做北极星。现今以小熊座 a 星、中同古代叫做勾陈一星为北极1;距今 
四千年前，则以天龙座 ot 星、中国古代叫做右枢即紫微右垣一星为北极星存秋时代（公元前77〇—前403 
年）以小熊座 P 星为“北辰”，即北极星。 

③ 天体通过子午圈的时候，叫做中天;这时候天体在南天离地平线上最商。 

④ 《左传》昭公七年条:“何谓六物？对日：岁、时、日、月、星、辰是谓也。公日：多语寡人辰而莫同，何 
谓“辰”？対日：日月之会是谓辰，故以配 日,.” 这是公元前五百多年的春秋时代所谓“辰"的涵义，《公羊传》昭 
公十七年条：“大火为大辰，伐为大辰，北极亦为大辰。” 乂何休《解沽》称：“大火为心星，伐为参星。大火与 
伐，所以示民时之早晩。”这些都是“辰”的原来涵义。宋沈括的《梦溪笔谈》称：“租以辰名者为多”，还载冇这 
字的种种涵义。 



第一章概说5 


暑更迭，这就形成了时间的自然単位——日、月、年。随着人们生活的需要，后来就 
人为地制定了更细微的时间单位——时、分、秒。适当安排日、月、年的关系，就是 
编制历法。古人所谓观象授时工作，就是天文学研究的第二阶段，即进入实用天文 
学的阶段。 

观象授时的具体工作，是编历和授时。由于测量、航海、航空和一些精密科研 
都需要准确的时间，授时工作就有测时、守时、播时和收时等项目®。由于天文观 
测准确度的逐步提高和新型守时工具②的应用，测定时刻的精确度，已经提高到千 
分之一秒或更高。同时，天文工作者还可测定精确到十亿分之一的标准频率，这对 
于和无线电电子学有关的许多技木部门都是必需的。 

还有游牧民族在辽阔草原上流动;地质工作者在荒山峻岭探矿;航海工作者在 
辽阔的海洋上航行；航空飞行员在碧天中飞行，都需要利用星象来定位置，即测定 
经纬度，这些都需要天文年历和星表。天文工作者正在利用新技术来提高这项エ 
作的效率和精确度。 

天文学从观察天象到研究天体③的运动，掲示天体的奥秘，是一步一步由低级 
向高级、由片面向更多的方面发展的，而天体的类型则是多种多祥的，比如，在我们 
的太阳系内就有五种以上的天体④。在更大的天体系统——银河系内天体的种类 
更多。太阳系中唯一的恒星太阳，只是银河系中成千上万颗恒星中的一个普通成 


〇)根据任何瞬间的恒星时在数值上等于该瞬间上中天的天体的赤经的道理，用中星仪观测天体通过 
子午圈的瞬间，它的赤经就等于该瞬间的恒星时，叫做测时<,用恒星钟表示恒星时，叫做守吋;恒星钟一般安 
装在恒温恒压的地窖里。把恒星时换算为平太阳时，按一定时间用一定符号发播出去，叫做播时。收听授时 
台发播的标准时，用以核对自己的时钟的时间，叫做收时。一般授时台都要经过这样四个程序。 

②过去用恒星时钟来守时，由于 气温气 压的变化，精确度很差，无法进行测时工作，改用石英钟、原子 
钟或分子钟后，精确度大为提高，即使遇上阴雨天 气 ，也不影响播时的精确度。 

3) 简申地说，地球本身、地球大气层外面的物质，叫做天体。太阳、月球、星星都是天体」而天空飘游 
的云彩、气球和飞行的飞机.都不能叫做天体落在地面上的陨石，来自地球以外的天体，也属于天体，虽然 
对陨 H 的研究，应属 T 地质学的范畴，如果把天体理解为天空里的物体，那是不完全正确的。至于较长时间 
在天空运行的人造卫星和宇宙火箭，则应作为“人造天体”来进行观测和研究。 

④太阳系内的天体有主人翁——太阳，绕它运行的九大行星——水星I金星、地球、火星、木星、土星、 
天王星、海王星和冥 E 星（从理论上推筲出还有一颗第十行星，尚未观测到，末经实践证实），约两 T 颗的小 
行星，儿百颗彗星 （ 其中有1986年出现的哈雷大彗星，它的周期约76年），绕大行星运行的!!星 （ 已发现的共 
36颗，包括地球的 P.M ―月球），还有尘埃物质（如流星现象和太阳附近尘埃物质聚集区域的黄迨光现象。 
人们只能通过现象，才能认识到它的存在）。（编者注：目前新的天文发现使“九大行星”的传统观念受到质 
疑.天文学家先后发现冥王星与太阳系其他行星的一些不同之处。冥王星所处的轨道在海王星之外，厲于 
太阳系外№1的柯伊伯带，这个区域一直是太阳系小行星和彗星涎生的地方。20世纪90年代以来，天文学家 
发现柯伊伯带有更多围绕太阳运行的大天体。比如，美国天文学家布朗发现的“ 2003 UB313”， 就是一个直径 
和质 M 邰超过冥王星的天体 

布朗等人的发现使传统行星定义遭遇巨大挑战。国际天文学联合会大会通过的新行星定义，意在弥合 
传统的彳 f 星概念与新发现的差距。 

大会通过的决议规定，“行星”指的是围绕太阳运转 、自身 引力足以克服其刚体力而使天体呈圆球状、能 
够清除其轨道附近其他物体的天体。在太阳系传统的“九大行星”中，只有水星、金星、地球、火星、木星、土 
星、天王星和海王星符合这些要求。冥王星由于其轨道与海王星的轨道相交，不符合新的行星定义，因此被 
自动降级为“矮行星"。） 
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员，夏夜星空中看到的那条横跨天空的光带即银河，就是银河系中恒星密集的部 
分。 银河系中还有为数不少的星云（包括暗星云）®、星团（包括星协）②。此外， 
恒星与恒星之间的广阔空间里，又有各种物质形态——星际物质、宇宙线、电磁辐 
射和磁场，60年代末还陆续发现了多种星际有机分子。 

宇宙空间里还有千千万万个和银河系相匹敌的天体系统，叫做河外星系，河外 
星系的成员与银河系雷同。 

* 20世紀30年代射电望远镜问世以后，越来越发挥了巨大威力，至60年代陆 

续发现了类星体③、脉冲星④、星际分子⑤和 3° K 辐射®新型天体，合称20世纪60 
年代的四大发现。 

星系与星系之间，即星系际空间里，存在着气体质点、电子、尘粒等物质，这些 
物质尽管不能称为天体，但它们仍然是当代天文学研究的重要对象。 

天文学先研究个别天体,进而研究天体系统一一太阳系、银河系、河外星系。 
到了 20世纪30年代岀现了所谓总星系，它的原来意思是所有观测到的天体系统 
的总体。50年代有人认为全部观测到的星象是属于一个庞大的系统，这个系统就 
是总星系。因此，我们可以说，总星系就是现在能观测认识到的宇宙的总体。也就 
是说，天文学进入了研究宇宙的结构和演化的阶段。 

什么叫“宇宙”？根据战国时代⑦(公元前403—前221年）尸佼⑧所说:“上下 


① 银河星云可分为两大类:一类叫弥漫星云。像猎户座中的马头星云和人马座中的三叶星云等，形状不 
规则;另一类叫行星状星云,一般具有圆的形状。近年来利用射电天文观测、红外光观测、 x 射线观测和ッ射线 
观测，又发现了一些新型星云,如中性氢云、电离氢云等。星云同恒星有密切关系，是研究天体史的重要资料。 

② 十几个到几百万个恒星聚在一起所组成的集团称为星团。星团可分为两类。一类叫银河星团，都 
比较靠近银道面，成员星从十几颗到几百颗，已发现的约有1000 个。 另一类叫球状星团，成员星从几万到几 
百万颗，银河系内已发现125个。星协是一种比较特殊的恒星集团，很稀疏，很可能其成员原来是在一起的， 
后 来散开 了。 星协可分为〇星协和 T 星协两类，已发现〇星协50 个, T 星协25个。 

③ 类星体:类似恒星的新型天体。发现于河外星系，离我们极远。它的速度很快，有些快到以每秒十 
分之儿的光速离幵我们。其特征是能 M 极高，有极大红移的致密射电源> 

④ 脉冲星:发出射电脉冲的天体,其脉冲具有一 个 非常短促而又极为稳定的周期，一般周期 是 二三秒 
钟，最短的为蟹状星云脉冲星只有0.033秒,但非常稳定。 

⑤ 星际分子:过去认为星际空间是绝对真空，其实不然，自20世纪60年代以来，发现星际空间存在着 
CH 、 CH + 、 CN 、0 H 、 NH 3 、 H 2 0、 C 0 等分子,甚至还有更复杂的甲酰氨分子 （ NH 2 CHO ) 。 

⑥ 辐射: K 是绝对温度的记号。绝对温度的零度等于摄氏温度表- 273. 15°，3° K 等于摄氏表 
-270.15°。过去认为星际空间的温度为绝对零度，六十年代初测出星际空间仍有 3° K 的热辐射， 

⑦ 自周威烈王二十三年韩、赵、魏5家分晋起，到秦始皇兼并六国止，叫做战国时代。 

⑧ 根据《汉书 • 艺文志 • 杂家》，尸佼书《尸子》二十篇，原注云：“名佼，啓人，秦相商君师之，鞅死佼逃 
人蜀《史记》以为楚有尸子。王应麟渭为晋人0今其书已亡，清汪继培有辑本。这里所引用的两句.载在 
《世说新语 • 排调篇》注及庄子《齐物论》释文引。赉商鞅年代为公元前389—前338年，尸佼是他的老师，年 
岁3更大现今一般多引用《淮南子》所载的“四方上下谓之宇，往古来今谓之宙”。据严复译《天演论》的按 
沿称：“宇者太虚也;庄子谓之有实而无去处，处界域也；谓其有物而无界域，有内而无外#也。宙#时也 
D ； F 谓之有长而无本剽。剽末也；谓其有物而无起 i 乞也”这和现代我们所认为“宇侑是物质的而没冇边界 
的，在空间上是无限的，在时间上是无穷的”的说法是符合的。 



第一章概说7 


四方日宇，往古来今日宙。”这样我们可以知道“宇”是表示空间，“宙”是表示时间。 
空间和时间的概念，随着历史的演进而逐渐发展；宇宙的界限，随着天文学的进步 
而逐渐扩大。空间和时间是天文观测和研究的对象①，我们祖先在2300余年前， 
已经对它下了明确的解说。而欧洲在中古以前，还只有空间哲学②，到了 20世纪 
初，在爱因斯垣®提出的四元论中，才明确地注意到时间；这可以说明我们祖先关 
干天文学的思想，要比当时西人前进得多了。 

1957年10月4日，人类第一颗人造地球卫星发射成功后，天文学上增添了一 
项观测研究人造天体的任务。这个任务包括宇宙航行轨道的设计，人造天体和宇 
宙火箭的观测和可见期及可见时刻的预报，利用人造天体和宇宙航行方法来研究 
各种天体，它使天体力学这门古典天文学得到新的发展。 

要之,天文学研究的对象，虽然可以分为天象、观象授时、天体、宇宙和人造天 
体等五个阶段，而实际总的研究对象是天体。因此，简单地说，天文学是研究天体 
的科学，是研究怎样利用天体知识为人类服务的科学。总目标是研究宇宙的结构 
和演化的科学。这样，则天文学实际可称为宇宙学。 

具体地说，天文学是研究天体发生的现象④，天体的位置®，天体的运动⑥，支 
配天体运动的规律⑦，天体表面的情况，如形状、大小、质量及它们的变化⑧，天体 
的构造和物理状态®，天体相互间的作用及影响⑩，天体的起源和演化©，许多天体 


① 就天文观测和研究来 i 井,小者如测天量地，大者如穷讨星辰演化，无论哪一种，都离不了空间和时 
间。又如观星者第一需要仪器,第二需要钟;用子午仪或经纬仪来测天体方位，固然需要精密的钟，即使用赤 
道仪来寻找小星，也非有恒星钟不可。 

② “宇宙”一词，英文为 “univeree”， 这词有“世界”、“开辟”、“无限”或“完全”等意义，所以词典中有译 
作“六合'“乾坤”或“天地”、“万有”的;这些显然都是指空间，而没有明示兼有时间的涵义。这是因为欧几 
里得几何学早在二千多年前树立规模的缘故。 

③ 爱因斯坦 （ AUkmi FJnsldn, 1879—1955 年），犹太人，德国物理学家，1905年发表《狭义相对论》，以 
前后、左右、上下、古今为四元时空；在他以前，只有三元空间，即没有谈到时间一“古今"。 

④ 天体发生的现象,一般称为天象，实指星象。对于天象，要继续不断地迸行观测，才能正确无讹地了 
解它们发生的规律，掌握了规律，才能利用它来为人类生活服务。 

⑤ 天体的位置苻视位置和真位置两种。前者是我们从地球上所看到的位置，后者是天体在宇宙空间 
真正分布的位置 9 

⑥ 天体的运动坫人体位泞的时间忭变化 u 天体位置既有视位置和真位置的区別，而天体运动也就有 

视运动与真运动两种比方说，金黾有时在拂晓出现于东方，有时在傍晚出现于西方，即古书所谓“东有启 
明，两有长庚”；这就迠金堪视运动的结果而金星的真运动则是绕太阳的公转运动，它的恒星周期即它绕太 
阳一周需时224.7 U(0.62 年）。 . 

⑦ 夂屺天休运动的觇作.主要当然是万有引力，但是也需考虑气压、辐射压、电力和磁力等等。 

H 这セ要足研究贓丁•太 W 系的人体，特別是太阳、行星和月球。由于太阳是一颗恒星，了解太阳表面 
怙况，就"〖推测 K 他 fiiM 的情况了解月面悄况，就可推测其他行星的卫星的情况。 

” 人体外 U 部分， "f 从觇测和理论两方酣进行研究，而天体内部的构造和状态，只有根据物理学 

I的理论来推理._结宋是否正确.除了同表面状态的观测事实相比较来判断外，别无他法。 

⑩这个研究，…暫虑引力和辐射， 

31ん休 M 怎样诞1的？汴悠久的过太，经过怎怍的过程，怎样的变化，才变成现在的状态？它的将来 
乂将怎样变化？ 
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聚集在一起构成怎样的天体系统①，宇宙构造和演化©，以及人造天体和宇宙火 
箭®，等等。 

当我们对天文学所研究的对象和目的，有了一个概略的了解以后，不可不了解 
一下天文学的基本特征。 


. 三、天文学的特征 

天文学是一门 g 然科学，它同其他自然科学虽有密切联系、有些共性，但它又 
有不少自己的特性。在许多特性中，主要特征就是天文学是一门观测科学，作为天 
文学研究对象的天体，只能依靠观测方法，而不能把它拿到实验室里进行分析研 
究®。自从人造天体和宇宙火箭发射成功后，天文学开始从观测科学向实验科学 
进展 

作为观测科学的天文学，它所观测的天象，只能等待它发生的时候进行观测。 
有的天象是无法预先知道的⑥，有的虽然在掌握它们的规律后可以预报，但不能使 
它提前或推迟发生，也不能阻止它出现⑦。这是天文学最显著、最基本的特征。 

从作为观测科学这个最基本特征出发，我们可以总结出天文学有六个特性。 

首先是通俗性。天文观测需要望远镜，肉眼就是天生的望远镜，除了双目失明 
或患严重的眼病者外，都可以观看各式各样的天象，而且，对天象一定会兴趣横生， 
感叹不止。我们可以说:人们对天文学未必关心，而对天象都是喜闻乐见的。天文 
学这种通俗性，是其他自然科学所没有的®。由于天文学的这种通俗性，也就形成 

① 这是研究天体相互间作用的基础。 

② 在一定宇宙空间内，各种天体怎样分布？在其中又怎样运动？这是宇宙构造论研究的内容。宇宙 
是如何“开天辟地”的？而后又是怎样演化到现在的状况，今后如何发展、演化下去？这就是宇宙演化论研 
究的内容。 

③ 目前主要是观测它们飞过天空的方位和时间，从它们飞行轨道的实际情况，可以验证过去从自然天 
体所得规律的正确性，进而对这些规律如万有引力，加以修正。 

④ 天文学和气象学一祥，属于观测科学。作为行星之一的地球和落到地上的陨星，虽然也属于天体， 
但它的研究应当归于地球物理学、地理学和地质学的范畴。 

⑤ 比方说，人类到月球上取回的各种样品，就要在实验室里加以分析，也就开始形成实验科学,. 

⑥ 比方说，宇宙间陨星的降落,新星的爆发等现象，都是无法预先知道的。 

⑦ 像日月食的产生、周期彗星的回归，虽然在掌握它们运行规律，计算出轨道之后，可以给以预报，例 
如 2 035年9月22日北京地区将能看到一次日全食现象，哈雷大彗星将于1986年再出现,但我们不能使它提 
前或推迟发生，也不能阻止它出现。挥戈止日、呼风唤雨等等，只是古代神话式的传说而巳。 

⑧ 由于这种通俗性，社会上也就有了不少天文爱好者，他们以青少年学生居多。他们多在课余时间， 
特别是夜间进行观测；他们对天文工作者起了補助的作用，从而对天文学的发展作了一定的贡献。如彗星或 
新星的出现，多是先由天文爱好者发现的。 
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了普及天文知识的需要性。 

其次是个体性。天文学观测的对象是天体，而天体的种类很多。这些天体在 
同类中，虽有共性而又各有特性，每一个天体，每一次发生的天象，都有其特殊性; 
每颗天体，每次发生的天象，都有进行观测的价值。亿万颗恒星，只有通过一颗一 
颗的观测、分析，才能判断它是属哪类光谱型的恒星，才能判断出它是巨星或矮星， 
是超巨星或白矮星®。已知约两万颗的变星，也只能通过一颗一颗地观测，才能判 
断它是物理变星或几何变星（食变星）；才能在物理变星中，判断它是脉动变星或 


①在表示恒星光谱型和光度之间的关系的赫罗图中，大部分恒星分布在从左上角到右下角的对角线 
上，构成了所谓主星序，从光度大的 （） 型星和 B 型星延续到位于图的另一角落的微弱的 M 型矮星。在图的 
右上方 G — K—M 型亮星区域，可以看到一组较少的恒星就是巨星,它们的绝对星等差不多一样，都在0■"左 
右。巨星以上是超巨星,它们占绝对星等为 -2 m 或更亮的区域。图的左下角是所谓白矮星，它们的光谱多 
半属 A 型，光度很小,绝对星等从 + 10 m 到 + 15 ra 。 

赫罗阉是1913年天文て作者把6700颗恒星按它们的表面温度和光度点在图 t， 发现90%以上的恒星都 
集中在主星序上经过近年来观测分析证实主星序、巨星序和白矮星之间的联系,体现了恒星存在生长和衰老 
的过程恒星在形成之前，是体积大、密度小的稀薄气体物质，由于引力作用，使质点互相吸引，逐渐凝集在一 
起:在凝集过程中,产生热能,温度升高,向外发出红光。这时候出现在主星序右边中间的位置。等到温度升 
高到700万度，就能进行热核反应，这时候处于较为稳定状态出现在主星序上。恒星的一生中，停留在这阶段的 
时间最长。质 W 和太阳差不多的恒舉.，停留的时间约100亿年,、质 M 比太阳大几倍的恒星，停留的时间是几チ万 
年质量和太阳质量差不多的恒星，从稀薄气体物质开始凝聚到进入主星序所需要的时间，约需2700万年。 

过了这阶段,恒星温度不断歼高，达到丨亿度以上时，引起三氦聚变成碳的热核反应时，内部氦燃烧，外 
部铤燃烧，使体积膨胀，表面温度 T 降，这就使恒星逐渐向右上方的红巨星区域演化。就质 W 和太阳差不多 
的刚形成恒星来说，稳定在主星序时间约100亿年之后，离幵主星序到演化成红巨星的时间，约需10亿年， 
质 M 更大的恒星需要的时间要短些。 

过了红 M 星阶段,恒星依靠引力收缩作为能 M 来源。这可以说已经开始衰老 r。 很快演化到变星阶段 
时，内心温度达最高，光度也最大，随后跨过主星序成为新星或超新星，接着内部核心继续收缩，成为半径小、 
密度高的白矮星0早期的白矮星.表面温度还很高，以后逐渐冷却，进入黑矮星,或中子星阶段，可见光的辐 
射很少，很难观测到。也町能这样就结朿丫它的一生。这就是恒星演化的大致轮廓。 



图1赫罗图 
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爆发性变星 （ 主要是新星和超新星）①。还有已知的约2000颗的小行星，只能一颗 
一颗进行观测，才能确定它们的轨道。 

罕见或偶然出现的天象，如日月食的发生、彗星、流星雨的岀现、新星的爆发等 
等，更要抓住时机，积极观测和研究。这类天象，有的已经能够掌握其规律，加以预 
报，有的只得经常注视天空，才能发现 ®。 天文学的这种个体性，是其他自然科学 
所没有的。 

第三是依赖性，也可以说是互助性。广大劳动人民所需要的天文知识，主要是 
认识星-和了解历法,这是天文学的启蒙知识。但是用以观测天体的仪器设备和 
作为深人研究天体的理论指导，则有赖于其他科学技术的帮助。天文学这种依赖 
性比任何自然科学都大。 

天文学的研究，需要其他自然科学的基础知识，反过来，天文学的成就也给其 
他自然科学以影响，乃至帮助其他学科的建立和发展。因而，天文学这种依赖性， 
也可以说是互助性。 

天文学特別是经典天文学③是一门典型的数理科学，如果没有数学知识就无 
法学习天文学④，甚至像现代抽象代数学那样的数学部门也是需要的®。现代天 
文学®可以说是内容最丰富的应用物理学的一部门。它涉及物理学的许多部门， 
因此，如果没有物理学的基础知识，是无法学习现代天文学的。也就是说，现代天 


① 亮度有变化的恒星叫做变星:，按照亮度变化和光谱变化的原 W, 变星首先可分为物理变 M 和儿何 
变星两类〇几何变黾是双星轨道，而法线和视线的交角相当接近9()度吋，发生两子星互相掩食的现象，使双 
星亮度作周期性的变化。因而几何变星又称食变星或交食双星物理变星义可分为脉动变 M 和爆发性变星 
两类尺多数变黾属于脉动变星。到公元1957年止，已经研究过的13587颗变星中，冇9855颗厲于脉动变 
星它们的共同特点是:(1)脉动很可能是它们光度变化的原因。 (2) 存在所谓周谱关系 — 周期越长，在 
某一周期范_内的平均光谱咽越晚。煺发性变 m 的共同特点是亮度变化得很突然，而 n. 很历害，所以乂叫灾 
变黾。新 M 在未爆发以前是热矮星，爆发时在一天到儿十天或儿百天内亮度增加7"’一 16' 以后慢慢地减 
弱，在儿年或几十平以后,恢复原来的亮度，超新星爆发时亮度增加 20' 即增加-亿倍或更多，以珩亮度慢 
慢地减弱。超新星的光变曲线和新星的光变曲线差不多，而光谱则相差很大 

② 如新齊星的出现，新星的爆发等等，是偶然的现象，只得经常注视天空.才能发见⑴于职业的天文 
丁.作者多只沈视浆一定人空 lx: 域或某一个人体迸行观测，闪此新替 H 或新 M 的发见，多落/ 1 天义爱奵行的肩 
上。 

③ 有人把天体测址学 （ 包括球曲天文学、实用天文学和方位天文学）和人体力学（乂叫做押.论天文 
学），合称为经典天文学。 

④ 实用天文学,特別是球面天文学，是以三角学为基础的，球面三角学是因为天文学的需要而发展起 
来的.还存夭角函数表和对数表，是由亍粮理观测数据的实际计 W 志嬰而制作的。 

⑤ 天体か学根结底是解折数学，其中始终足微分方程式的应) U; 反之,天体力学的研究，对解析数学 
的发展也起 r 扣辅相成的作⑴，天体ナ j 学家非精通解析数学不 " r; 历代伟大天体乃学家， m 时也是伟大数 
学家，就是一个明证。 

⑥ 行人把天体物理学（包括天体测光学、天体照相学和天体分光学）、悄星天文学 （ 乂叫做统计人义 
学），天体演化学、射屯大文学和宇宙射线天文学合称为现代入•文学 
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文学的研究，有赖于光学®、力学©、量子论③、热学④、电磁学⑤和相对论⑥等知识 
的帮助。总之，整个物理学包括理论和实验两方面，都是现代天文学所必需的基础 
知识。优秀的物理学家对现代天文学的发展都作岀了卓越的贡献，就是明证。 

天文学的研究也需要化学知识⑦。从天文学是研究天体的角度来讲，天文学 
同地球物理学似乎没有什么关系，但从地球作为九大行星之一的角度来说，它们之 
间又有密切的关系®。再如地质学和生物学似乎同天文学毫无关系，但对陨星的 
分析或宇宙飞行家从月球上面带回的土壤的分析，就需要地质学的基础知识。如 
果研究別的星球是否也有生命存在的问题，那就需要具备生物学的基础知识。 

从上面所说，可以知道天文学的研究需要依赖其他自然科学，特别是数学、力 
学和物理学的基础知识；同时天文学的发展，也帮助了其他自然科学的建立和发 
展。现代天文学，一方面可以说是应用物理学的一部门。由于物理学是研究一切 
物质的物理状态的科学,它是依靠人们在实验室中按照人为的一定条件来进行研 
究的，而宇宙空间是一个自然的实验室，它具备着人力所不能创造的条件，而给纯 
粹物理学的研究提供了有利的条件。因此，另一方面，天文学可以说是帮助纯粹物 


1大文观测是依帮天体发来的光来了解天体的各种性状。光是了解天体的媒介，也可以说是唯一的 
媒介。光除 r 肉眼的可！ al 光线之外，还有紫外线和红外线，而热 m 汁测得的热线，可以说是广义的光。近代 
迅速发展的射屯天文学 M •利用电波来研究天体。由于光也是电磁波，而电波只是波长极长的电磁波，它的性 
质则完全同光一样。这样我们所能了解的天体的性质，实际都包括在光的性质之中 W 此，学习天文学非具 
备光学的基础知识不可。 

从折光和反光望远镜及分光器乃至天体_观测用的其他仪器几乎都是光学仪器。天体照相学所用的仪 
器,也是这样它们的设计、制作和使用,都需要具备几何光学的知识。涉及光的绕射和干涉、黑体辐射、光 
谱线的发射和吸收、光电效应等等，广范№1的现代天文学的研究，出具备物理光学的基础知识不可 • 

② 天体力学是-般力学的一个庞大的领域力学实际是天文仪器制造的基础，在现代天文学中，力学 
也是最 t 耍的堪本知 i 只，如有关质点和质点系的力学、刚体力学、流休力学、统 ih 力学（包括气体论）等等，涉 
及力学的整个领域。 

③ 各种元索的原子分子放射吸收光的机能，首先是由量子论（古典 a 子论、量子力学、波动力学）來了 
解原子分子的构造闽此，1子论是解铎天体光谱，了解天体的物理状态的关键。 

④ 热和) t 有密切联系。就天文学的研究来讲，热学的基本知识也是需要的。 

⑤ 欠则黑子出观的时候.伴随着强烈的电磁现象，影响到尤线电通汛;实际整个太阳都已磁化最近 

发现右邱 M 星迠，磁场 W 此，电磁学的知 i 只，对天体物理学的研究 M 必需的^均从射电天文学蓬勃发展 
以来，电磁学的知 IH 更不可缺少。 • 

⑥ 相对论特别是一般相对沦原埋对近代宇宙论的研究，完全是不"I缺少的袪础知沢。 

⑦ 对特种光线感光度卨的照相肤片的研究.或对实际会发生化学反应的低温状态的红色恒星和！^己 
+发光的行星ぶ_的研究，只ぶ要普通化学的知识。在一般自己发光的天体,它们的物质几乎じ解离为原子 
成“电离的状态，所以“接应川 f •现代天义学的化学知 iU 极少I!卩在研究恒鼠炎面状态时候所耑要的化学 
知识，实际是物理化学而不是普通化学。 

⑧ 气象学 iti 初是鉍 F 天文学的范畴，近代被划！ U 地球物理学方如气象学知识与天体研究虽然没有 
i： 接关系，但大'又变化却对人沐观测有很大的影响；所以天体观测〖己汆耑要加以有关气染因素的汀正，作迸 
行天体ズ i«j 的 M 时，旧要卜仙す作气象 id 录，以供研究分析参号,，人-文观测荇霱要具备有关气象学的基础 
知 iH 
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理学达到完备的不可缺少的一门科学。 

第四是哲学性。“哲学是自然知识和社会知识的概括和总结。”因此，哲学可 
以说是一切学问中最高的学问。其中认识论是讨论人类对宇宙和世界整个认识的 
本质，因而它应该是哲学中最合理最科学的部门①。无数事实证明只有辩证唯物 
主义的认识论，才能真正反映事物的本质，才是最合理、最科学的。 

天文学研究的対象是无法接触、无法控制、无法借助实验方法的天体，因而天 
文学从古以来，一向为各种哲学派别斗争的场所。关于天体的起源与演化、字宙的 
构造等问题，一直是唯物主义同唯心主义辩论的中心。我们从天文学发展的过程 
中，就可以充分了解这一点。而且，天文学上的哲学思想斗争的激烈，是其他自然 
科学所不能比拟的。 

第五是纯粹性。近代科学技术的发达，一方面给人类谋幸福，提高人们的生活 
水平;另一方面又会被帝国主义、新老殖民主义者用来侵略別国、屠杀无辜人民。 
化学毒气、生物细菌、原子弹、火箭、导弹等等,就是化学、生物学、物理学、エ业技术 
发达的产物。 

天文学所研究的对象是离开地球非常非常遥远的天体，人们只能抱着掲示宇 
宙间的奥秘的目的，夜以继日地进行观测研究，进而利用这些规律为人类谋福利， 
人们绝不能利用它来作为侵略压迫别国的工具。人们发现彗星尾部的毒气，但无 
法利用它来杀人;纵使发现一颗新天体，也无法把它当做殖民地来占领。从这个意 
义来讲，天文学这种纯粹性，是其他自然科学所没有的②。 

第六是历史性。天体的不少特征（例如运动）和演化在短时期内是无法察觉 
的，往往需要经过数百年、数千年，乃至更长时间的观测、研究，才能得出其中的规 
律®，因此，天文学比其他自然科学更需要连续性，即历史性®。在一定意义上，古 
代观测记录的价值，不亚于新的观测记录，甚至超过新的观测 i 己录。 

这样，天文学史的研究，不仅具有文化史的意义®，而且对现代天文学本身的 
研究，也会提供有价值的资料®。 


① 由于生产水平和科学发展程度的不同，哲学家对亍事物的认识，也就未必合坪，未必合乎科学，即未 
必真实反映事物的本质。 

② 当然从本质上说，任何自然科学都具备纯粹性,不过被反动统治阶级所利用，才变为有宵之物。也 
就是说，自然科学本身没有阶级性，但掌握自然科学的人,是有阶级性的 

③ 例如，从占代中国和希腊、中世纪阿拉伯以及近代的日月食观测记录，才发现 r 月球运动的长期加 
速度。从古星图恒星位置的对比，就发现了恒星的自行运动。这是天文古代记录重要性的极好证明。 

④ 就物理学和化学来说，例如光的速度和重力常数以及定温定压下的密度、溶解点等有关物质的常 
数，一旦有了新的精密的测定，则过去的测定值一般完全失掉其重要性。而在天文学则不同。 

⑤ 殷代甲骨文物中，有些日月食和大彗星的记录，这些记录如能加以研究，对确定我国在周共和以前 
的年代，将起很大的作用。 

⑥ 例如中国和希腊古代关于月掩星的记录，对地球自转速度变化的研究,都提供可贵的资料， 
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要之，自然科学史不属于自然科学。由干天文学的特性，特别是通俗性、个体 
性和历史性，所以，研究天文学史者，须具备一般的天文知识。以上所述可以说是 
研究中国天文学史的准备知识。 

四、天文学的分类 

从上面所谈天文学研究的对象的进展情况，已经能够看出我国古代天文学的 
特质;现在再从天文学的分类来加深我们对中国古代天文学的认识。 

科学的分门别类，随着科学技术的发展越来越細®，天文学的分类，当然也不 
例外。 

天文学的分类，各有不同。有的按照研究的对象来分®，有的按照研究的方法 
来分®，也有按照研究的目标来分®。前面说过天文学本身是空虚的，它依靠其他 
科学技木，才能进行研究，其中特別是数学、力学和物理学；因此，从本质上来讲，天 
文学实际可以说是应用数学、应用力学和应用物理学的交叉学科。从这样的观点 
出发，我们可以把天文学分成下列几类： 

球面天文学⑥丨军用天文学 

1. 天体测量学®、实用天文学© <航海天文学 

j 方位天文学⑧1航空天文学 


① 例如占代天文学在以研究天空发生的现象为对象时期，它是包括星象学和气象学两部分后来认 
i 只到：气象主要是发生在地球大气层里面的种种现象，而星象则是大气层以外的现象，遂把气象学归入地球 
物理学范围，而天文学则专指星象，即有关天体的学问。 

② 如恒星天文学、彗星论、流星论、轨道论等等。 

③ 如天体照相学、天体测光学、统计天文学、射电天文学、宇宙射线天文学等等。 

④ 如实用天文学、天体演化学等等。 

⑤ 天体测 t 学是研究精密测鼠天体位置的方法和对测定结果的应用。现代主要研究怎样利用新技术 
(如光电技术、电子计算机、自动化等）来提高天体测 t 工作的精确度和效率。 

⑥ 球面天文学是运用数学特別是球面三角来研究怎样测定天体在假想的天球上的位置，使用各种坐 
标系把这种位置表现出来,还研究由各种原因（如大气折射即蒙气差、光行差、岁差、章动等等）所引起的坐 
标变动。 

⑦ 实用天文学是利用天文观测来决定观测荇在地面上的位置，即测定观测地点的经纬度和决定时间。 
这门天文学同大地测量学有密切联系。其中专门便于陆海空三军使用的部分，可分別称为军用天文学、航海 
天文学、航空天文学。利用方位天文学的成果来编制天文年历的工作，也属于这部门。 

⑧ 方位天文学是精密测定天体的位置，主要是测定恒星的赤经和赤纬，利用观测结果来编制各种星 
表，以供实用天文和恒星天文之用。 
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2. 天体力学®——理论天文学② 

f 天体测光学® 
X 方法），天体照相学® 
1天体分光学⑥ 


3. 天体物理学③ 


太阳物理学 
行星物理学 


1(对象）彗星物理学 
恒星物理学 


I 星云物理学 

4. 恒星天文学©——统计天文学⑧ 

5. 天体演化学® 


① 天体力学是研究天体（包括人造天体）在万有引力和其他力（如流体压、辐射压、电磁压等）的综合 
作用下的运动规律，天体轨道的计算方法、某一时刻的天体位置的预测方法和天体由于自转而具有的形状 
等。由于每个天体在空间的运动，几乎都是受万有引力的支配，所以，天体力学可以说是以万有引力定律为 
前提，假设遵循牛顿运动三定律，理论地研究天体的运动和形状的部门。天体力学的内容，大部分属于太阳 
系的天体即行星、卫星、彗星等,但双星的公转运动以及它们彼此潮汐作用影响引起的平衡形状的研究，也属 
于天体力学的范围。目前除了水星近日点移动的微小现象需要借助一般相对论外，天体力学可以说是完全 
以牛顿万有引力为基础的纯理论的研究;将来也许要借助一般相对论的重力理论来进行研究。 

② 苏联把天体力学中计算天体轨道和预测天体位置的部分，叫做理论天文学。所以，《苏联天文年 
历》是由理论天文研究所负责。由于天体力学是以万有引力为基础的纯理论的研究，把它称为理论天文学， 
固无不可;但严格地说是不太合适的。难道別的部门就没有纯理论的研究吗？有所谓理论天体物理学，就是 
一个例子。 

③ 天体物理学是研究天体的物理性质、化学组成、内部结构和能 M 来源以及星际空间中的弥漫物质等 
等0 

④ 天体测光学是测定 光 M 进行研究的部 门 〇 有直接目视方法和 照 相方法、设计种种测光器和测定方 
法。像日月行星等天体，不仅限于普通的可视光线，还测热线的强度，因而设计种种热置计和测定方法也属 
于这个部门。 

⑤ 天体照相学是研究拍摄天体的仪器装黄、拍摄技术、照相底片的测定、误差的消除等等，进行实践的 
和理论的研究。在现代天文学中，它是重要的部 N 典内容大部分属于一般天文仪器学。它又可分为一般 
天体照相学和天体分光照相学两类;后者厲于一般大体分光学。 

⑥ 天体分光学是研究天体光谱的部门，它是近代天文学最进展的部分，侧覆阐明天体的物理性质方 
ifii . 即天体物理学的观测基础。它设计目视和照相的分光装置，观测方法，还根据物理学的原理作天体光谱 
的解释，应用测光学测定连续光谱的能的分布以及谱线或亮线的强度，观测和现论两方面的内容，都莴 _• 
_如果说现代天文学大部分轟^^^:学创拓的,绝非过言 

⑦ 恒星天文学是研究银河系内恒黾的分布和运动，银河系的结构、其他壞系和星系集团的结构等等。 

⑧ 恒星天文学的研究，多只能根据大 W 的观测结果，川统けノ/法来研究这此觇测数据;所以 H 本学荇 
有的把它称为统计天文学。 

⑨ 天体演化学研究各种天体和各种 M 系的起源和它们的演化过程，这洱以说坫应用物理学的知 i 只來 
研究整个宇宙的起源和发展过程，是大文学研究的最终 life . 因此,11本打人把大义•学称为宇宙物理学,是打 
其道理的， 



第一章概说 15 


6. 射电天文学® 

7. 宇宙射线天文学② 

天文学的这些部门都有着密切的联系。有时某一课题，很难确定它是属于哪 
一个部门③。这样分类可以说是为天文专业人员研究方便而分的。近来乂有所谓 
天文地质学④、天文化学®、天文生物学⑥和空间天文学即宇宙天文学⑦等,这些都 
可以说是天文学的边缘科学。 

天文学是一门观测科学。过去人类所进行的全部天文观测都是借助于从天体 
发射来的粒子流®。但是光学天文观测和射电天文观测都是利用电磁波的波动来 
接收天体发射的电磁辐射，而对宇宙射线®，由于能量高，波长短，电磁场量子的粒 
子性质变得突出，只能利用在核物理和基本粒子物理研究中发展起来的粒子探测 
器进行观测⑩。这样按照观测手段的特点，可以把天文学分为光学天文学®、射电 


a ) 射电天文学研究天体的无线电辐射.还用雷达方法研究月球、流星等等。 

② 宇宙射线天文学是利用宇宙射线进行观测，研究各种天体、天体系统和宇宙空间的物理状态、化学 
成分和演变规律的学科。它还是一门很年轻的学科，正在迅速发展中 u 

③ 例如天体物理罘和射电天文学都研究太阳的无线电辐射;但前#研究着里:于探讨太阳无线电辐射 
产生的原 w . 而后者着1于研究太阳无线电辐射的观测技水义如天体演化学实际是综合其他各部门天文 
学的观测研究成果，加以分析和研究,得出有关天体的产生和演化的比较完善的设想。 

④ 天文地质学是地质学的一个分支,是介于地质学和天文学之间的一门新兴边缘学科。其主要研究 
内稃是运用地质学和天文学的理论和方法，研究天体 （ 如行星、月球和陨星）的物质成分、内部构造、表面特 
征、运动规律及其发生、发展、演化过程以及影响地球地质的天文因素，地球运动的规律与它的表面形状、内 
部构造和物质成分的关系和 icm 活动对地壳运动的影响，天体和某些表面特征，内部形象与地球地质构造起 
源的联系等随 t 人类生产实践的发展和科学技术的进步，天文地质学将会日益发展，并迸一步发挥其作 
用。 

⑤ 天文化学乂叫做宇宙化学 （ cosmo - chemistr )) 根据美 N 《大气和天文地质学百科丛书》中的解释， 
它是研究悄1及通过地球大气的宇宙尘和陨石的化学组成及演化的学科;这是20世纪60年代中期代表性 
的看法 u 但由于60年代天文学大发现的星际分子，从70年代以来，得到重大的成就，因而以上解释，不够完 
全了。现在可以说，宇宙化学是研究宇宙物质的化学组成及演化的学科。 

⑥ 天文生物学是研究别的星球有否生物存在的学科。这是苏联天文学家认为火星的两颗卫星是火星 
上人类发射的人造卫星而提出来的。近来已经证实火星上没有人类存在。 

⑦ 空间天文学是人造卫星发射成功以后新出现的天文边缘科学，它的任务包括宇宙航行轨道的设计、 
人造天体和宇宙火箭的观测与可见期及可见时刻的预报，利用人造天体和宇宙航行方法来研究各种天体，达 
到研究整个宁宙物质的构造和演化过程这样天文学就可以称为宇帘天文学了；空间天文学使天体力学得 
到新的发展。 

⑧ 因为射电和可见光（包括红外和紫外），都是光子流 a 

⑨ 这里所 i 井的“宇宙射线”是指非地球起源的各种粒子，包括 X 射线， 7 射线，中微子、电子、质子和其 
他各种原子核等等它们有的起源于太阳，也有的起源于银河系其他星球或银河系空间中发生的物理过程， 
还有些粒子起源于银河系之外。 

⑩ 除了在软 X 射线区,还可能继续使用聚焦、分光一类的办法。 

⑪在射电望远镜发明以前的天文观测，都是依雜光学望远镜，因而把它称为光学天文学 a 
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天文学和宇宙射线天文学®三大类。光学天文和射电天文，都可以在地面观测，宇 
宙射线天文只能在火箭或人造卫星上观测②。 

20世纪30年代发现银河系中心辐射无线电波之后，人类才跨出数千年来只 
能利用可见光观测天象的局限，天文观测波段向长波方向扩展，出现了射电天文， 
大大开扩了天文学的境界。 


无线电 微波 红外 可见光 紫外 X 射线 7 射线其他粒子 


■■■ 


量子能量レ、 

0B 

4 x 10~ 6 —10~ 3 

波段 （cm) 

■ 

30— 10" 1 


射电天文 光学天文 

图2天文学的窗口 


宇宙射线天文 


20世纪60年代，随着人造卫星、大型气球的岀现，突破了大气屏障，并且把粒 
子探测器应用于天文观测，可观测波段又向短波方向、高能方向扩展，产生了宇宙 
射线天文学，于是，人类进入了全波®观测的新阶段。全波观测，有利于揭示天体 
过程的物理机制。宇宙射线天文和射电天文、光学天文是互为补充、相互促 
进的④。 

不同演化阶段的天体，有不同的特点。赫罗图对恒星演化史的研究起了很大 
的作用。恒星演化晚期，由于辐射压和热运动减弱，引力溃缩，导致超新星爆发⑤。 
大多数宇宙线荷电粒子，可能起源于超新星爆发。研究宇宙线荷电粒子是研究恒 


① 宇宙射线天文观测是研究以发射宇宙射线（宇宙 X 射线、宇宙 7 射线和其他宇宙射线）为特征的天 
体过程的主要手段。 

② 光学天文和射电天文，可以在地面观测，因为地球大气对可见光和波长 1 mm — 30 m 的射电儿乎是透 
明的，对于宇宙射线，除了中微子可以穿过大气屏障之外，其他粒子在穿过地球大气的过程中发生各种相互 
作用，产生各种次级粒子能量较低的粒子，逐渐被大气吸收而不能到达地球 0 对于低于 lOkev 的能区，只能 
在火箭或卫星上观测，高于 lOkev , 可以利用气球，在高山和地面，可以由大气簇射来间接地观测 >10 Vv 的原 
初宇宙线；观测次级粒子强度变化，可以间接观测原初强度的变化,中微子的观测在地面或地下进行。 

③ 这里所谓“全波”，不仅指从很低能量到很高能量的电磁辐射，而且包括从天体射来地球的一切可 
以观测到的粒子。 

④ 例如， X 射线天文观测发现了天鹅座 X 射线星 CygX - l 和 CygX -3。 由对于密近双星的光学观测， 
推断 CygX -1 的质 M 很重，因而它可能是一个黑洞。1972年9月，射电观测发现 CygX -3 发生射电爆发。 
随后正在巡天的 X 射线天文卫星以及地面天文台的大型光学望远镜、高空和地面的7射线探测器，也对天鹅 
座方向进行观测，对于这次爆发现象取得了较全面的了解。 

⑤ 超新星爆发是一种十分剧烈的高能爆发现象,几十天中辐射的能量等于太阳几十万年辐射能量的 
总和,伴随着激烈的基本粒子转化和加速过程。超新星爆发后，有的在中心形成中子星；中子星的密度接近 
于原子核的密度。 
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星晩期元素合成和爆发过程的一个重要手段。 

宇宙射线天文学问世之后，天空发现了一系列新天体和一些新的天体物理过 
程，随着探测手段和研究方法的改进，各种新天体、新过程、新现象必将不断地被揭 

示出来。① 

天体物理学和天体演化学的发展和物理学发展紧密相关。在解释宇宙射线天 
文学的观测结果时，必须利用重离子核反应和基本粒子反应的实验和理论结果，还 
必须有原子核物理、等离子体物理、磁体力学多方面物理学科的配合。 

此外，还有所谓叙述天文学即普通天文学之类；它实际不能说是天文学的一个 
部门，它避免数式和理论，只用文字、图片和数据来系统地、综合性地说明天文学上 
的全部知识。另一种用数式的展开方式来解说天体各种现象的道理，叫做数理天 
文学。 

总之，按照天文学研究的对象、方法和目标，可把天文学分成不少部门，而主要 
的就是天体测量学、天体力学、天体物理学、恒星天文学、天体演化学、射电天文学 
和宇宙射线天文学等等。有人把前两门称为经典天文学，把后五门叫做现代天文 
学。中国古代天文学可以说只在天体测量学方面作些贡献，直到中国共产党领导 
的新中国成立后,我国的天文事业才得到飞跃发展。 


①宇宙射线天文学是研究高能天体物理过程的一个主要手段。1射线爆发的存在，提示我们，存在着 
比光辐射、射电辐射或 x 射线辐射更高能的爆发过程。这一发现，可能是向研究更高能天体过程进了一歩。 
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一、 中西古代天文学的渊源 

天文学发祥的地方，也就是文化起源的所在。古代的文化，差不多已有五千年 
可考的历史，分东方和西方两大主流。东方文化起源于我们伟大的祖国，以黄河、 
长江两大河流为文化交流的枢纽。西方文化起源于巴比伦®，以幼发拉底和底格 
里斯两河流域为文化荟萃的区域。这也是形成东西天文学胚胎的两大中心。在古 
代，东西两派天文学各有渊源，各自独立发展。其中对自然现象的观测有相同的结 
果，这是因为客观实在原是相同的;方法有类似的地方，这是因为探索途径也可以 
不谋而合，但是也有许多不同的地方。我们不能硬说东西天文学一定是出自一 
源的。 

然而，西方学者对于中国古代天文学的渊源，却出现了两派意见。一派认为中 
国古代天文学是自己独立发展的；一派认为中国天文学是受西方影响而发展起来 
的，说中国在汉代以前 （ 公元前206年以前）天文学已经从西方传入。前者如宋君 
荣②、拉普拉斯③。拉普拉斯曾经引用过宋君荣所说的中国古代观测的两件事，作 
为他的天体力学理论的证据;他对于我们祖先观测的精确程度，甚为惊异。后者如 
十九世紀的谌约翰®，他把中国古代天文学上的创造，认为都是从印度和巴比伦传 
人的。得隆布尔 ® 在他的《古代天文学史》一书里，也抱否定一切的态度。他的重 


① 古巴比伦建国在幼发拉底和底格电斯两大河流之间；公元前二丁•年已甚降盛,有太阴历和楔形文字 
等发明，现今还有遗迹存在。 

② 宋君荣 （ Antoine Gaubil ,1689—1759年），法耶稣会士，清康熙六十一年 （ 1722年）来到中闰，死于北 
京。著有《大庸史纲》、《中国纪年论》等,并留有很多手札。 

③ 拉普拉斯（ Marquis de Pierre-Simon Uplace , 1749—1827 年），法数学家兼天文学家。他运用解析数 
学来研究天体的运行，创星云假说，有三大著作， BH 《宇宙体系论》、《天体力学》、《解析或然率论》 

④ 湛约翰 （Kftv. John Chalmers) ， 英传教士，著有《中闻古代天文学考》，向达译，载《科学》第11 卷第12 
期。 

⑤ 得隆布尔 （Jean Baptiste Joseph Delambre ,1749 — 1822 年），法天文学家，编有太阳表和行星表 
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要理由之 一, 就是公元206年时，中国观测记录的仪器差竟达到五度之大，其实是 
他自己搞错了。® 

日本学者对此也持两种意见。日本明治②维新以后，学者们对于中国学术的 
研究，从墨守旧规、保守汉学学风时代中走出，进而疑古空气大为膨胀③。其中最 
令人注意的，是东洋史学派④与支那史学派⑤对于先秦天文历法的论战。两派立 
场不同，所以见解也常常不一致；而两派之争，则从白鸟库吉所发表的《尧舜禹抹 
杀论》开始（即论究尧舜禹是否为历史上实有人物）⑥。由于这一论争而涉及《尧 
典》所载的四仲中星纪事®;其影响所及，遂有饭岛忠夫⑧和新城新藏®的论争。饭 


① 他根据的是宋君荣所说的“公元206年时代,刘洪、蔡邕作乾象历，始悟月行有迟疾，可以差到中法 
的五度”。这里面所说的五度，实际上是指月球运行快慢的差，和仪器差完全是两件嚓，丝毫没有关系的。也 
不是刘洪以前没有看到这个差，不过历法上没有规定罢了。査《三统历谱》.冬至太阳在牵牛初度，真似乎差 
到四、五度。其实三统历这样说法，是要牵合着古书，明明知道和实测不对，所以它没有求日度的方法；又说 
一句“逬退于牵牛之前四度五分”。汉代观测天象有一度以内的误差，是不能免的；倘若说是误差到五度，真 
是未免过分些。 

② 明治元年到四十四年（1868—1911年）相当于我国清同治七年到宣统.三年。 

③ 明治儿年（1876年）创立东京大学，文学部第二科即和汉文学科，只讲《大学》、《中庸》、《论语》、《孟 

子》 X 资治通鉴》、《史 i 己》等书而已。明治十九年（丨 886 年）东京大学扩大为帝同大学，聘请德国史学家李司，教 
授两洋近代的史学研究法后，对日本的史学研究方法甚有影响，当时以那珂通世为研究中国史的代表人物，他 
著有《支那通史》五卷;还有市村瓒次郎、泷川龟太郎共著《支那史》六卷。明治三十三年（1900年）即光绪二十 
六年,狩野直喜于义和闭农民运动后返日，携归陈氏遗经楼所刊（崔东壁遗书考信录》二十五卷，转赠那珂通世; 
大阪《朝日新闻》记#内藤虎次郎把所藏足本《考信录》三十六卷、《考信翼录》十卷、其他儿卷，合共五卜五卷, 
提交史学会翻刻为《史学会丛书》0明治三十七年（1904年）全朽四册全部出版。这书出版后，影响甚大。疑古 
空气,大为浓厚;研究方针转向自由研讨，同时，内藤乂常常介绍古书珍籍，引起学术界对古版善本的注意;于 
是世人渐知《内阁文库》、《阁书寮》等价值，而《静嘉堂文库》乂东洋文库》等，也陆续问世。 • 

④ 东洋史学派以东京帝国大学教授白与库吉为中心，其研究态度是不愿为传统的学说所束缚，对于中 
N 文化，主张精细观察， A 由批 i 平。市村瓒次郎和林泰辅二人似乎接近于这学派，似其见解，比较稳重， N 而 
有时和白鸟库吉等的主张不一致。 

⑤ 支那史学派以京都帝闻大学教授内藤虎次郎、狩野直喜等为中心，富于我闽清代考证学派的色彩。 

⑥ 这是白鸟库吉在东洋协会评议员会上的演讲间，全文登在明治四十二年（1909年）八月《东洋时报》 
第131号，而题目改称《支那古传说の研究》。然而反对白鸟库吉的不少 Q 

⑦ 白鸟库吉的反对者之一林泰辅在《东洋哲学》第17编第 I 号、《汉学》第2编第7号、《东亚研究》 
(《汉学》的改名）第1卷第丨号及第2卷第1号连续发表文章。文章中谈到《尧典》中关于“四仲中星”纪事 
是 i 己当吋观察天象的情形，认为应予肯定。而内鸟库羚在 R 本学会例会ヒ讲《儒教の源流》、在汉学研究会 
1:讲《尚书の高等批评》，他的弟子桥本增吉在明治四十五年（1912年）二月东洋史谈话会上发表<虞书に就 
いて》（这一发言作者曾译成中文，载《中国天文学会会报》第5期），都指出所谓纪事完全是伪作。 

⑧ 饭岛忠夫最初发表关于《左传》的伪作问题.不过引申康有为所谓“刘歆伪作说”而巳。后来陆续发表 
很多论文，对新城新藏作了激烈的论战。大正十四年（1925年）他汇集历年的研究，提出博士论文——《支那古 
代史 i 仑》。他始终保持东洋史学派的研究态度,对中 ㈤ 文化，予以自由的批评和解释;这学派中心人物白鸟库吉 
f 昭和四年（1929年）|•月十ーロ在史学会例会上讲《支那古代史に就て》，翌年五月起，又在东洋文库会上连 
续汫了七次的《支那古代史の批判》，重新提出“夏殷周三代抹杀论”的论据，使 W 来论辩，更形短兵相接/ 

⑨ 新城新藏（1873—1938年），日本京都帝国大学校长，死于南京。他极力和饭岛忠夫展开激烈争论; 
为了树立其学说起见，热心培养后进.如上田穣、能田忠亮、薮内清等,都是支那史学派的中坚人物，新城新 
藏就《尧典》四中星纪事、《夏小正》、《礼记 • 月令》纪窄等，从天文学方固，加以研究；同时论及《诗经》、《春 
秋左传》，认为未能断为后 til ： 伪作 
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岛忠夫认为中国没有自己的天文学，都是从西方或印度传来的。新城新藏则认为 
中国有自己的天文学，绝不是由外国传人的；他还认为中国天文学在战国时代最为 
进步;后来受战乱影响而停顿，到了汉代,重又复兴。 

为什么中外学者对于中国天文学的发生，有两种相反的说法呢？就中国本身 
来讲，由于长时期在封建统治压迫下，能够专心致力于学术研究者少，因而对于自 
己祖先在天文学上的辉煌成就，没有好好地加以整理研究而光大之。至于外人，因 
为限〒文字的关系，不免有误解之处；而有些人则是抱着轻视中国的态度来研究 
的，当然得不出正确的结论。 

二、中西古代天文学的派别 

就天文学本身来讲，中西两方治学的派别，可以说是完全不同的。中国古代天 
文学是和农业生产相结合而发展的。我们祖先在天文学上的成就，是配合着实际 
的需要而得到的。中国古代天文学随着时代而演进，有完整的历史;各时代继续不 
断地有记录、有发现、有创作。 

西方古代天文学是随着地势的转移而转移，随着武力的兴衰而兴衰的，所以没 
有完整的历史。他们的学术，多传自希腊，而希腊学术是合埃及、巴比伦诸古国的 
学术而集其成的。他们的天文学偏重于空洞的幻想，所以在同一时期里，他们在理 
论上，也许比我们高明些，但在技术的应用上，却远不如我们。这点显然表现出中 
西天文学的不同。 

中国古代天文学可以分为两派。一派是天文观测家，像《周礼》的保章①以及 
春秋时代的梓慎②、裨灶③等就是;他们的工作主要是观测恒星、流星、彗星等等的 
隐现。他们的记录中，虽然掺杂了一些涉及灾祥迷信的占星术，但多半都是根据实 
在观测的现象而加以记载的。外国学者如金格利④和海尔⑤以及其他的人们，对 


① 保章是周代官名，《周礼 • 春官》之属，掌天星以志星辰日月的移动；即观测恒星、流星、彗星的隐现 
出没现象。 

② 梓慎,春秋鲁大夫,相传襄公二十八年春天没有结冰，梓慎曾加以解释。 

③ 裨灶，春秋郑大夫，知道天文占候之术。 

④ 金格利 （C.H. Gingrich)， 美国通俗天文杂志社编辑主任，他曾在他的杂志《通俗天文学》（第42卷第 
4期，1934年）里写道：“看中国天文的史实悠久而明确，则所谓西方的文化，真可以说是瞠乎其后矣！” 

⑤ 海尔 （George Ellery Hale ，1868— 1938年），美天文学家，以研究太阳著名。在他的著作《宇宙的深 
渊 》 （The Depths of the Univeree ) 里面,写道：“中国古人观测天象的精勤，非常惊人。太阳黑子的观测，远在西 
人前二千年，历代记载不绝，并且相传颇为正确，自然可以相信。独怪欧西天文学家，在这样长久时期中，何 
以竟没有一个人注意到呢？一直到了 口世纪使用望远镜以后才发现它，这不是一件奇怪的事吗?” 
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于我国古代的天文记录，也多加以称赞推崇。 

一派是实用天文学家，也就是历法家，像《周礼》的冯相®，他们的工作主要是 
推算日月五星的行度;工作方法注重观测和推算，即实践和理论相结合。就是预先 
推算日月五星的行度或 H 月食的发生，然后观测实际天象是否和推算的结果相符 
合;这样可以验证所用的方法是否准确。这样测了又测，方法改了又改，就创造岀 
种种不同的历法。我们从黄帝历起，到太平天国的天历止，一共有102种历法②; 
可以说世界上没有一个国家能够像我们祖先那样重视历法。 

司马迁③作《史记》八书，门类可算简单了，但在天文学方面，特意分做《历》和 
《天官》两书，可见当时这两派学问，是迥然不同的。但以近代科学的分类来说，古 
代历法，就是天文学的实用;所以我们看中国历法的变迁，也就可以看到中国古代 
天文学进展的过程。 

西方的天文学，原可以分为三派。一个是神学派，如巴比伦、埃及的僧侶，他们 
以日月星辰当做神来崇拜;他们认为地球是平的，好像《旧约全书》④第一巻《创世 
记》所说的一祥，后人把它叫做宗教派。一个是哲学派，如苏格拉底®、柏拉图⑥、 
亚里士多德⑦等人，他们以为地是球形的，居宇宙的中心而不动;后世称做“亚里士 
多德派”。还有一个派，如攸多克萨斯⑧、卡利巴斯®、托勒玫⑩等人，他们创造诸轮 
的方法⑪，来测日月五星的行度;后世称做“托勒玫派”。 

从中西古代天文学的治学途径派别的不同来看，我们也不应该武断地说中国 
古代天文学是从西洋传来的。 


① 冯相是周代官名，《阛礼 • 春官》之属，相传他的工作是登高屋以视天文之次序；专门测候日月五星 
的行度，重在推算 a 

② 可参阅朱文鑫（历法通志》的（历法总目》。 

③ 司马迁字子长，汉夏阳人，夏阳在今陕西省韩城县南。他曾随父司马谈习天文，所写的《史记》中有 
《天官书》一卷，专记天象，又有《历书》一卷，专记历法。他是把中国天文学详细记人国史中的第一个人，使 
它不至于散失不传;他的功绩是不小的。 

④ 《旧约全书》是基督教经典，原书是希伯来文，凡二十四卷；英译本为三十九卷，都是关于犹太民族 

的故事。 、 

⑤ 苏格拉 底 （ Socrates ，公元 前 469 —前 399 年），希腊哲学家，柏拉图的老师。 

⑥ 柏拉阁 （ Plato , 公元前427—前347年），希腊哲学家。 * 

⑦ 亚里士多德 （ Arisunle , 公元前384—前322年），希腊哲学 家。 马克思称他为“古代极伟大的思想 
家，，。 

⑧ 攸多克萨斯 [Eudoxus of Cnidus ，公元前407—前355年 （？） ]，希腊天文学家、几何学家。 

⑨ 卡利巴斯 （ Callippus ), 公元前400年时人。 

⑩ 托勒玫 [ Pu ^ my ， 公元90(?)—168年]，公元2世纪前半叶，亚历山大府的天文学家、地理学家，又 
是数学家 

⑪就托勒玫的行星体系来说，他以为地球是在天球的中心而不动的；太阳、月球绕地球而行。行星不 
是像太阳、月球那样绕地球而行,而是绕着某个假想点转动的，这个转动的轨道，叫做本轮;这个本轮的中心， 
才是绕着地球转动的，这个转动的轨道叫做均轮。 
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三、中西古代天文学的异同 

天文学所研究的对象是天体，因而从观察所积累下来的天文知识，中西当然有 
类似之处;但由于各民族的文化习俗不一样，因而用来观察天象的方法也有所不同。 

古人为决定一年的季节起见，就观察昏旦中星,朝出东方和夕没西方的星星以及日 
月交会所在的星宿，即以一定的星象作为标准;这种用来作为标准的星象，叫做辰。被 
我们祖先用来作为辰的，有参、大火、北斗、日月的交会、太阳等等;而埃及以天狼星晨现 
东天为标准;加尔底亚①则以五车二星为标准。这样中西所用为观象授时的标准星 
象，完全不同，因而创始太阳历时代的中西天文学，自然也各自独立发展了。 

我国古代虽然昏星晨星并举，而大体着重昏星；西洋古代，则可以说完全注重 
晨星。《夏小正》②指明初昏时候斗柄（指北斗星）方向和时令的关系；《鹖冠子》③ 
更明显地指出古人借着黄昏时候斗柄方向来决定四季的方法。 

日食周期的近似值，有88个月、135个月、223个月、358个月等等;无论采取 
哪种周期，在古代都可以说是近乎正确的。西方所用的周期是223个月，约为18 
年；即一般所谓“沙罗周期”④;而汉太初历所用的日食周期是135个月，约为11 
年。由于中西所用日食周期的不同，也可以说明在公元前1〇〇年时代，中国天文学 
还没有受过西方文化的影响。 

中国古代的天文学家早就已经知道一年是三百六十五又四分之一天，所以就把 
周天的度数,定为三百六十五又四分之一度，使太阳每天在天空的行程为一度。而西 
方传来的天文学则分周天为三百六十度，这也可以证明中西天文学的渊源各有不同。 

中西古代天文学所用的方法，自然也有相似的地方。譬如中国古代创有二十八 
宿和十二次，巴比伦也有;方法相似而宫次的限界不同，星宿分类也不一样。又如 
《洪范》载有“星有好风，星有好雨”；巴比伦则以轸为风星，昴为雨星。《史记》中以紫 
宫、房心、权衡、咸池、虚危为五官坐位;西法则以心宿二、轩辕十四、毕宿五、北落师门 


① 加尔底亚 （ Chaldea ) 是波斯湾的上古国家。 

② 《夏小正》是《大戴礼记》篇名，记载每月的物候（生物随节候而变异者叫做物候。如草木的舂生秋 
枯，昆虫之冬藏春发，候鸟之随气候而来往等）；是考古学家的必需资料。它载有“正月初昏参中，斗柄悬于 
下，六月初昏，斗柄正在上"。 

③ 鹖冠子是周代楚人，姓氏不详，隐居幽山，以鹖羽为冠，因以为号。著书十儿篇，叫做《鹖冠子》，说 
道家的事，而杂以刑名。文章博辨宏肆，刘勰韩愈都很称赞他。宋陆佃替他作注。姚际恒《伪书考》谓《汉书 

• 艺文志》所载只有一篇，今本是后人所窜伪者。载有：“斗柄指东，天下皆春；斗柄指南，天下皆夏；斗柄指 
西，天下皆秋;斗柄指北，天下皆冬。” 

④ 沙罗 （ saros ) 是循环的意思；这种周期为加尔底亚人所发现。 
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为四方主星。中_古历冬至在牵牛，西历则春分从白羊起。这些都说明中西古法很 
多是相似的。但是这些都是自然的天象在当时实测所得的结果，不能不一样;所以我 
们绝不能因为这些地方的相同，就认为中西古代天文学一定是同一渊源。 

在历法方面，巴比伦历和中国历一样，是属于阴阳历;但它以春分为岁首，平年 
12个月，闰年13个月。置闰方法，最初虽然略有不同®，但从公元前383年以后， 
也采用十九年七闰月法。我国把毎月分上、中、下三旬，每旬1〇日，巴比伦则不 
同②。巴比伦每日分段方法，也和我国不大一祥③；而每日从什么时刻算起，还没 
有得到一致的结论④。 

埃及从有史时代开始，就使用阳历，一年12个月，毎月30日⑤，还有5天的附 
加日，共365日,，从埃及寺院以一年收人的三百六十分之一作为一日的收入，可以 
认为在习惯上，是以360日为一年的。埃及把一年分为洪水期けい）、冬期 （ prt ) 

和夏期三季®。埃及历最初不置闰日⑦，所以一年的开始逐渐随着季节而移 
动⑧。埃及也以1〇日为一旬，叫做初旬、中旬和末旬®。一日分昼夜各十二时，全 
日分二十四时的制度，是从埃及开始的；毎日一般从日出或天亮算起，时刻是随季 
节而长短不同。由此可知埃及历本质上和中国历是不一样的。 


① 巴比伦闽月一般设在年末，叫做第二阿达卢月 （ A ル laru ) ，也有把第六月的乌鲁鲁月 （( Jluhi ) 重复一 
次，叫做第二乌鲁兽月，即年中置闰；偶尔还有®复其他月份的最初闰月是不定期的，国王根据天文学家的 
建议而决定;接连两次闰月的间隔，长短不一样，从6个月乃至6年不一。到了达利乌斯一世 （Dorius I ,公元 
前521—前486年）以后，确定了置闰方法；公元前529—前504年实行八年三闰月法，传说在公元前505—前 
384年实行过二十七年十闰月法。 

② 巴比伦把每月按照具有专名的日期，划分为几个不等间段。每月一日叫做阿胡 （ anhu ) ，七日叫做 
两布吐 （ sibutu ) ,十五日叫做萨巴吐 (§ abatu ) ，二十八日叫做拔布鲁 (babbulu );还有三日、七日、十六日叫做 
奴巴吐 （ mihatU 〗）， 是休息的意思。每月还特別注意五、十、十五、二十、二十五、三十等日；把一日到五日叫做 
嫌刀 ( askaru ) ，六日到十日叫做肾脏 (kalflu ) ,十一日到十五日叫做王晃( agOtaSrihl ) 〇 

③ 巴比伦把每 H 分为六段内天三段，叫做日出、中午、 F 1 没或夕晩；夜间三段，叫做星见、夜半和晨 
啮,每日分为十二卡斯布 （ Kas * Bu ), 每卡斯布分为三十乌斯 （ us )。 

④ 挨平克 （ Epping ) 认为从夜辛幵始，而古梅累（ Kugler ) 则认为从日没开始。 

⑤ 毎月三十日敁然和朔望月的日数有关系，而§1表示历月的象形文字“弁 A ” （ 3 M ) 是记载月面形状 

的.所以埃及在有史以前应该使用过阴历。埃及月名，最初只用号数，叫做一月、二月等等；到了波斯时期的 
希腊及哥普特 （ Co P l ) 的 i 己录，以每月祭祀名称,作为月名。 . 

⑥ 埃及以一定时期即约在儒略历七月十儿日前后作为尼罗河 （ Nile ) 开始泛滥的季节。 

⑦ 公元前238年托勒玫三世 （Ptolemy III ) 时代曾决定以后每四年在岁末加一日，作为第六附加日，但 
没有实行。到了公元前23—前22年奥古斯多斯 （ Augustus ) 采用这种置闰法；相当于儒略历公元前22年8 
月29日那天,埃及历是第六附加日。 

⑧ 例如公元前18世纪洪水期在儿月到十二月，冬期在一月到四月，夏期在五月到八月；到了公元前13 
世纪，则一月到四月为洪水期，五月到八月为冬期，九月到十二月为夏期 a 

⑨ 它是包括附加日五天在内.连续计算的;所以今年一月一日、十一日、二十一日为三旬的初日，则翌 
年一月六 H 、十六日、二十六日为三旬的第一日。例如公元前一千多年兰姆塞斯四世 （Ramses IV )墓上所记 
的旬，就是从一月六日幵始的， 
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希腊古历虽然有很多种，但都是属于阴阳历。最初以看到新月那天为初一，从 
公元前6世紀初开始，根据推算来决定。最初不仅没有确定的置闰法，月初似乎也 
是任意决定®。希腊历的岁首，随着时代而不同；春夏秋冬四季都作过岁首。闰月 
设在六月或十二月后面，偶尔也有设在其他月份后面的。确定置闺法以后，初期 JIJ 
八年法②，公元前433年默冬发现十儿年法③，公元前330年开始用卡利巴斯创设 
的七十六年法®。据托勒玫的记载，公元前125年前后，依巴谷创设三百零四年 
法®，但未实行。每日从什么时间算起，目前还不明确，朝或夕开始的形迹，都能找 
到，到了罗马时代，实行儒略历起，是以朝为一日的开始。公元前5世纪以后，开始把 
一日细分为时刻，到了公元前2世纪，才确立了制度®。古代希腊，一般也把毎月分 
为三旬®;日期名称，随时代或地方而不同®。 

从上面所说，可以知道，古代巴比伦、埃及和希腊的历法，虽然有些部分和我 W 历 
法相似，但乂不是完全相同;这也说明了古代各民族的天文学是各自独立发展的。 

在宇宙论方面，任何民族都由于他们生活着的地方的局限性，和他们的宗教信 
仰的束缚，只能把很明显的自然现象作简单的解释，因而，他们对于大地形状和宇宙 
构造的观念，都是极其天真而不正确的。例如，埃及人认为字宙像南北较长的箱子®， 

I 1 在伯罗奔尼撒 （ Peloponnesian ) 战争时期 ( 公元前431—前404年），希腊历的正月和气竹，却差达 7 i 
十天。 

② 八年法（〇い出か!^)是在八年间设贽三次闰 Ji ，以八年周期的第三、五、八月为闰月；每月轮流为30 
日和29日，而闰月常为30日。 

③ 十九年法 （ enneakai ( lekaeteris ) 是在十九年间，设置七次闰月，规定十九年含235个月，平均总口数为 
6940日，这叫做默冬周期;根据这个周期,得一年平均为365.2632日，一月平均为 29. 53191日,至于闰月设 
在何年及大小月怎样安排，目前还不知道。 

④ 卡利巴斯在76年间设置28次闰月；即 

76年=19年 x 4 =235月 x 4=940 月 
27759日=6940日 x 4 - 1日 

76年的平均总11数为27759 H .这叫做卡利巴斯周期至于闰年和大小/]的安排.□前也还ィ、知道 

⑤ 依巴谷 [ Hipparrhiis ， 公元前190—前125年け）]，希腊天文学家。发现出整和岁差„三百岑四年法 
是在304年间，设置112次闰月，它的平均总口数为111035日；其数字的来源是： 

304年=76年 x 4 =940月 x 4 =3760月 
111035 0 = 27759日 x 4 -1 日 

⑥ 古希腊在公元前2世纪才把一日分为十二辰刻 （ hora ) ，在这以前，只把从 H 没到 H 出的夜问分为四 
更 （ fylakai )。 当时似乎也有用七口周期的习惯，而从使用儒略历起，才以它作为历的要素之一 u 

⑦ 三旬顺次叫做月初 (men liislamenos ) 、月中 ( men meson ) 和月末 ( men fllrinon ) 

⑧ 例如下旬日期称月末第几日；稍晚时代则称“二十日后几日”。 

⑨ 这可能由于埃及全国地形而产生的概念。地相当于箱底而稍凹，埃及居其中央；天是箱盖，有人说 
是圆的，也有说是平的。日月星辰都挂在盖子 h 面，借神的力量支持着。最初认为有四根柱支持着天，后来 
认为东西南北四隅有高入云霄的山峰顶着天，而山峰之间则有山脉连贯着。地面上有大河绕着，北面大河被 
山遮住，所以看不见；贯穿埃及的尼罗河，就是这个大河的支流.太阳神拉每天在大河上乘船巡视世界一周； 
月神也在大河上，每月乘船巡视世界一周。 
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他们对于夏冬太阳高度不同，也作了有趣的解释①。古巴比伦人认为天像圆罩那 
样罩在地面上®，古印度人认为大地是由四只大象背着®。这些只能说是神话传 
说之类；我国也有盘古开天辟地®、女娲补天®、夸父追日®、牛郎织女®、后羿射 
日®和嫦娥奔月®等天文神话。由于神话是一定社会生活的反映®,因而中西天 
文神话也有所不同。 

到了古希腊时代，才创立了哲学的宇宙论。古希腊哲学家分为两派;在宇宙论 
上，爱奥尼亚学派 1 ®是从物理学出发，毕达哥拉斯学派®则是从数学出发的。爱奥 
尼亚学派的学者，如塞利斯®、亚诺芝曼德 ® 、亚诺芝门斯 ® 等都主张一物生万物， 


0;他们认为夏季河水涨溢，发生洪水，所以载太阳神的船离开平常航线而接近我们，因而夏热而太阳 
升得高洪水退后，船恢复平常航线，但到冬季，水位低落，船离我们远，所以冬冷而太阳升得不高。 

② 古巴比伦人认为天和地都是漂游在大洋里，而地是高出大洋中的高峰0天穹外侧有天上水，天窗若 
开，就会下雨;在它上面,是神仙居住之处。太阳每天从东方辉山即日出之山升起来，沿着天穹，走向西方暗 
山即日没之山落下去;这时它走进一个洞，洞下面是一根长管，太阳就在管里走回东方去。他们还认为天穹 
是不动的，人们所看到的日月星辰的移动是日月星辰各具有生命，各自移动在天穹上。 

③ 古印度人认为四只背着大地的大象是站在一只浮在水面的龟背上;还认为地下有孔穴，是死人居住 
的地狱。古俄罗斯人则认为大地是由浮在大洋上的三条非常巨大的鲸鱼驮着的。 

④ 《太平御览》卷二引 《三 五历〖己》：“天地浑沌如鸡子.盘占生其中。万八千岁，天地开辟，阳清为天， 
阴浊为地，盘古在其中，一日九变。神于天，圣于地。天日高一丈，地日厚一丈，盘古日长一丈。如此方八千 
岁，天数极高，地数极深，盘古极长故天去地凡万里。” 

⑤ 《淮南子•天文训》：“皆共丁.怒触不周之山，天柱折、地维绝。天倾西北，故 H 月星辰移焉；地不满 
东南，故水潦尘埃 iH 焉。”《览冥训》：“……于是女娲炼五色石以补苍天，断繁足以立四极，杀黑龙以济冀州， 
积芦灰以止浮水。” 《 W •俗通义》：“俗语天地开辟，未有人民，女娲抟黄土作人,剧物力不暇供，乃引绳于泥中， 
举以为人，故富贵者黄土人，贫贱凡庸者姮人也。” 

⑥ 《山海经•大荒北经》：“大荒之中，有山名日成都载天，有人珥两黄蛇，把两黄蛇，名日夸父。夸父 
不1力，欲追日景，速之于禺谷。” 乂称：“渴欲得饮，饮于河渭，河渭不足，北饮大泽；未至，道渴而死。弃其 
杖，化为邓林。”毕沅注:“邓林即桃林也。” 

⑦ 《荆楚岁时 i 己》：“天河之东有织女，天帝之子也，年年织抒劳役，织成云锦天衣。天帝怜其独处，许 
嫁河两牵牛郎嫁后遂废织，天帝怒，责令归河东，使一年一度相会。”这是关于牛郎织女传说最早的纪事;实 
际天象织女应在河西，牛郎应在河东 3 

⑧ 《淮南子 • 本经训》：“尧之时十日井出，焦禾稼杀草木，而民无所食。……"《楚辞 • 天问》王逸注: 
“羿仰射和日，中其九日，日中九鸟皆死,堕其羽。” 

⑨ 张衡《灵宪》：“嫦娥，羿妻也，窃西王母不死之药服之。奔月将往，枚筮于有黄，有黄占之日 〆 吉。 
翩翩妇味，独将两行，毋惊毋恐，后且大禺。’嫦娥遂托身于月，是为蟾蜍。” 

⑩ 冲活是以一定社会为基础所产生的上层建筑，是一种作为观念形态的艺术。远古时代神话的创造 
不是根拙•抽象的思想，而是根据在艿动过程中的具体感受和欲望，因而可以说，神话是从劳动中产生出来的。 

⑪这学派的竹学家都是居住在小亚细亚西南海岸米利都 （ Miletus ) 的爱奥尼亚族 （[ enia )， 所以乂称米 
利都学派 * 

⑫和爱奥 AMR 学派相对之的中达哥拉斯学派约建ゲ于公元前540年问，地点在意大利南部的克罗汤 
纳 （ (: rolona ，即今的 laranlo ) ，创违人是萨莫斯 （ Sam«>s ) 地方著名几何学家毕达哥拉斯 （ Pythagoras ，约公元前 
580—前500年），这是一个宗教和竹学的秘密组织。 

⑬ 被烀为 洽腊竹学鼻祖的塞利斯 （ Thai % 公元前640—前546年）认为 H 月星辰是间着在天球的内侧 
而地足?其浮在天球的中心，并没有什么东两支持着它。他还主张万物都是由水组成的。 

⑭亚诺芝曼德 （ Anaximamler ， 公元前611—前547年），希腊哲学家，数学家，塞利斯的弟子和继承人。 
他认为是圆拄状，浮テ大海中，灭是无穷大的球。他以所捫“多 • 阿帕伊伦”即无穷者之物，作为万物的 
本源，从这一物分离为暖而 f 和寒 1(11 湿的东两，彼此互相作川而屯天地万物；多 • 阿帕伊伦是包含万物、产生 
万物和支配万物的神。 

⑭亚诺芝门斯 （ Anoxiriun ^， 公元前540—前480年）认为空气为万物的本源，空气由于流动而有疏密， 
形成了各种各样的万物稀薄的空气变为水，浓密的空气则变为风，更凝集而为云雾、为水、为地、为石。 
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而这一物是有活力的物质，它是原始物质和原始力量；从它发生了两个相反的作 
用，这和我国古代的太一阴阳®的概念类似。 

毕达哥拉斯学派以“ 一” 为万物的本源，这是原子中的原子，是神中的神。从 
绝对的“ 一” 产生相対的“ 一”， 从相対的“ 一” 产生“多”；“ 一” 和“多”互相作用，就 
生万物。“一”和“多”的相对，也就是干和湿、暖和寒、明和暗、男和女、善和恶、有 
限和无限、奇数和偶数的相対。这学派把音律的数理应用到天体彼此间的距离，形 
成天球的音乐的概念②;这和我国古代把历法与音律互相结合③，加上阴阳五行思 


① 《吕氏春秋》：“太一出两仪，两仪出阴阳；阴阳变化，一上一下，合而成章.:浑浑沌沌，离则复合，合 
则复离。……万物所出，造于太一，化于阴阳。……道也者至精也;不可为形，不可为名，强为之，谓之太 一。” 

② 这学派建立所谓“天球谐和论”，认为诸星球天的半径是和八音的阶程成正比例的；他们把天体的 
距离排列成如下的次序：月球、水星、金星、太阳、火星、木星、土星与恒星。 


③音律是乐音的规律，它和历法一祥，都是研究“数”；我国古代对亍“数”常常给以神秘的意义，所以 
历法与音律互相结合。《淮南子 • 天文训》中，历与律交互记载，《史记》并列《律书》与《历书》；而《汉书》以 
后，大体设有《律历志》。这些书所载的音律的算法都是一祥。古代音律在一音组间，设十二律；《汉朽•律 
历志》称:“律十有二,阳六为律，阴六为吕；律以统气类物，吕以旅阳宜气。”十二律的名称，按最校的管算起， 
顺序为黄钟.大吕、太簇、夹钟、姑洗、仲吕、蕤宾、林钟、夷则、南吕、无射和应钟 a 黄钟是基音，管长九寸， 
“黄”字是表示五行中五德的土德的颜色。 

十二律的形成，据《淮南子》称:“律历之数，天地之道也。下生者倍，以三除之；上生者四，以三除之.：;’这 
里是“乘二以三除”和“乘四以三除”的意思；也就是作三分之二和三分之四。《史记_律书》作“生钟分"即 
“钟律之法”称： 
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即逐次作其三分之二和三分之四 r 十二律就是这样形成的；其中子到午的七律，其值都比二分之一大. 
古代把历法和音律相联系，也体现在十二律。分配干十二月上面；即： 

律名黄钟太簇姑洗蕤宾夷则无射 
月名子十一寅正月辰三月午五月申ヒ月戌九月 


吕名大吕夹钟仲吕林钟南吕应钟 
月名丑十二卯二月巳四月未六月两八月亥十月 
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想，形成烦琐的概念相似。他们以数为基础，还有二元论®，都和《周易》所说的相 
类似，因而有人认为是从我国传过去的。 

爱奥尼亚学派的完成者赫拉克利特②认为，由万物变成的统一体即火③，为万 
物的本源，它是原始物质和原始力量。他所谓的火，既是道 （ Legos )， 又是神 
( Zens ); 人具有这样的火越多，越活泼，越聪明。他以变化既是道、又是神，和我国 
《周易》所谓“一阴一阳谓之道”，“阴阳不测谓之神”，可以说是一致的。 

亚里十多德④和挨姆培多古累斯⑤曾把元素和神结合起来，而古塞洛克拉提 
斯⑥以宇宙由地、水、火、风和“以太”五大元素形成，这和亚里士多德的说法一祥。 
古塞洛克拉提斯开始把五星、五元素和五神相结合⑦，这和我国五行说中，把五星 
和五天帝配于五行相类似。 

从1こ面所说的天文、历法以及宇宙论，可以知道，中西古代天文学有不少类似之 
处，但也有完全不同的地方，所以我们很难断定说某方天文学一定是另一方传进去的。 


① 这学派把数的概念绝对化，把数和物质的东两分割幵来，结果，他们走向唯心主义的二元论 3 

② 赫拉克利特 （ Heraclitus ，约公元前540—前480年），是唯物主义竹学家，辩证法奠基者之一；他说 
过:“世界是包括一切的整体，它并•不是由任何神或任何人所创造的;它过去、现在和将来都是按规律燃烧着， 
按规律熄灭着的永恒的火。” 

③ 赫拉克利特认为由于火的变化.物质变成为水,再由水变成为土，于是统一体就变成了许多东西；即 
变成了万物火在变成为水和土的时候，它就是在“熄灭"即“消失”；他把火的消失过程，叫做变化的向下的 
道路，同时由土又产虫水，由水产生火，一切都成为统一体；万物变为火，火便“发焰"、便“燃烧起来"，这就 
是变化的向1:的道路变化的向上和向下的道路是一条道路宇宙的火，不是肉眼所能看见的火，它变成万 
物.万物乂复归于火;按照他的说法，火是物质，是一切变化的基础，它把世界上的一切联结起来。 

④ 冷腊逍遥派钵祖亚里士多德的宇宙论认为神是原始的相，万物皆体现其相，万物使神达到圆满向美 
化.但它是尤始无终的。星是高等神灵所司，其灵智影响所及，达到地上。地是球形.静居于宇宙中央，另有 
若干球层旋转在它的阎№1;日月五星各附荐在这些球层上。乂在宇宙的外围，有一个附着恒星的球层旋转 
荇天是由以太形成的，地上的万物是由地、水、火、 W ■四元素组成的。这四元素具有两种相反运动的倾向； 
地是向心的，火是离心的，水和风则居其中，而水含向心的运动性多些，风则含离心的运动性多些这四元素 
所以有性质1:的蓋別，是由于寒暖和 P 湿的混合成分不同而发生；火是暖而干，风是暖而湿，水是寒而湿，地 
是寒而干。 

⑤ 挨姆培多古累斯 [ Kmpcdocles .公元前490—前430 (?) 年],反对过去学者以一物为万物本源的说 
法，主张是由地、水.火，14四元素形成的这四元素初始是在浑沌状态，由于离合集散而生万物，这离合集散 
是结合力和分离力的作用宇宙由这四元素而成,人体也是由它们而成，人就是一个小宇宙 r 他把其学说和 
K N 信仰结合起来，以四元素相当于 Zeus . Hera , Oreus . Neslis 四神，以ニカ相当于爱和憎二神，以爱为善，以 
僧为恶，提俏轮冋转生，以行信仰礼拜。佛教所谓四大即四元素，可以说和他所说一祥。 

⑥ 古塞洛克拉提斯 （ XenocTales ， 公元前395—前314年），柏拉圈弟子。 

⑦ 从罗马以来，所用五星的名称和希腊五神名字的关系，可以推知它是引用古塞洛克拉提斯的系统, 


也就是说： 

五 星 

木星 

火星 

土星 

金星 

水星 

两 名 

Jupiter 

Mars 

Sal u hi 

Venus 

Mercury 

希腊神名 

Zeus 

Apollo 

Cronos 

Aphrodile 

Hermes 

希腊把土足叫做 Cmn «, s 是从亚电七多德汗始的 
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四、中外古代天文知识的交流 

太古时代，东西天文学是各自独立发展起来的；但从中外交通的历史来看，自 
然可以推知它们之间，很可能是互受影响的。 

辑们祖国文化的西传，不是由汉代通西域①开始的，也不是从亚历山大②东征 
才幵始的。根据《史记》的记载③，可以知道在周厉王（公元前878—前828年）和 
幽王（公元前781—前771年）时，祖国的天文学家已经有带着天文图书仪器从汉 
族所住的中原地方向两部邻近部族迁去，而后再传到外国去的。根据提喜阿斯® 
的著述，可以知道公元前四百年间，即约在春秋（公元前722—前481年）战国时 
代，西方已尊称中国为天朝®，这也可以证明周末天文学家已把中国天文学传到他 
们的国土上。 

• 根据希腊史学家希罗多德⑥所说，公元前六七百年间，有一个名叫亚理斯底 
亚⑦的人，到过我国新疆的西边，这可以证明东西交通非常早就开始了。当亚历山 
大东征印度的时候，他的部下尼阿卡斯 ® 将军就在笔记上,记载着中国丝绢输到西 
方的事情。另外根据《汉书 • 西域传》，张骞 ® 到大夏⑩看见过邛竹⑪杖和四川布， 
询明是从身毒⑫传过来的；可知汉武帝（公元前140—前87年）以前，中国已经有 
物品运到印度。这和尼阿卡斯的记述，是可以互证的。这说明中国的物质文明，包 
括天文知识在内，可能早就传播到西方了。 

秦始皇时代 （ 公元前246—前210年），靠着千百万人民的劳动力，筑成了万里 


① 自汉以后，把西方诸国的地方，叫做沔域;而汉代所称的西域，大部分是指现今新疆的地方： 

② 亚历山大 （Alexander the Grea 〖，公元前356—前323年），马其顿王腓力的儿子，年20岁登王位，穷兵 
黩武 ，征服希腊、叙利亚、埃及等国，在回返巴比伦途中，患热病而死。 

③ 《史记 • 历书》载有“幽厉之世，畴人子弟分散,或至诸夏，或至夷翟”。 

④ 提喜阿斯 （ Ctesias ) ，希腊历史学家，波斯王缪伦 （Arlaxerxes Mmumn ) 的侍睬，生年不明，公元前3兇 
年死。 

⑤ 西方古代称中国为 Celestial , 这是“天朝"的意思。 

⑥ 希罗多德 [ HerodoUis ， 公元前484—前424年 （？）], 希腊历史学家，被尊称为“历史之父” 

⑦ 亚理斯底亚 （ Aristiea ) ，生平不明。 

⑧ 尼阿卡斯 （ Nearchus ) ，公元前四世纪后半叶马西顿尼亚的军人。 

⑨ 张骞，汉成固人，成岡即现今陕西城间。他应募到月氏，经过匈奴时候,被扣留十余年，后来逃 N ， 随 
卫青去打匈奴，封为陴望侯,-,回来后，请赂乌孙，以断匈奴荇特，出使乌孙;复分派副使到大宛、康ば、大夏，从 
此两北诸国，始通于汉。 

⑩ 大夏是汉两域闰名，距大宛西南二千余里；西名巴克特里亚，即现今阿富汗北部的地方 I 
⑪邛竹是邛都邛山所出产的竹，节高中实，可以为杖;邛都在现今四川街西昌廷的东南， 

⑫身毒是印度的古代译名.读做捐笃 
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长城,使匈奴の很难南下牧马，而秦的势力，却可出关无阻；也就是说，中国的物资 
和文化，很可能曾经经过蒙古高原输到西方。到了汉武帝时代，派遣张骞通西域， 
那时汉朝的声威，已经震动了当时的月氏®、大宛®、安息④和大夏诸国。东汉班 
超© W 征，达到觅海⑥，那时中国的文化自然也随着深人到西方。亚历山大虽然可 
以算做当时两方的雄主,但是他的东征，实际上只不过到达新疆的西边，还没有达 
到中 W 的図土：近代有人根据这个事实，说中 I 司古代天文学是由西方传来的，这一 
说法实难令人信服。 

现在我们就'，吋中两交流的物资来看，中_输到西方去的物品，都是属于人造 
的艺术品，像邛竹杖、四川布以及锦绣丝绢等物；而西方物品来到中国的，则多是属 
于天然的产物，像大秦⑦的珍宝、大宛的马以及玳瑁、金、银等物。这些物品的不 
同，说明了中国当时的文化，远远超过西方。即如后世所谓罗马的科学，在隋唐时 
代 (581 —907年），还是不如中国的⑧。 

唐代 (618 —907年）以后，中国造纸、印刷和使用火药的方法，由阿拉伯传入欧 
洲，对中古时代欧陆的文化起了一定的影响。至于西方天文学的传入中国，显然和 
佛教的传入有着密切联系。后汉到隋唐 （25 —907年）的数百年间，从中亚细亚及 
天竺®进来的佛教徒里面，当然有精通天文历法的人。最早的是在后汉桓帝时代 
(147-167 年），沙门安清⑩来到中_，译有《舍头谏经》⑪，在里面介绍了西方天 


V 匈奴古称北狄，战国时代始称匈奴，又叫做胡。原居甘肃、陕西、山西诸省,后渐北徙, 

② >1氏是 A 叫域 f 詞名，本来作敦煌祁连之 N ，即现今け淑中部两境和 靑海 东境地方,后来西移，占沩水 

以北地方，叫做大月氏。 - 

③ 大宛是汉两域济国之 一， 现今是乌兹別克斯坦共和闽的一邑，以产马著名 0 

④ 安息是古波斯国名，西名帕提亚 （ Parthia) Q 

⑤ 班超，东汉安陵人，安陵在现今陕沔沔安附近少年时代佣朽养母.旋投笔从戌。明帝时代（公元 
58—75年）岀使西域，使西域五十余国都纳贡给汉国；任西域都护，封定远侯,居西域31年，年老回国，不久 

⑥ 里海 （Caspian Sea ) ，在欧洲和亚洲之间。 

⑦ 大秦即罗马帝!<1，《后汉书 • 西域传》又称犁犍；因为祚海的西边，所以又叫做海西国。 

⑧ 可参阅梁思成等人所译节尔斯《世界史纲》上编， 

⑨ 天竺是印度古代的名称，乂作天笃或身海。 * 

⑩ 沙门安清是安息国（古波斯）王的太子，字世高9 

⑪《舍头凍经》即《舍头凍太ヂニ十八衍经》，一名《虎浑经》，这是佛典•天文的最早译经，其二十八宿名 
称用印度的意译，没 f ひ H 我国二 I •八炻 名称 K 洱译本约在一 百 二十年后，西晋泰姶二年至建兴元年（公元 
266-313 年）时代，敦煌竺法护所译。据《开元释教录》卷第一《竺法护传》称： 

“弗袈裟又问：仁者颇学诸宿变乎？摩登王答日：学之 r 何消？答日：一日名称、二 hi 长育、三日鹿首、四 
日生养、五日增财、六日炽盛、七日不觐、八日土地、九日前德、卜日北德、十-日象、十二日彩画、十三日善元、 
卜四日善格、十五 Id 悦町、十六日尊长、十七日根元、十八日前鱼、十九日北鱼、二十日无容、二十一日耳聪、 
二十二 H 贪财、二十三日百毒、二十四日前贤迹、二十五日北贤迹、二十六 U 流灌、二十七日马师、二十八 hi 长 
息，是日二十八宿。 
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文学。 

到了六朝（222 — 588年）时代，佛教渐盛，除了《舍头谏经》或《摩登伽经》①所 
看到的占星术以外,还传进了天文观测法②。六朝末，不仅通过佛典，而且翻译了 
专门的天文书③。这样似乎在隋唐以前，已有两方天文学传到中国，而给中国天 
文学以相当影响，但实际到目前为 止， 还没有找到这方面的任何资料，只从传进的 

(接上页）“又问:一一衔为有几星？形貌何类？苻几须由？何所服食？姓为何乎？主何天乎？摩登王日：厥 
名称宿，有六要星，其形象如昼夜周行，三十须臾而侍从矣;以酪为食，主乎火天，姓号居火。其长育宿，朽五 
要星,其形如车，……〇鹿首宿者，有三要星，形类鹿头，……〇生养宿者，有■•要星，其形类圆，光色则黄, 
……。增财宿者,有三要星，其形对立,……〇其炽盛宿者，有三要星，形象钩尺，……〇不觐宿者，有五要星, 
形如曲钩,……。是为七宿,属于东方。 

“土地宿者,有五要星,其形之类，犹如曲河，……，前德宿者，有三要星，南北对立，…… . 北德宿#，有 
二要星，南北对立，…… 。 其象宿者，有五要星，其形类象，…… 。 彩_宿#，有 一 要星，形岡色黄，…… . 善元 
宿者,有一要星，形_色黄，……。善格宿者，有二要星，形象牛角，……。是为七宿，厲亍南方， 

“薛长宿者,有三要星，其形类麦，边小中大，……,根元宿者，有三要星，其形类蝎，低头举尾，……前 
鱼宿者,有四要星，其形类象，南广北狭，……北龟? g 者，有四要星.其形类象，南广北狭，……无容宿荇, 
有三要星，其形所类，如牛头步，……。沙栴宿者，一日耳聪，有三要星，其形类表，边小中大，……是为七 
宿，属于西方。 

“贪财宿者，有四要星，其形象凋脱之珠，…… 。 百毒宿者，有 一 •要星，形 ㈣ 色黄，…… 。 前贤迹宿者， ff 二 
要星，相远对立，…… 。 北贤迹宿者，有二要星，相远对立,…… 〇 流灌宿者，有 一 要星，形_色黄，…… , 马师 
宿者，有三要星，形类马鞍，……。长息宿者，有五要星，其形类轲，……〇是为 L : 宿，属于北方， 

这里要注意的西方七宿，只列六宿，没有悦可宿，大概原文已缺；即安清称：“西方第一宿，宿名纪事其 
缺。"又《开元释教录》“竺法护译经”条称:“《舍头谏经》-•卷与汉世卨出者少异ノ’ 

① 《摩登伽经》是《舍头凍经》异本的汉泽，它是吳天竺三藏竺律炎、支诹合译，始用中_二 I •八?沒名 
称。据《摩登伽经说星图品》第五称： 

“尔时莲华实问帝胜伽:仁者岂知占星事不？帝胜伽言：大婆罗门，过此秘要，吾尚通达，况斯小事.而ィて 
知耶？汝当善聪，吾今宣说，星纪难多，要者其唯二卜有八:一名昴宿,二名为毕，三名为觜，四名为参，五名为 
并，六名为鬼，七名为柳，八名为星，九名为张， f 名翼，十一名轸，十二名角，十三名亢，卜四名氐，十五名房， 
十六名心，十七名尾，十八名箕，十九名斗，二十名牛，二十一名女，二十二名虚，ニト三名危，二十四室，二卜 
五壁,二十六奎，二十七娄，二十八胃，如是为二 f 八宿，……。昴有六星，形如散花.……。毕有五星，形如飞 
雁，……。背有三星，形如鹿首，……。参有一星，……。并有二星，形如人步，…… 0 鬼有ご.星，形如 I 田 I 
瓶，……，.柳宿一星，……。有此七宿.在于东方。 

“其七星者，五则 M 现，二星隐没，形如河曲，……。张宿二星，亦如人步，……翼有二星，形如人 
步，……。轸宿五星,形如人手,……。角有一星,……。亢宿一星，……。氐宿二星，形如羊角，……。有此 L - 
宿，在于南方。 

“房宿四星，形类珠贾，……。心宿三星，其形如鸟，……。尾有七星，其形如蜗.……。箕宿四星，形如牛 
步，……。斗有四星,形如象步，……。牛宿三星，形如牛 t , ……。女有三星，形如矿麦，……。有此七宿，在 
于西方。 

“虚有四星，形如ミ鸟，……。危宿一星,……。室有二星，形如人步，……。壁宿二星，形如人步，……。 
奎一大星，自余小者，为之辅翼,形如半挂，……。炎?&二星,形如马首，……。胃有三星，形如晶足，……。有 
此七宿，在于北方。" 

② 例如在《高僧传》的《慧严传》里面，载有刘宋何承天学习了印度的天文观测法。 

③ 例如在《续高僧传》里面，可以看到北周逑武帝（公元561 —578年）时代，达摩流支奉敕命翮译婆罗 
门天文二十巻。 
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《摩登伽经》之类，得些印度古代天文学 
的知识。这些印度古代天文知识，远不 
如我国当时的天文历法的知识，毫无给 
我闺天文学以任何影响的价值。实际 
《摩登伽经》的天文知识，已是从外国传 
到印度的®;同时印度的天文知识，也很 
可能是从中_经过中亚细亚传过 
去的®。 

唐代以前，西方天文学完全是通过 
佛教徒介绍佛典而传入中国的；而在唐 
代则由佛教徒以外的教徒，如景教③、摩 
尼教④……等和天文专家们介绍到中国 
来。这些天文专家，主要是从天竺来 
的;他们以印度天文学的知识，来和我 
_历法家一起供职于唐代天文机关里。 

根据不空三藏所译的 《宿曜经》⑤的注， 

① 按照《摩登伽经》所载的各节气 H 影长度，可以算出相当于这些数据的观测地点；结果知道它们不 
在印度境内而在中亚细亚的撒马干地方。 

② 如果二十八宿是在中国阓初或更¥•时代所设定，而在#秋中期以后，经中亚细亚传入印度的话，则 
印度天文知 IR 很可能是从中国传去的 

③ 景教是基督教的聂斯托利派 （ N_»riamO ,是公元五世纪中叙利亚人聂斯托利所创，主张两性分离 
说，称玛利亚仅生耶稣之体.不生耶稣之冲，故不应称圣母，只有人性才有母。当时这派备受迫害，后传人波 
斯.印度、阿拉伯、巴基斯坦、埃及等地庸贞观九年(635年）阿罗本从波斯赍其经像来献，太宗敕建寺度僧， 
信者渐众，流行约200多年;至武宗时，与佛教并禁，遂绝迹，明天启（1621—1627年）年间曾在西安附近掘 
得景教流行中国碑。 

④ 摩尼教 （ Manichdsm ) 是波斯宗教的一派，公元3世纪初摩尼 （ Mani ) 所创，系融合旧有的琐罗亚斯德 
教、基督教及佛教教义而成/这教当时不容于波斯，乃以中亚细亚为根据地。《通鉴》唐宪宗元和元年（公元 
806年）：“ M 鹘人贡.始以摩尼偕来”；即在唐时由回鹘人传人中土。 

⑤ 《宿曜经》是文殊师利的宿曜说，论日月五星的体积的大小，及二十八宿十二宫的配合,还谈到吉凶 

时日善恶祸福灾祥等等。据唐内供奉三藏沙门不空译称： . 

“天地初建，寒 H 之精，化为日月。鸟兔抗衡，生成万物。分宿设宫，管标群品。……”据《宿曜经》本文, 
吋得二十八宿日月五星トニ宫对比配列如下： 


次 

序 

二十八宿 

日月五星 

十二宫 

第 

— 

星张翼 

太阳位焉、其神如师（狮）子 

_子宫 

第 

二 

墀轸角 

辰星位焉、其神如女 

室女宫 

第 

— * 

角亢氐 

太白位焉、其神如种 

天秤宵 

第 

四 

氐房心 

炎惑位焉、其神如竭 

天蝎宮 

第 

五 

尾箕斗 

岁星位焉、其神加弓 

人马宫 

第 


斗女虛 

镇星位焉、其神如摩羯 

摩羯宫 

第 

ヒ 

危室 

镇星位焉、其神如瓶 

宝瓶宵 






32 第一编绪论 


当时在天文机关供职的印度天文家，传进了迦叶、俱摩罗及瞿昙三家的天竺历;这 
三家历法中，以瞿昙一家的历法最为有名，曾和一行®的大衍历并行于世。 

唐高宗 (650 —683年）时代，瞿昙罗②撰有经纬历，和李淳风③的麟德历同时施 
行;他在则天武后时代（685 —704年）还作光宅历，只使用一两年。至于瞿昙悉 
达④所译的九执历是天竺历的典型；从九执历可以知道印度古历的大概。康代除 
了传入印度历法之外，还有摩尼教徒从中亚细亚传入了七曜历，其内容都是迷信 
之类⑤。 

总之，在唐代，的确传人了不少西方文化，对于我 W 同有文化町能起了一定的 
影响;这可以说是唐代文化的显著特色。无论在艺术、宗教或衣食住等方面，许多 
外来影响融会在当时人们的生活、思想情感中去。就天文学方面来讲，在作科学的 


(接上页）第 

八 

室壁奎 

岁星位焉、其神如鱼 

双鱼宫 

第 

九 

娄胃昴 

荧惑位焉、其神如羊 

内羊宵 

• 第 

十 

昴毕觜 

太内位焉、其神如牛 

金牛宵 

第十一 

觜参井 

辰星位焉、其神如夫妻 

双子宫 

第十二 

井鬼柳 

太阴位焉.其神加蟹 



前六位总厲太阳分，后六位总属太阴分 

据《宿曜历经序日宿直所生品第二》称： 

“昴六星形如剃刀， …… 五星形如车， ……;觜 三星形如鹿头， …… ；参一星形如额上点， …… ；井二 M 
形如屋袱， …… ：鬼三星形如瓶， …… ； 柳 六星形如蛇， …… ；星六星形如墙， …… ；张二星形如杵， …… ； 翼 二星 
形如跏趺，……；轸五星形如手,……；角二星形如长幢，……；亢一星形如火珠，……；氐四星形如牛角，……； 
房四星形如帐， …… ；心三星形如阶， …… ；尾 二 星形如师子顶毛， …… ；箕叫星形如牛步， …… ；斗四星形如象 
步，……；牛宿吉藏吉祥，箕宿三星形如牛头，……；女三星形如犁格，……；虚四星形如河黎勒，……；危一星 
形如叶穗，……；室二星形如车辕，……：壁二星形如立竿，……；奎三十二星形如小艇，……；娄三星形如马 
头，……；胃三星形如三角，……。” 

① 一行(683—727年），廣高僧，本名张遂，张公 i 事之孙，河南南乐人，生于媿州（山东）吕乐，深研佛家 
教义，精通天文历数，著述颇多幵元九年 (72 1年），由于麟德历对于日食测验不合，一行作新历，初稿完成 
而卒;后由张说和陈元景编为《历木》七篇，《略例》一篇，《历议》十篇。这历〗 H 大衍数立术.故称大衍历一 
行用定气推箅 h 食，为了改历需要，他和梁令瓒共同设计制造黄道游仪，经过二年时叫制成。他) n 这个仪器 
迸行观测，证实 rtri 星位黄移动的重要事实，后乂制造水运浑象，比张衡所造的更为梢巧他还发起测鼠•子 
午线的长度，由: n 程师南宫说进行这项 r 作。他圆寂于华严#.溢大 m 禅师著行《汗元大衍历》、《大口经 
疏》、《华严海印忏仪》等书。巴黎阁书 ^( SainU * Onevieve ) 外壁刻有世界著名科学家，把一行和拉普拉斯及 
牛顿并列。 

② 淠1罗.唐太史令，撰经纬历和光宅历，施行时叫都很短据《畴人传》所载，神功二年(698年）改元 
圣历，武后命他作光宅历，将颁用，三年罢之，则光宅历似未施用， 

③ 李淳风，唐岐州雍人,幼通群书，梢步天历算，制浑天仪。太宗时候，累迁太史令，《晋朽》和《隋书》 
的《天文志》和《律历志》，都是他独作。以功劳封为吕乐县男。作甲子元历，命名麟德历；著有《乙巳占》等 
书。开元二年（公元714年）卒。 

④ 瞿晷悉达，唐开元六年(7〗8年）任太史监，译印度儿执历 u 

⑤ 七曜即 H 、月、火、水、木、金、土，用它们代表黾期几从庸到五代、宋的敦煌地方所发现的 W 书，内 
容多是迷信在历而的每七 n 都用红字写“蜜”或“密”字，这就是 “ h 曜”即星期日； 这个“蜜” 或“密”是外来 
语 “ min ” 的音译 
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占星术的迷信方面，受西方的影响很 
大;不过，在需要更高级的专门知识 
的科学的历法方面，中同历法家却似 
乎采取漠不关心的态度，看不出他们 
有什么吸收的迹象。这是由于唐代 
历法家绝对相信我国自己的方法，而 
这种相信，当然是有其正确理由®。 

元至元四年 （ 1267年）西域札马 
鲁丁②传人的万年历也和唐代传人的 
天竺历一样，由于其中有些部分，当 
时认为反而不如中国自己的历法精 
确， W 而没有采州，或纵使采用而使 
用的时间也是非常的短。 

到了明代（1368—1661年）虽然 
设立专科翻译回回历并把它和中历 
并用;但实际上 N 回历不过聊备参考 
罢了；只在伊斯兰教徒之间宗教仪式 
上使用。直到明末耶稣会教士利玛 
窦®等人到了中国，由徐光启④、李之 


① 中 w 天文学是早就巳经独自发展起来的，而且在汉代已经达到相当的高度；到了唐代，从实用的需 
要-來说，已经达到能够满足的程度 . W Ifii 唐代历家相信肖己方法，固守传统，是不无道理的。 

② 札马鲁丁乂作札马剌丁，《畴人传》作札玛鲁鼎。 

③ 利玛窦 (Matteo Ricci ,1552—16 K ) 年)，意大利耶稣会传教士明万历八年 ( 1580年）来到广东，后 
到北京建、:):天主堂，从喂传教著译有《乾坤体义》二#，《几何学原本》六卷;西法天算就是由他汗始传到中 
闻的。 

④ 徐光后（1562—1633年），字子先，号元扈，溢文定，上海人。上海徐家汇就是他的故里，他的坟墓在 
海天文台（即前徐家汇天文台〉旁，现扩充为公园。万历朝进七,崇祯时升任礼部尚书兼东阁大学〗:.并参 

机务从利玛窦4人•义学，他是第一个精通内学的人他在《修历奏疏》里说到“度数旁通 IU ”， 包括肴现 
代的气象学（或气候学）、水道测は、声学、眾事学、实用算学、佳筑学、机械力学、大地测 M 、医药.学.时 i t •学 
等；荖不多包括 r 当时所有的科学，推动「与时的科学研究，一直影响到清代，而对当时社会生产力的提高， 
m 帮助他 M •第一个把欧洲的 A 然科学，尤其是天文学介绍到中_的人他首先把地圆说和经纬度的观 
念介绍到中闹，并且指明经纬度在天文学上的重要和观测的方法;他曾主张制造-个万国经纬地球仪。中国 
有比较完备的全天恒星阁，以他所箸的《新法历书》中的“星录”为最早;其中恒星多系实测，且汗始采川•:百 
六十度经度制 fll 从赤道起算的纬度制.，星等的划分，也由他所译的《恒星历指》介绍到中国。他是中闽使用 
望远镜的第一人,曾用来观测日月食和瞭望敌人,,他新造过许多天文仪器,都三百六十度刻度；他首先用时 
辰钟，还指出磁 P 午线和真子午线的区別，他的学问是多方面的，而且笔下甚勤，可惜有的未刻，有的已经佚 
失 r 译茗很多，以《农政全书》、《徐氏卮言》和《几何原本》为最箸名。关于天文方面，收人《新法 w 朽》内 
的有《日躔历指》一巻、《测天约说》二卷、《大测》二卷、《日躔表》二卷、《割圜八线表》六卷、《黄道升度表》七 
#、《黄赤距度喪》一卷、《通率表》二卷、《测鼠全义》十卷.《恒星历指》[卷、《恒星历表》四卷、《恒星总图》 
一摺、《恒 m 图象》-巻、《揆日解订讹》一卷、《比例规解》一巻、《月离历指》四卷、《月离历表》六卷、《交食历 
指》四巻、《交食历表》二卷、《南北高弧表》十二卷、《渚方半阃分表》一卷 x 诸方晨昏分表》一卷等 



图4徐光启 
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藻①等人的帮助，翻澤了各种自然科学书籍。在这时期，西方天文学才可以说是有 
系统地介绍到了中国。到了清顺治元年（1644年）才使用依据西法推算的历法，即 
时宪历。 - 

因此，中国古代天文学，可以说完全是土生土长的，是独自发展的；直到16世 
纪才真正受了西方天文学的影响，而到17世纪中期才开始根据西法推算历法。到 
了辛亥革命以后，在历法方面采用了国际通用的公历，在天文学的其他部门也都学 
习了西方。 


①李之藻,字振之，号凉庵,浙江仁和（今杭州）人，明神宗万历二卜六年戊戍（1598年）进士，任南京丁 
部员外郎，万历四卜一年 （ 1613年） ft 南京太仆少卿参加修改大统 W 法，桁通两法，ザ f 功 T - 两学的介绍. 



第三章天文与哲学# 


自然科学是由于生产的需要而诞生，并在各个时代的哲学思潮影响下,发展起 
来的，它一经进入理论领域，就不能没有哲学思想的指导。天文学是自然科学之 
一， 特別是从宗教迷信和唯心主义哲学的束缚下摆脱出来而发展的，因而哲学和天 
文学有着特别密切的联系。许多古代哲学思想家都具备一定的天文知识，也说明 
了这一 '点。 

马克思主义的哲学是要确立科学的世界观，它是从宇宙的物质性及其发展的 
规律性出发，把整个宇宙看成互相联系的、不断变化的和发展的，从量变到质变，从 
内部矛盾所引起的运动的过程。 

下面对宇宙是物质的、宇宙间的物质是运动的、空间与时间的无限性和辩证唯 
物主义的天文例证四个方面，作些具体叙述。 

一、 宇宙是物质的 

宇宙是无限的，宇宙是物质的。宇宙间的物质是运动的、发展的、变化的，同时 
乂是统一的，这就是宇宙的本质。 

1. 宇宙的物质性 

辩证唯物主义者认为，宇宙按其本质说来是物质的,宇宙间形形色色的现象是 
运动着的物质的各种形态，除了不依赖于人们的意识而存在的有规律地运动着的 
物质以外，没有别的东西。 * 

那么，什么是物质？列宁给它下了一个深刻而详尽的定义：“物质是标志客观 
实在的柯学范畴，这种客观实在是人感觉到的，它不依赖于我们的感觉而存在，为 


* 本章曾由北京天文馆洪韵芳代为校阅，并纠正 r 哲学概念的错误，特此志谢 
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我们的感觉所复写、摄影、反映。”® 

从物理学上来讲，凡占有空间而存在的东西，都叫做物质。从天文学上来讲， 
日月星辰都是物质，也就是说，天体就是物质。我们从晴夜所看到的数也数不清的 
星星，也可体会出宇宙空间布满了物质。实际这些日月星辰，只是我们肉眼看得见 
的物质，还有所谓星前物质和星际物质等等，都是我们肉眼看不见的物质。 

前面对于天文学所研究的天体，作过简单介绍，在这里为了从天文学上说明字 
宙的物质性，有作进一步深入介绍的必要。 

夜间我们所看见的无数灿烂的星光，除极少数外，几乎都是恒星。®从物理性 
质来讲，它们都是自己会发光的天体，它们和太阳属于同一类型。③白天的天空， 
也有恒星存在，但由于強烈的太阳光被太空粒子所散射，使整个天空非常明亮，以 
致我们看不见恒星的所在。 

恒星彼此间的位置，并不是一成不变的，不过它们的变动，非经过几百乃至上 
千年的时间，肉眼是发觉不出来的。在恒星之间，另有一种不断地移动其位置的 
星，在几十天里面，肉眼就可以发觉出来。乍看起来它们似乎和恒星一祥，但实际 
上是和恒星性质不同的另一类天体，它们自己不发光，由于反射太阳光而发亮，它 
们都绕着太阳运动，这类天体叫做行星。®月球是绕地球而旋转的天体，这种绕行 
星而公转的天体，叫做卫星，它们自己也都不会发光。目前已经知道的卫星共有 
37颗， 

天空中经常突然出现的、拖着尾巴的彗星，也是围绕太阳运转的一类天体。 
此外，围绕太阳奔腾不息的还有许多颗小行星和无法计数的流星体以及尘埃 
物质。 

大小行星、卫星、彗星、流星体以及尘埃物质等等，都在太阳的引力范围内，构 
成了以太阳为中心的天体系统，这就是太阳系。 

太阳系以外的天体，除了恒星，还有各种星云，而河外星云都是星系。这里所 
指的星云都是银河系以内的星云， B 卩所谓银河星云，这种星云又可以分为行星状星 


① 列宁:《唯物主义和经验批判主义》，人民出版社1970年版，第120页 

② 由于这些天体，在天空中，即在天文学上所谓“天球”上的彼此位置过主-都认为是不变的.所以叫做 
恒星。自从恒星自行发见之后，这种定义，也就不合适了。 

③ 也就是说，太阳是离地球域近的一颗悅星,反过来说，每一颗星，也就是一颗，由ヂ它们离我 
们太远，因而看成一个一个的小光点。 

④ 现在已经知道的行星，有水星、金星、地球、火星，木星、土星、天王 M 、海王星和九大行星及已 
经编号的约2000颗小行星最近从理论上推筲出可能还冇第卜颗大行吊存在，但尚未经观测的实践 i £ 实 

⑤ 地球有1颗 U 星（月球），木星有15颗，土星有11颗，天王星有5颗，火星和海：各有2颗，冥！: 
星有丨颗， 
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云、弥漫星云和球状体等类型,①它们都是由气体和尘埃质点所组成。此外，近年 
来利用射电天文观测、红外光观测、X射线观测和7射线观测，乂发现了一些新型 
的星云。② 

恒星有种种不同的性状。在众多的恒星之中，大小悬殊，光芒四射的太阳只不 
过算一个中等的恒星，许多恒星的半径比太阳的半径大几十倍、几百倍甚至超过千 
倍以上，如剑鱼座 S 星的半径为太阳半径的一千四百倍，体积为太阳的三十亿倍。 
而另有不少星的半径只有太阳半径的儿十分之 一， 乃至儿万分之 一， 比如脉冲星的 
半径只有十到三十公里，为太阳半径的七万分之一到二万三千分之一多一点。就 
质量而言，太阳也是中等的.不少恒星的质量有大到太阳质量五六十倍的，也有小 
到二三十分之一的。恒星的光度（真亮度）也相差很大，有大到太阳几十万倍的， 
也有小到几十万分之一的。光度大的恒星叫做巨星，小的叫做矮星;光度特别大的 
叫超巨星，特別小的叫做白矮星。恒星颜色也有不同。有蓝白色、黄色、红色等等 
的区別。有一些星很红，像火那样，著名的例子是猎户座 cx 星（中名参宿四）和天 
蝎座 a 星（中名心宿二，也称大火）。而猎户座七颗亮星中，其余的六颗都放射蓝 
白色的光辉。颜色主要反映恒星的表面温度的差別，蓝白色的恒星，表面温度很 
高，红色的则较低。 

大部分恒星的亮度，短期内看不岀变化，小部分恒星的亮度则在变化着。这种 
亮度有变化的星，叫做变星。有一种变星的亮度变化得既突然乂剧烈，在几天内亮 
度会增加几万倍甚至几百万倍，这种星叫做新星。爆发特别激烈的新星叫做超新 
星，它的亮度可能増加上千万倍到超过1亿倍，达到太阳亮度的1〇亿倍以上。 

恒星乂组成了各种大大小小的集团。两个在一起互相旋转的，叫做双星，三 
颗、五颗到十来颗在一起的，组成了聚星，分別叫做三合星、四合星、五合星等等。 
十几颗乃至几百万颗恒星在一起的，组成了星团；星团乂分为球状星团③和疏散星 
团④两种。 

更大的恒星集团，叫做星系，一般包括几十亿颗、几百亿颗到1000亿颗以上的 
恒星。太阳系所属的星系，叫做银河系，它包括1000亿颗以上形形色色的恒星和 
许多绚丽多姿的星云。这些星云体积庞大，密度为每立方厘米约 ur 2 ° 克，即比实 


① 行星状星云一般呈圆的形状，大部分行星状 M 云的中心有一个恒星，称为核星。弥漫星云形状不规 
则.有亮的，也有暗的 a 

1946年以来，在一些亮弥漫星云的背景』:发现了一些圆形暗黑的天体，称为球状体，它们完全不透明。 

② 新型的星云有：中性氢云、羟基源等、致密 H u 区、 HH 天体等。 

③ 球状星团包含几万颗到几西万颗的恒星，向 MM1 中心高度密集.，星团具有球状或扁球状对称性，在 
天球ヒ的投影是正圆形或椭圆形。已经发现银河系内的球状星团有125个。 

④ 疏散具冇不规则的形状，已经发现的疏故星闭约 1()00 个，它们比较帮近银道面，所以乂把它称 


为银河星 W。 
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验室所能得到的最理想的真空里的空气密度还要低得多。银河系里，恒星和恒星 
之间，恒星和星云之间，并不是完全真空的，而是充满着比星云更稀薄的弥漫物质， 
即星际物质，包括气体和尘埃，密度的数量级为每立方厘米约 HT 24 克。 

银河系的恒星和星云，集成一个扁扁的椭圆体，它的长径约10万光年，短径约 
1万光年。太阳位于扁椭体对称面附近，离银河系边缘约 1.7 万光年，离中心约 
3. 3万光年。我们从太阳近旁看过去，天空各个方向的星数不一样多，沿着银河系 
对_面朝各个方向望去，所看到的恒星比其他方向多，密密麻麻,有如一条银白色 
的光带，有人称之为天河，又叫银河,:，用望远镜可以看出银河是由密集的恒星和星 
云组成的。 

根据现代最大的望远镜所能看到的太空中，像银河系这样的星系约有 I 亿个， 
也就是说银河系以及和它相匹敌的星系，好像是宇宙海洋中的一个一个岛屿，这些 
岛屿，叫做河外星系，由于从望远镜看起来和银河星云相似，是云雾状的天体，所以 
又叫河外星云。离银河系最近的河外星系是大麦哲伦云和小麦哲伦云，我国在南 
沙群岛地区就可以看到，它们离开我们分别是 16.9 万光年和 19.5 万光年。 

星系和恒星一祥也聚成大大小小的集团，两个星系在一起的，组成了双重星 
系，三五个到六七个星系在一起的，组成了多重星系，十来个、几十个星系聚在一起 
的，但没有向中心集聚的，叫做星系群；上百乃至上万个星系在一起的，组成了星系 
团；由一个或几个星系团，再加上一些星系群和许多孤立的星系，又组成了更庞大 
的系统，即所谓超星系团。离我们最近的星系团是位于室女星座的室女座星系团， 
它的直径大约是850万光年，包含有2500个星系，占据的天区竟达10° x 14' 距离 
我们大约为6000万光年。另外两个著名的星系团是，后发座星系团和北冕座星系 
团，前者距离为 3. 7亿光年，大约包含有800个星系，后者至少也有400个星系，距 
离约为11亿光年。目前观测工具所能达到的范围，大约可以观测到10亿个星系， 
最远的星系离地球约有1〇〇亿光年，人们习惯地将目前观测到的全部星系，称作 
“总星系”。当然，“总星系”不是整个 宇宙。 可以想象，在 宇宙 里面难以数计的恒 
星当中，还会有许多和我们的太阳系一祥的天体系统，在这些系统中的行星当中, 
不免会有像我们居住的地球一祥的天体，在它上面不仅有茂密的森林、辽阔的海 
洋、宽广的平川、纵横交错的山岭和河谷，还会有丰富多彩的动植物以及如同人类 
这样的高级动物，只是这种富有朝气的星球目前还没有发现罢了。但是，随着科学 
技术的飞速发展，宇宙的无穷奥秘会一步一步地被揭穿。 

在广阔无垠的宇宙中，除了各式各样的天体之外，还有丰富的星际物质和星前 
物质。 

星际物质含有宇宙微尘、分子、单个原子和电子，同时还观测到氢、钙、钠、铁和 
钛的原子,其平均密度只有水的密度的二千亿亿分之 一。 其中氢原子含量最多，平 
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均每一立方厘米的空间中，就有一个氢原子存在，至于电离的钙原子，则要在一亿 
立方厘米的空间才有一个。星际物质的分布，并不均匀，常常结成一团而为特殊星 
云，当它被亮星照亮时，就形成亮星云，没有亮星照射时，就成为暗星云。在银河系 
里，星际物质总质量和银河系内恒星的总质量差不多。 

星前物质是指组成星协、星链的物质。这些物质先组成星链、星协，以后，再经 
过相当时间的演化，才形成恒星。 W 此，星前物质可以说是恒星的原始物质。星链 
是由比较纤细的纤维状弥漫物质所产生的，是刚形成的天体。星协是同一种物理 
类型的恒星所组成的很稀疏的疏散星団，它是由年龄只有百万年的年轻恒星构成 
的。也就是说，星协是年轻的天体集团，然后由它一群一群或单个分散成为 
恒星。 

总之，从天文学 Ji 观测的事实，充分证明了宇宙是物质的，宇宙物质是运动的、 
发展的。 

2. 宇宙的统一性 

宇宙的统一性，在于宇宙的物质性。因为物质是宇宙统一性的基础，有物质 
才可能有宇宙的统一性。如果没有物质，那就不仅不可能有宇宙的统一性，而且 
也不可能有宇宙的存在。宇宙是物质的，因而宇宙的统一性也就是物质的统一 
性。从天文学上的成就来讲宇宙物质的统一性，首先体现在天体化学成分的统 

一性0 

天文学的成就，证明了天体化学成分的统一性。我们知道每一个化学元素在 
适当的温度及其条件下，都放射出自己特有的光谱，它们有规律地排列着。①从光 
谱分析的结果，证明了在一切天体上还没有发现一种元素是地球上所没有的。 

恒星光谱里，大部分的光谱线，都已经被证明为地上的化学元素的谱线，这说 
明，恒星物质也是由组成地球的那些化学元素组成的，不过在某一个恒星的光谱 
里，某种元素显著些，而在别的恒星光谱里别种元素显著些。就太阳大气来说，它 
的化学元素最羊富的是氢，其次是氮、氧、氮、硫等等;在金属化学元素中，埽丰富的 
是镁、铁、钙、钠、铝、镍等等。全部化学元素中，已确定存在于太阳大气中的有65 
种，其他元素仍然可能存在于太阳上，只是由于含量少或其他原因，还没有发现 
罢了。 

到 H 前为|卜.，还没冇发现过太阳或其他恒星含有地球上所没有的化学元素。 

1 ) 比"说，钠吩子光 m 的特点是在光濟的斑•色部分有两条靠得很近的线，如果在一个天体的光谱带 
中，发现れ这种线，耶就说明这颗天体中一定含有钠的元素， 
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至于太阳闪光谱中所谓“氪”①和气体星云光谱中所谓“氛”②，后来都证明它们也 
是地球上的化学元素在特殊条件下呈现的谱线。 

陨星③是人类能够接触到的地球以外的天体，我们可以把它拿到实验室里进 
行直接的化学分析。结果证明陨星是由地球上已知的化学元素组成的，而以铁、 
镍、硫、镁、硅、钴、钙和氧最丰富。在陨星中，还没有发现任何新的元素，但却找到 
一些直到今天在地球上尚未发现的已知元素的化合物。 

我们再举一个例子：1945年荷兰天体物理学家范德胡斯特，根据氢原子结构 
理论，预言在星际空间中，可能收到氢原子所发射的21厘米波长的无线电波。于 
是，世界各国射电天文学家都积极努力寻找。果然，1951年有三个观测者各自独 
立地观测到21厘米氢辐射。这个发现具有 R 大的哲学意义，它有力地证明了宇宙 
物质的统一性。 


二、宇宙间的物质是运动的 

宇宙按其本质来说是物质的，宇宙间除了按固有规律而运动着的物质以外,没 
有任何别的东西。物质和运动是不可分割的，因而我们说宇宙的统一性，就是物质 
的统一性，也就是运动的统一性。 

地球不停地绕太阳公转，它为什么不飞离太阳而老是在太阳周围转圈子呢? 
实际上，在公元17世纪初，发现行星运动三大定律的幵普勒④，已经想到这个问 
题。显然，太阳一定有一种力量作用在地球上，这种力量像是一根绳子一样牵联着 


① 1868年 u 全食时候，在闪光谱中.观测到一条 m 线和当时所知道的化学元索谱线，郎不符合，有人 
认为太阳大气中有一种在地球上所没有的元#，并把它叫做“銥”。1895年兰姆塞 （ Kams « y ) 在实验室里，发 
现了这个化学元素只是高度电离的钛、镍、钙。 

② 气体星云光谱中，有非常明亮的线，同地球上已知元素的光谱线都不相，，哈金斯 （William Hug - 
gi 郎）认为是未知元 索， 把它叫做“氛”：但从原子构造理论 来考虑 不可能行这样性质的表知元素存在，遂认 
为所谓“氛”大概是某已知元素在某种未知状态下所呈现的线。到了1928年果然证明所谓気线，实 W 上是我 
们熟知的禁线。它们是处于极端稀薄而且高度电离状态下的氣和氮的混合物这说明了墳云那1有现在地 
球实验室里还得不到的特殊物理条件 a 

③ 陨星一般分为三类：一、铁陨星，也叫陨铁：一般含铁80%以】•_,镍5%以し二、石陨星，也叫陨 
石：. t 要出氧化《、氣化镁、氧化铁等组成的矿ん也包含少 W 的铁和镍等三、石铁陨 M ， 也叫陨铁“铁 
镍和硅酸盐等矿物各约占一半。在某些陨星中还找到了水、钻石和多种有机物，包括甲醛 ( ch 2 o ) 和二三十 

种氨基酸。 

④ 开普勒的行星运动三大定律是： 

丨.行星绕太阳公转的轨道是椭圆，而太阳位 T •椭圆的一个焦点上 
2 .行星的向径（连接太阳与行星的直线）在相等的吋间内扫过相等的面枳 
3.行星公转周期的平方和它们到太阳的平均距离的立方成正比， 
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地球，迫使地球不停地绕太阳转动,但是开普勒并没有找出这个力量的具体形式， 
几乎过了半个世紀，才被牛顿①找到了。 

原来,宇宙间的一切物体，都有一种引力在互相作用着，这个力叫做万有引力。 
物体的质量越大这个力的作用就越大，两个物体之间的距离越远，这个力就越小。 
正由于这个力的作用，使得地球不会飞离太阳，而是一年又一年地围绕太阳旋转。 
其他行星，也同样地在万有引力的作用下，围绕太阳旋转。自然界中的一切天体以 
及人造行星、人造卫星、字宙飞船等，都是在引力定律的支配下而运动。根据这个 
定律，就能够预报日月食发生的准确时刻，计算天体的运动，从而预测人造天体的 
运行情况等等。 

卫星绕行星的运动也是万有引力作用；彗星的运动，同样是遵守万有引力定律 
的。哈雷就是根据万有引力定律，发现了第一颗周期彗星即哈雷彗星®。 

万有引力定律是天体运行的普遍规律，是不依赖于人们意识而存在着的客观 
规律;掌握了这个规律就能够知道天体的运动状况，并预测其未来。进而利用这个 
规律创造出人造天体，发挥人类的智慧，使万有引力定律更加完善。 

一切天体，包括星系、星系集团等，无一例外地都在无休止地运动着。比如，太 
阳带着它的成员以每秒20公虽的速度，向着武仙座前进。北斗七星中的每一颗 
星，各以不同的速度，向着不同方向前迸。整个银河系在自转，太阳所在的地方的 
自转速度是每秒250公里，太阳在大致正圆的轨道上围绕银河系中心旋转一周需 
要二亿五千万年。除了自转之外，星系彼此之间也有相对运动，即空间运动，银河 
系的空间运动速度是每秒214公里，朝麒麟座运动着这些事实说明了天体运动 
规律的统一性。 • 

综上所述，说明宇宙是物质的，宇宙间的物质是运动的，就是说，字宙的统一性 
在干物质的统一性和运动的统一性。 


( I )牛顿的万有引力是:“柚个物质点郎在吸引其他的物质点，吸引力的大小和两个物质点的质成正 
比，和它们之间的距离的平方成反比/’ * 

幵拷勒定律 r 说明 r 行星运动的几何形式，而牛顿则对它作了物理的解释即： 

丨.幵普勒笫一定?革表明：作用于行星的力和行星与 r ! 心距离的平方成反比， 

2. 幵普勒第二定律表明:作用于行星的力总是指向太阳中心。 

3. 幵普勒第三定律表明：作用于行 M 的力和行星的质置成正比。 

②英国天文学家哈雷 (Edmund Halley ， 1656 —1742 年)，根据万有引力定律计算1682年出现的替星轨 
道，断定这颗劈壞是以 L I •五年左右的周期沿着很扁的椭圆轨道绕着太阳旋转，他还预言将于1758年内：度 
出现们由？其他行与 Ut F 这颗齊星运动的影响，它的阔期延长一些，终亍在1759年冉度出现我国史志 
ヒ有这颗彗星最早最完整的记载。它在1910年问来时候，地球曾于5月19日从它的尾巴穿过去，而地球上 
的人们却-点也没有什么异常的感觉这颗轉埙1986年再度出现 
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三、空间与时间的无限性 

哲学是研究宇宙的一般规律，天文学是研究宇宙的结构与演化，所谓宇宙就是 
空间与时间。由于哲学与天文学研究的目的不同，所以对于空间和时间的研究内 
容也不一样。 

先从哲学上的时空论©谈起。运动是物质存在的形式，空间和时间也是物质 
存在的形式。任何物质的运动，都是在一定的时间和空间内进行的，同时，时间和 
空间也不能和物质的运动分离。脱离物质的空间和时间是不可设想的。恩格斯说 
过:“一切存在的基本形式是空间和时间，时间以外的存在和空间以外的存在，同 
样是非常荒诞的事情。”② 

列宁从恩格斯关于空间和时间的基本原理出发，概括了自然科学的新材料，进 
一歩研究了空间和时间问题，从而丰富了辩证唯物主义。他说:“世界上除了运动 
着的物质，什么也没有，而运动着的物质只有在空间和时间之内才能运动。”③ 

我们说物质存在于空间，是说物质本身有伸张性。物质世界是内部存在着伸 
张性的世界，不是说物质被放在一种非物质的空虚的空间里面。空间和时间都不 
是独立的非物质的东西，也不是我们感觉性的实现形式，它们是客观物质世界存在 
的形式，它们是客观的，不存在于物质以外，物质也不存在于它们以外。 

这种把空间和时间看作物质存在的形式，是彻底的唯物论的见解。这种观点， 
在相対论发现之后，得到了确切的证明。根据这个理论，空间的属性是随着物质分 
布的情况而变化的。在天文学上，我们已经发现凡是在大体积的天体附近，例如在 
太阳附近的空间，一切直线都变成了曲线，时空的形式为非欧氏儿何学，连光线也 
变成曲线了，因此，在日全食时，我们能够看到太阳背后的恒星。不仅在太阳近旁 
的空间形式改变了，而且时间的快慢也不同了。同一种原子，在地球上振动得快 
些，而在太阳上就振动得慢些，因此，原子钟在太阳上要比地球上走得慢。这些事 
实说明了空间和时间是由物质及其运动所决定。不同的物质的形态决定了不同的 
时间和空间的形式，这些不同的形式又会反过来影响物体在宇宙中的运动。 

这样，辩证唯物论的时空论，得到了天文学上事实的证实。 

天文学上属于空间方面的研究，主要是定天体在宇宙空间的位置，它用种种坐 


① 可参考符•约 • 斯维杰尔斯基著的《空间与时间》 . i 午同保译，上海人民出版社1959年版梅留兴 
的《谈谈有限和无限问题》，张捷等译，三联书店1%2年版 

② 《反杜林论》，人民出版社1971年版，第49页。 

③ 《唯物主义和经验批判主义》，人民出版社ド)71年版，第169贞 ( ， 
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标表示各种天体的位置®，而空间的范围，则根据天体分布的范围来知道②。目前 
我们所能观测到的空间，可以说是一百亿光年®。这不是宇宙空间的边界，因为宇 
宙是无边无际的。 . 

自从发射人造地球卫星和宇宙火箭之后，我们经常听到所谓行星际空间和恒 
星际空间，这是指太阳系里面，行星和行星之间的空间和太阳系外恒星和恒星之间 
的空间。一般把银河系里面，所有恒星和恒星之间的相当广阔的范围，叫做星际空 
间，实际星际空间也包括行星际空间在内。 

现在让我们来谈谈时间。在哲学上，时间的概念和空间一样，都是物质存在的 
基本形式之 一。 但时间有一个特点，那就是从过去到将来，只有一个方向延伸，这 
是时间的不逆转性。这就是时间只有一个量，即“古今”，而空间则有三个量，即 
“上下”、“左右”和“前后”。由于这种不逆转性，所以在时间上，过去的事件没有 
重新形成的可能，而空间则不同，在具有重新形成的真实条件下，物体具有可以重 
新形成的可能性。 

在自然科学上所谓的时间是为了记述现象发生的过程，或为了表示互有联系 
的各种现象的 W 果关系所州的变量，它是无始无终的，是具有连续性的。地球的自 
转，决定了时间的自然单位——日，而正确的时间是依靠天文观测及精密钟表来得 
到的，因而关于时间的测定是属于天文学的范围。也就是说，天文学上所研究的时 
间是怎样利用天象的周期性，来测定时间的自然单位;怎样依靠天文观测来确定时 
间在过程中的某一瞬间的正确时刻;还有怎样利用各种精密装置，把观测所得到的 
时间能够精确地保守住。 

卉代游牧民族和农耕民族非常需要知道季节时令，因而古时以编制历法为夫 
文学家的首要任务。历法主要就是确定日、月、年的时间单位®，除了年、月、日之 
外，另外还有人为的时、分、秒的时间单位®。 

① 比方说，地平坐标的平经平纬，赤道坐标的赤经赤纬，黄道坐标的黄经黄纬以及银道坐标的银经银 
纬等等.， 

② 比方说，太阳系的空间，目前是按太阳和冥王星的距离计算是120亿公里，即为它们距离的两倍。 

银河系的空间.目前按到银河系中最远的恒星计算约为十几万光年。 * 

% 这是射电切远镜所观测到的空间范 m JI 川前最大光学望远镜所视测到的空 N 范闱.只有50亿光 
年。 

a 概略地说，地球卩彳转-周所ぶ的时间为 一 h ，/1曲盈亏变化一次是为一月，四季寒 m 变换一次是为 
一年.严格地说，年有年、恒植年、近点年、 ft 年和太阴年等等，月有朔银月、恒星月、冋归月、近点月和交 
点;]等等，而 M 也打 A : mH 和 tt {星 1 1的区別 rl I 年、 J 1 、 U く个 W 素组成的出法贝 Ij 有 I 川万、阳历和則阳历三 

种:> 

⑤人为地把 一 分为24小时 ，一 小时分为60分，一分分为60秒。我国古代把-日分为子丑寅卯辰 
巳午未申两戌亥トニ个时辰这样每个时辰等于后来的两小时，即以二十三时至一时为チ,一时至三时为 
丑,……卜一时至トニ•时为午,……每日零时为子正,トニ时为午正, 
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天文学上根据客观存在的天象，对于时间进行了精密的观测和研究，建立了很 
多名称®。天文台关于时间的工作，除了编算历书以外，还要观测恒星时，然后换 
算为平太阳时，通过无线电授时，传播到社会上，以供各方面的需要。 

从 i : 面所说，我们可以看出哲学和天文学虽然都谈空间和时间，而其内容则完 
全不一样。对于整个宇宙的看法，也就是宇宙的构造和演化的问题，古时多从哲学 
角度加以推测，近代则是根据天文学上观测到的事实，在哲学思想指导下进行分析 
研究。 

哲学和天文学虽然都研究宇宙，对象尽管一祥，而内容则不同。就空间和时间 
来讲，天文学则研究天体在空间的位置和时间的规律，是比较狭隘的、局部的，也就 
是说，只限于这方面的特殊规律。竹学则从天文学、物理学以及其他自然科学对于 
空间和时间的知识的概括和总结，是它的最一般最普遍而且最本质的规律，因而哲 
学和天文学的关系是一般规律和特殊规律关系的反映。 

宇宙在空间上是无限的，在时间上是永恒的；宇宙的无限性，也就是指空间是 
无限的，是无边界的。随着望远镜威力的増加，观测技术的改进，我们能够看到越 
来越遥远的宇宙空间里面的物质，即各种类型的天体。 

月球是离我们最近的天体，它和地球的平均距离是384400公里，那么，月地之 
间的空间，其直径可以说只有80多万公里②，它是有限的。 

太阳是离我们最近的恒星，它和地球的平均距离是150000000公里，那么，日 
地间的空间的直径也只有3亿多公里®，这也是有限的。 

更大一些的空间是太阳系。目前我们已知离太阳最远的行星是冥王星，那么, 
太阳系宇宙空间的直径大约为78 . 88个天文单位④，这也是有限的。 

太阳是银河系的一颗恒星，太阳系的空间只是银河系空间的一小部分。比太 
阳系大一级的空间应是银河系。银河系直径是十万光年，那么以十万光年为半径 
的空间，仍是有限的。 

银河系只是整个宇宙中千千万万个星系的一个，这些星系的宇宙空间范围，也 
和我们银河系差不多。星系乂组成了星系团。包含银河系在内的星系团，叫做本 


① 如太阳时和恒星时，真太阳时（即视太阳时）和平 ic 阳时，地か时和标准时或区时，世界时和历 K 
时，等等。 

② 月地距离最近是356400公里，最远是406700公屯，月地的空 N 范_，可按月地最远距离为 f - 径的 
球体来计算。 

③ 日地平均距离是149597870公里.叫做一个天文中.位.口地 M 近距离是 147 KKXXX ) 公逬，域远距离 
是1521000( X )公■，日地的空间范围，可按 H 地最远距离为半径的球体来汁算， 

④ 冥王 M 轨道长半径是39.44天文单位，那么，太阳系的空间范围可按39.44人文单位为节径的球体 
来计算， 
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星系团①。在本星系团里面，离我们最远的一个星系，距离太阳为882250光年，也 
就是说，本星系团这个空间的范围可按88万多光年为半径的球体计算，这也是有 
限的。 

在本星系团以外最近的河外星系已有2823200光年，也就是说，本星系团的边 
界和在它外面最近的星系之间的空间，达194万光年那么宽②。 

目前我们用最大的光学望远镜所能看到的最远天体，其距离约为50亿光年， 
但州射电望远镜则达1〇()亿光年，也就是说，目前我们所能测到字宙的范围，约为 
100亿光年。这个空间仍是有限的，而整个宇宙是无限的。 

四、辩证唯物主义的天文例证 

哲学！:存在着两个根本对立的派別，即唯物主义和唯心主义。唯物主义者认 
为物质是第一性的，意识是第二性的，并且坚信人类能够无止境地认识世界；与此 
相反，唯心主义#则认为意识是第一性的，物质是第二性的，并且否认人类认识世 
界的町能性。 W 此，唯心主义的锊学是与科学背道而驰的，而唯物主义的哲学则始 
终与自然科学紧紧地联系着。唯物主义世界观是随着人类改造自然界的过程，随 
着科学的发达而发展的，它的最高形式是辩证唯物论。 

辩证唯物论与 ft 然科学是唇齿相依的，其中与天文学尤为密切。辩证唯物主 
义的界观给科学指出了认识世界的正确途径，不断向科学提出新课题，推进自然 
科学的研究， ifiK 彳然科学的每一新发现，乂会证实辩证唯物主义的理论。自然科学 
如果离幵了辩证唯物主义的指导，即使是极有价值的发现，也会被歪曲而得出错误 
的结论。 


1. 物质第一性，意识第二性 

马克思主义的竹学唯物论认为物质第一性，意识第二性，在天文学ヒ可以举岀 
很多事例。 

首先，地球是先于思维而存在的。科学证明，地球经过了长期演化，才成为现 
在的状况。曾经有一个时期，地球上并没有生命，生命包括人类的诞生是后来的事 


① 本1系 w 已观测到二十多个成员，旋涡星云（包括银河系在内）气个，椭脚星云一个和麦哲伦云类 
型的不规则星云或不规则椭圆星云十一个《 

② 从本^!系 W 以外最近的河外星系的距离（2823200光年）减去银河系空间边界的距离 （ 882250光 
年〉。 
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情。人类是在劳动活动的基础上，才从动物界划分出来的。人类和其他任何生物 
在地球上出现之前，地球就已经存在亿万年了。可见，物质在意识出现之前早就已 
经存在了，物质是不依赖于意识而存在的客观实在。而意识是物质的产物，它和人 
的大脑是不能分离的。物质按其发展过程来说，先于意识，并且产生意识。没有物 
质就不可能有思维，思维不可能先于自然界而存在。上帝是不存在的®。 

生命也可能在其他星球上产生。天文学家已发现有些恒星，也有行星绕它公 
转，取成它们的太阳系。如果它们的行星有适合的条件，那么就会必然地出现有思 
维的生物，就会有高级思维的人类生存在上面，他们也必然会应用思维来认识世 
界、改造世界。 

自从大约46亿年前地球诞生的时代开始，地球就一直绕太阳兜圈子1这是一 
个自然的现象,是客观存在的事实，尽管在〗6世纪以前，人们所意识到的是太阳绕 
地球兜圈子，但总不能改变这个客观存在的事实，而这个客观存在的事实，终于被 
哥白尼发现了！这不是存在第一性，思维第二性的铁的证明吗？ 

- 又如，颜色、声音和气味是不依赖于人们的意识而存在的客观属性，并且人们 
的感性知觉能够正确地反映它们。唯心主义者的见解则不同®。天空中闪烁着的 
恒星，大多数是白色的，但也有黄色的和红色的。恒星的颜色，反映岀恒星表面温 
度的高低③，太阳是属于黄色的恒星，它的表面温度约六千度。它是不依赖于人们 
意识而存在的客观属性，决不是像唯心主义者认为的那样，即颜色是人的眼睛的产 
物的荒谬论点。 

物体的颜色，决定于它们发出的光波，比如波长在七千五百埃左右的，呈现为 
紫色。人对颜色的感觉是光波作用于视网膜上的结果，感觉是由于外界作用于感 
官而产生的。因此，外界是感觉的源泉，而感觉则反映这个世界。这又是物质是第 
一性，意识是第二性的一个证据。 


① 唯心主义者强凋意识的第一性,认为意识先于物质而存在，这种看法无非是承认上帝创造世界。按 
他们看来，世界是在某一个时期被 L 帝创造出来的4:世界未出现之前 .1: 帝就已经存在了。但是，科学的 
成就，有力地驳斥了这种荒谬论点。 

② 唯心主义者认为颜色、声音、气味邡是纯粹主观的东西；他们否认这些东内的客观性,似乎如果没有 
我们的眼睛、耳朵和舌头.就没有颜色、声咅和气味，在他们育宋，世界上并不存在颜色,颜色是由人的眼睛 
产生的他们认为当人睁着眼晴看树叶的时候，树叶才是绿的,而当闭ヒ眼睛时，树叶就失去了颜色。 

③ 白色的恒星，表曲温度为ヒ千多至一万多度，班色的低些，约为六チ度,红色的最低，约为三千度。 
例如参宿四（借户座 C * 星）是-颗红色「( ¥. ，它的亮度大，体# 1 H 它适一颗红色变星，它的直径变化予 
42000万公屯和67000万公里之间，也就 M 太阳直径的305倍和484倍，体积最大吋为太阳体枳的11000万 
倍.相当于地球体积的 147( X )0 亿倍它的体枳里然很大.但密度却很小.平均密度只有空气的千分之一，它 
实际发出的光只比太阳强3600倍它离我们有 3( X ) 光年，它的沒面温度约为三丁度 
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2. 宇宙及其规律的可知性 

思维与存在的关系，还有第二个方面，即宇宙及其规律的可知性。唯物主义者 
认为宇宙及其规律是可以知道的①，承认认识宇宙可能性的同吋，还承认我们关于 
宇宙知识的可靠性。唯心论者则否认认识宇宙的可能性，否认我们知识的可靠性。 

先就恒星化学成分的可知性来 I 井，资产阶级哲学家孔德②断言说:“我们无论 
什么时候，都不能认识恒星的物理性质，特別是它们的化学成分。”然而，在孔德讲 
这个话之后，仅仅过了十几年的时间，由于光谱分析法的发现，科学家们就能够准 
确地测定恒星的化学成分了，这是对孔德以及一切不可知论者的一个严重打击。 

其次，就恒星大小和密度的可知性来淡。晴朗的夜晚，抬头仰望，满天星点似 
乎都是一样大小。实际不然，大的比太阳大几百倍，甚至超过一千倍，小的小到太 
阳的几千分之 一®。 恒星的密度，相差也非常大④。 W 此，不管恒星离我们多么遥 
远，我们都能够认识它们的物理性质。 

又如银河系中心被巨大的星际物质云所遮住，无法看到银河中心的结构。光 
学方法，束手无策，使天文学家遇到了严重的闲难。那么，银河中心的秘密是否永 
远不能揭开呢？不。辩证唯物论告诉我们•.宇宙是可知的。科学家们努力寻找另 
外的方法，终于用红外光拍得银河中心的照片⑤。自从射电天文学诞生之后，研究 
银河中心结构的！:作有了长足的进展⑥。 

再举一个例子，环绕着地球周围有内外三层由高能带电粒子所组成的光环或 
云，叫做地球辐射带。这是客观存在的自然现象，过去我们是不知道的，只有等到 
人造地球卫星上了天，我们才能发现这个客观存在的事实。 

最初人造地球卫星是不能飞越纬度35度以上地区的高空，即不能飞越这个辐 
射带的范围以外，因而无法肯定它是一个“帯”。后来，由于人造地球卫星的改进， 
能确定内外两带的边界，估计它的粒子能量，还发现它在不同经度上不对称的情 


① 由于人的意识是具有高级组织的物质的产物,是大脑的产物，它能够反映物质世界. * 

② 孔德 （ Kmu ， l 798— 1857年）是法_主观唯心主义者，所谓实证论的创始人。他把所冇想洞察现象 
本质的意图，都叫做形而ヒ学他既否认 H 然界的客观规律性，也丙认杜会生活的客观规律性。他强调不可 
知论。 

③ 例如心宿二的莨径比太 m 的直径大330倍，而参宿四的直径甚至大到360倍，这比火星轨道的直径 
还火得多。相反地，天狼星的伴星是一个直径比太阳小到几千分之一的内矮星，直径比海王星的直径还小。 

④ 天狼星的伴星直径虽小，而质撤则和太阳差不多，因此，它的密度比白金大两三 T 倍。但也有一些 
恒星的密度小得很.如心宿二的密度差不多只有水的一百万分之一。 

⑤ 这是由于星际物质对红外光的吸收比对可见光的吸收要弱得多。 

⑥ 这是由于无线电波冇一个优越特性，它能够通过宇宙尘云而不受到显著影响。 
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况。宇宙火箭进行了更广泛的测量，确定了不同能量粒子的分布及其性质。 

又如宇宙中有一种密度非常大的恒星，基本上是由中子组成的，因而叫做中子 
星®。这种中子星的存在，是客观的事实,绝不是天文学家思维所创造岀来的。过 
去由于科学技术的限制，还不能认识它的存在，现今科学技术的进步，就能认识它 
的存在了。因而我们说，人类能够认识宇宙。只有0前还没行被认识到的事物，而 
没有不可认识的事物。 

I 马克思主义的哲学唯物论承认宇宙的物质性，承认宇宙是按照物质的运动规 
律而发展的，承认物质的第一性和意识的第二性，承认物质世界及其规律的" J * 知 
性，承认科学知识的客观真理性。我们从上而所说的几个天文学上的成就，也说明 
了马克思主义的哲学唯物论所研究的最一般的发展规律的正确性。 

3. 世界上没有孤立的东西 

马克思主义辩证法认为，世界上没有孤立的东西，一切现象都是互相联系的， 
任何一种现象的发生、发展，都不能不影响其他现象，这叫做互相依赖、互相制约。 
自然界中不存在有彼此孤立的、互不依赖的事物和现象；承认 A 然界和社会中各种 
现象和事物的普遍联系相互依赖、相互制约和相互作用是研究科学的前提。我们 
要改造世界，首先要了解世界，而了解世界就是要寻找出现象或事物普遍联系的规 
律，从而应用这个规律造福于人类。 

住在海边的人，都知道海水每天有两次涨落现象，叫做潮汐，这是地球上的一 
种自然现象，而它居然和距离地球达38万公里以上的月球有密切联系②，同时它 
和离幵我们15000万公里的太阳，也发生联系③。自从牛顿发现万有引力定律以 
后，我们更提高到理论上认识了它们的联系。这样就说明了潮汐观象。月球和太 
阳，尽管是各自孤立地存在，而它们之 M 则イイ着密切的联系，是相 K 依赖、相互制约 
和相互作用的。 

又如，夜晚人们经常看到的流星现象，一个一个似乎都是孤立出现的，彼此没 
有什么联系。实际上有很多流星是成群结队的，形成了所谓流星群，它们是在同一 
轨道上运行着，彼此间有着密切的联系。还有，它们和彗星似是两种截然不同的 


① 中子星的密度是每立方厘米即纽扣那样大小， t 达一亿吨以上。这种 M 是由中心超子核、中子屋和 
由原子核组成的外壳三个基本部分组成 3 

② 由于潮汐的涨落时间是每隔十二小时二十六分钟一次，这个周期恰等于月球接连两次通过同一子 
午圈所需要的时间的一半，这样我们可以认识到它们之间的联系。 

③ 我们从理论上的计算和实践的测量事实知道朔遒潮汐涨落大，上下弦次之，这证明潮汐涨落的大小 
和太阳月球位置有关系，从而认 i 只到潮汐和太阳引力有关系。 
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天体，丝毫没有什么联系。其实不然，很多流星群可以说是彗星破裂的产物，它们 
的轨道是密切联系着的®。其他如从陨石或陨铁的化学分析和光谱分析的结果， 
除了证明宇宙物质的统一性之外，最近有的科学家从陨星的精细光谱发现陨星的 
组成中，含有构成生物细胞的氨基酸，这是非常值得注意的事。 

还有在18世纪80年代以前，人们只知道太阳系有六大行星（包括地球在 
内），到了1781年才发现第七颗大行星即天王星②。由于天王星的实际观测的位 
置和理论计算的结果总是不符合，天文学家就根据万有引力定律，断言这种现象是 
由于在天王星外侧还有一颗未知的大行星存在的缘故。终于在1846年9月23日 
发现了第八颗大行星即海王星®。海王星的发现，是当时天文学家并不把天王星 
的运动孤立起来看，而是把它看成与周围现象互相联系、互相制约的，并且坚信万 
有引力定律的客观性和可知性，从而使得他们作出了轰动世界的发现。冥王星也 
是在同样情况下发现的®。 

海王星以及冥王星的发现，在哲学上具有重大意义。首先，它说明了字宙中各 
种事物或现象都不是孤立的，而是互相联系、互相制约、互相影响的。天王星的运 
动与理论的偏差，是由于当时还没有考虑到海王星对它的影响，而且这种影响是完 
全可以计算出来的,是可以认识的。这有力地证实了一切事物都按着客观存在的 
规律而运动着、发展着，并不存在着任何超自然的力。当人们认识了这些规律之 
后，就能预见未知的现象，从而使自然界为人类服务。 

4. 世界上没有永恒不变的东西 

马克思主义辩证法还认为世界上没有永恒不变的东西。一切事物都是经常运 
动着、变化着、发展着、产生着、消亡着。上面所说的联系，也是在发展中的联系，联 
系本身就表明是一个发展的过程。我们周围的一切，都是处在不断变化和不断革 
新之中，没有一种东西、一件事情是永久不变的。 

字宙中没有不运动的物质。一切物质，小从电子、原子等基本粒子起，大到天 

① 例如每年五月四日前后出现的宝瓶座”星流星群的轨道同著名的哈雷彗星轨道一致，著名的獅子 
座流星群和泰普尔 （ Temple ) 彗星轨道一致。 

② 在德国出生,加入了英国国籍的天文学家威廉 • 赫歇耳 （William HerecheM 738— 1822年），于1781 
年发现了天王星。 

③ 1844—1845 年期间，英闻的青年数学家亚当斯 （ J . C . Adams ，1819—1892 年）和巴黎天文台的勒威 
耶 ( U . J . J . Le Verrier . 1811—1877 年），各自独立地计算出了海王星的轨道根数和当时所在的位置， 1846 年德 
N 柏林的天文学家加耳 U . G . Guile ) 果然在他们理论计算的位置ヒ.找到了这颗行星——海王星。 

④ 冥王星是1930年 被 美 国洛威尔 天文台 的 天文学 家汤博 （ C . Tombaugh ) 所发现，那时 冥王星 在双子 
座，亮度只相当于一个十五等星。 
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体、星系止，都是处于运动状态中®。 

地球在不断地运动中，其他行星、卫星、彗星也是在不断地运动中，而制约着这 
些天体井迫使它们公转的太阳，也是处于运动状态之中。② 

恒星的位置，也有变动，并不是永恒不变的。星座的形状似乎是不变的，而实 
际上，过几万年后，这些星座形状，都要改变的。这说明恒星是在运动中，只要把相 
隔几百年的两张同一星空的照片比照一下，就会发现恒星的相对位置已经发生了 
变化,。 

所有的恒星都围绕着银河系的中心旋转，这说明银河系在自转着，它的自转周 
期约为2亿年。根据天文研究结果，证明了银河系和1亿个以上的河外星系所组 
成的星系，也在自转中。 

这样，可以知道从地球乃至星系，都处于各种各样复杂的运动状态中。宇宙中 
没有不运动的物质，运动是绝对的，是永恒的。但是我们的周围，不是还看到许多 
静止的东西吗？我们从马克思主义辩证法来看，静止是暂时的，相対的，静止也是 
运动的一种表现形式，不过这种形式是比较不显著、比较缓慢，具有相对的稳定性 
罢了。 

例如地球在轨道上的平均速度是每秒29.76公里，因而在地球上任何所谓静 
止的东西，实际都以每小时十万公里的速度绕着太阳而运动着。桌子相对于屋子 
来说是静止的，但是桌子相对于太阳来说，却是运动的，因而桌子随着地球在自转， 
同时又跟着地球一起在绕太阳运动，结果，从太阳上的观测者看来，桌子在沿着一 
条复杂的曲线运动着。 

还有就行星的运动来讲，它们都是绕着太阳公转的。我们从地球看它们，有的 
时候是从西向东移动，这叫做顺行，有的时候是从东向西移动，这叫做逆行。当它 
们从顺行转为逆行或从逆行转为顺行的时候，我们看它们好像停留在天空中静止 
不动的样子，因而把它叫做留。实际，行星还是按照它们原来的速度向前运动着， 
只不过我们从地球看过去，它们的移动，比较不显著，比较缓慢而且有相对的稳定 
性罢了！ 

上面我们已经从天文学的观测资料，证明了物质是运动的，而宇宙间没有纯粹 
非物质的运动。唯心主义的唯能论，企图把运动和物质割裂开来；他们认为光只是 
一种辐射能而不具有质量，不承认光是一种物质。我们知道光以每秒30万公里的 
速度运动着，物理学家从实验中发现并测量出光压，也就是说，光具有动量。当光 


① 但是运动并不局限于机械的位置变动，机械运动只是物质的各种运动形式之 一， 不能包括一般运 
动。物质的运动是各种各样的，像分子运动、光子运动、电子运动、核内运动、物质的分解和化合等等。 

② 太阳本身也有自转，它的周期随着太阳面上的纬度而不同。由于地球公转的结果，从地球 t 所看到 
的太阳0转周期约为27 n 。 
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照射在完全吸收面上的时候，光速减为零，动量发生増加，这种动量的携带者只能 
是光，而不可能是别的东西。在这种情况下，光的动量改变就等于光的质量和光速 
的乘积，显然光也具有质量。 

在天文学上，也可以找到例子。原来，当彗星走近太阳的时候，彗核开始蒸发 
出来的气体分子和小间体质点，在太阳的粒子辐射（太阳风）和光压的作用下，而 
被推向背离太阳的方向，这样就形成了彗尾。从这个事实，很明显地看出光是具有 
质量的，在光的质量和能量之间，客观地存在着密切而不可分离的联系。自然界 
中，没有能量就没有质量，没有质量就没有能量。光是一种物质，它是物质的一种 
特殊表现形式。宇宙间，不存在纯粹非物质的运动，运动是物质存在的形式。 

一切物质无不处于发展和变化的状态中。世界上不变的东西是没有的，整个 
自然界，从电子到巨大的星系，都在运动和发展中。一些现象必然会消失，而另一 
些现象又代之而起。我们似乎觉得在我们地球上，一天又一天，一年又一年，日夜 
寒暑的交替总是不变地进行着；月球不变地、千年如一地从地平线上升起而乂下 
落，它的圆缺盈亏不断地重复着,但实际上并非如此。 

在月球引力的影响下，使地球的海洋上形成了潮汐现象，而潮汐的摩擦，能使 
地球的自转速度变慢下来，这就使地球上的昼夜时间逐渐地延长。现在已经知道， 
每隔1〇〇年，地球上一昼夜就延长百分之一秒。不仅是地球的自转速度变慢，而 a 
地极的位置，也在变化。因此，南北极在地球表面上以非常复杂的方式移动着，这 
种移动，可能是由于地球内部质量分布的不平衡性而造成的。由于这个缘故，各个 
地方的纬度便发生了变化。此外，地轴的方向，也会发生改变，地轴所指向的北极， 
在26000年内绕黄极旋转一•圈，但不是严格的周期运动。地轴的这种运动，叫做进 
动。由于地球的这种进动，天极的位置，不断在变化®。 

地球的面貌，也在不断地改变着②。地球在它成为现在这个样子以前，经历了 
复杂而漫长的发展过程，今天的山脉、河流是多少万年以来长期发展的结果，而且 
仍然处在发展变化之中。其他行星上，也在发生着各种不同的变化。 

恒星也在不断地变化。它除了位置有变动外，亮度也有变化。这种亮度有变 
化的恒星，叫做变星。目前已经知道的变星达2万颗以上，实际当然不止这个数 
目。变光原因各有不同，变光周期，长短也不一样。我们的太阳是一颗恒星，而且 


① 在我们这个时代.地轴的北极是指向勾陈一（小熊座 a 星）， Wl 加目前把这颗星，叫做北极星在四 
T 年前，右枢（天龙座 a 星）是北极星；由于北天极的变动，到了公元12000年，织女星（天琴座《星）相当于 
北极星〇 

② 地中海、黑海及波斯湾沿岸的一些古老城市和港[.〗，已经消失至地中海中去 r ; 而斯堪的纳维亚半 
岛则每年要从水平而上升起丨庳米来欧洲与美洲之间的距离从1926年到1933年的七年中，远离了 4.5 
米荷ヰ.的地1財， F 1 益降低，今地居民为了避免淹没到水中，不得不每年加高堤坝，如此等等， 
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是一颗变星。它上面的黒子、光斑和爆发现象等等，使整个太阳的亮度常常发生变 
化。它的变光程度,约为太阳整个光的强度的百分之一，用星等来表示约有零点零 

一等。 

上面所说的都说明了宇宙中的物质，是不断地在变化中、在发展中。 

马克思主义辩证法告诉我们，发展是旧东西的衰亡和新东西的产生，这是一切 
事物和现象所固有的规律。我们从天文学上，可以提供有力的论据。日月星辰，它 
们不是一成不变的，也不是无中生有的，而是从物质的比较简单的形式过渡到比较 
复杂的形式，从星前物质经过长期的演化而形成的。 

关于天体演化的问题到目前为止，虽然还没有解决，但可以肯定地说，它是发 
展的，不断产生着和灭亡着的。就恒星来说，有人认为它最初是像宇宙尘集团那样 
的暗星云。由于它自己的万有引力作用而收缩，收缩结果，重力位能变为热能，使 
恒星温度增高，这样恒星半径縮小，密度増大，接着表面有效温度上升，是为巨星 
期。恒星的收缩速度是逐渐变慢的，达到一定程度，温度就不上升，开始逐渐下降 
•而收缩，是为矮星期。最后变为暗星而灭亡,这是恒星发展的大体过程。自从星协 
发现以后，断定它是不久以前形成的年轻天体集団。从星协一群一群或单个分散 
成为恒星。这说明了恒星不是一下子同时产生的，现今仍然不断地在产生着;一些 
新的恒星诞生了，但另一些旧的恒星毁灭了。天体的发生和消灭是一种不间断的 
过程,个别的作为宇宙一员的天体，可以产生、发展和终结自己的存在，而整个字宙 
则是永恒的与无限的。 


5. 三个基本规律的例证 

唯物辩证法有三个基本规律，即对立统一规律、质量互变规律和否定之否定 
规律。 

(甲）对立统一规律，也就是矛盾规律。它揭示了事物自身运动的内在源泉， 
掲示了发展过程的实在内容，它是辩证法的实质和核心，毛泽东同志说过：“事物 
的矛盾法则，即对立统一的法则，是唯物辩证法的最根本的法则。”® 

现在举天文学上的一个例子来说。大家都知道月球绕着地球兜圈子，是由于 
地球的引力作用，也就是说，地球有一种力拉住月球，使它绕自己转。月球是一颗 
不停地在运动着的天体,它也有一种力，想离开地球不让它拉住。这两种力，也就 
是所谓向心力和离心力，它们的力量是相等的，而方向是相反的，它们是矛盾的，是 
対立的。也正由于这种对立就产生了卫星绕行星公转，和行星绕着太阳公转的现 


①《矛盾论》，《毛泽东选集》第1卷，人民出版社1967年版，第274页。 
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象，卫星不飞离行星以及行星不飞离太阳而运动的事实，就体现着对立统一的 
结果。 

由于向心力和离心力的对立的存在，就使人类几千年来飞出地球到宇宙空间 
去旅行的愿望一直无法实现。但由于人类智慧是无穷的，终于发射成功了人造地 
球卫星和宇宙火箭人们怎样解决这个向心力和离心力的矛盾呢？基本上还是从 
马克思主义辩证法的对立统一规律出发，具体分析了向心力和离心力的具体情况， 
从它们的性质，找出了矛盾的主要方面，那就是所谓宇宙速度问题。先从理论上， 
找出了笑于实现宇宙航行的主要矛盾问题，再在实践上,解决了克服宇宙速度的科 
学技术的问题，也就是说制造成功达到第一宇宙速度和第二宇宙速度的火箭，统一 
了向心力和离心力的对立面，从而实现了人类千古所梦想的遨游太空的愿望。 

太阳系的存在和发展的源泉，是太阳和行星之间所产生的吸引的向心力和排 
斥的离心力之间的斗争。牛顿当时由于不了解自然界的事物和现象的内部矛盾， 
对这个问题作出了唯心的结论①。由此可见，离开马克思主义的唯物辩证法的指 


导，将是不可设想的。 

(乙）马克思主义的辩证法告诉我们，发展是量变到质变的转化，自然界中 一 
切事物的发展，都是从微小的不显著的量变到飞跃式的突然的质变。 

从量变到质变，在天文学上有一个很明 a 的例证。我国古书经常载有客星，就 
是现今所谓新星。邦实它并不是新出现的星。它早在我们发现之前就已经存在了 
亿万年；由于很暗淡，所以在爆发之前，我们看不见它。后来，由于某种的内在原 


刈，使得这类恒星发生爆炸，在几天里面，亮度突然増加到几万倍乃至几百万倍，变 


得非常的亮，这时好像在天空中出 
现了一个来客，所以人们把它称做 
客星或新星。 

新星爆发时候，它正处在迅速 
的质的变化中，以ミ跃、爆发形式， 
从一种状态过渡到另一种状态。 
新星的爆发是质变的休现。它并 
不是偶然地发生.而是长期量变积 
累的结果，是由内在的原因决定 
的，并不存在任何超自然的力的干 
预。最初，新星是个暗淡的恒星， 



①牛顿认为行喂绕太阳运行不是白然界中对立力險的相互作用，而是由 P 作物质的力量. rti 于上帝给 
予太阳系天体以第一推动力，在这个推动力作用下，行星才绕太阳运动。 
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到了爆发时候，体积迅速地増加，变成非常明亮的巨星，它的气体外壳以巨大的速 
度，向外膨胀，扩散到无边无际的星际空间中去，经过短时间以后，逐渐收缩体积变 
得很小而密度却很大，慢慢地减弱而恢复到原来程度的暗星。 

有一种特别明亮的新星，它的亮度会突然增加到约为太阳的1000万倍乃至 
10亿倍，叫做超新星。这种超新星爆发以后，从量变会发展为完全不同性质的质 
变。例如我国《宋会要》载有：“嘉祐元年三月，司天监言：‘客星没，客去之兆也。’ 
初，至和元年五月晨出东方，守天关。昼见如太白，芒角四岀，色赤白，凡见二十三 
日。”这是1054年7月4日爆发的超新星，它的残骸就是现在所看到的金牛座£星 
附近的蟹状星云。近来还发现它是银河里面的一个强大的射电源。 

还有一种新星，爆发一次之后，经过相当长的岁月以后，乂再爆发的，叫做再发 
新星。这类新星说明了从量变转化为质变之后，乂由质变转化为新的质量互变的 
过程。例如罗盘座 T 星，在1890年、1902年、1920年、1944年，各爆发一次。我国 
古书载有“辽咸雍元年八月丙午（1065年9月11日）客星犯天庙”，可能就是这颗 
' 再发新星的最早记录。 

(丙）否定之否定规律又称为肯定否定规律。在对立统一规律基础上，起作用 
的否定之否定规律，掲示了事物发展的基本趋向。它告诉我们事物的发展，既不是 
直线上升，也不是简单的循环，而是波浪式前迸。关于否定之否定规律，现在举天 
文学上两个例证。 

第一例：比拉彗星是一个周期彗星，1772年被观测到。天文学家计算出它的 
轨道周期为6.6年。以后按这个周期多次观测到它。1846年它按期到来，但是这 
年1月13日惊奇的现象却突然发生，比拉彗星分裂为二。分出部分最初又暗又 
小，不久却变得越来越亮。这两颗彗星一前一后继续在空间运行，每一颗有各自的 
彗核和彗发，它们的距离也慢慢加大起来，到2月10日已有二十四万公里的距离 
了。这一彗星的分裂现象曾轰动一时。1852年9月这对彗星乂回来了，它们之间 
的距离已増加到二百四十万公里。1859年它们应该出现，但是因为视位置和太阳 
很接近而没有观测到，等待1865年再来时再观测。然而1865年，虽然天文学家把 
它们的位置计算得很精确，总是未能发现这一对彗星的踪影。从此以后人们再也 
没有找到它们。原来它们已经破裂成无数的碎粒了，但是这些碎粒仍旧散开在它 
原来的轨道上运行。 

1872年11月27日当地球穿过原比拉彗星轨道时，这天夜晚，发生了一件惊 
奇的事，天上落下一阵流星雨。这并不是夸大的形容词，真如下雨一祥地落下，到 
处都像在放节日焰火，极其壮观。流星雨从这天的十儿时开始到第二天凌晨一时 
才停止，极盛期在二十一吋。有人估计，流星总数在16万颗左右。这阵流星雨是 
由比拉彗星的碎粒进人地球大气而成是无疑的。1885年11月27日地球再次经 
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过比拉彗星轨道时，流星雨乂发生了，流星虽然没有前次多，但在五小时内总计也 
有4万多颗。这两次大流星雨，®.然有很多比拉彗星的物质加入了地球，与地球物 
质相混合，成为地球上万物的根基，共同培养无数动植物的生长。换句话说，比拉 
铸星的物质与地球物质混合后乂走上了另外一个新的道路发展起来。比拉彗星从 
分裂到加入地球物质行列里重新发展，这是事物发展的基本趋向，也就说明了否定 
之否定的规律。 

第二例:现今多数天文学家认为恒星是由宇宙空间的气体星云凝聚形成的，形 
成之后，经过漫长的演化过程，最后恒星又发生势不可挡的坍缩和爆发，使恒星的 
外层物质重新回到宇宙空间而成为形成恒星的初始材料。恒星这一形成、演化和 
归宿的过程，正是否定之否定的明显例证。 

唯物辩证法的这些规律，是自然社会和人类思维发展的最一般的规律。它既 
是客观世界的规律，乂是思维的规律，它既是世界观，乂是方法论。它是指导我们 
揭示各种事物现象的复杂联系的 a 微镜和望远镜。有了它，我们才能看得深、看得 
远，我们的认识才能全面而深刻。只要我们努力学习，正确地执行理论联系实际的 
原则，我们就能逐步地掌握它，运用它，为我们伟大祖国科学事业的发展做出应有 
的贡献。 
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由于宗教迷信而产生的占星术等卜筮方式，并不属于天文学的范畴，然而却对 
古代天文学的发展有过一定影响。我国古代关于阴阳、八卦、五行等学说，同古代 
天文学都有关系。从我国古代的一些卜筮方式，也可以看出我国古代天文学独立 
发展的一些特征。因此，有必要对占筮与中国古代天文学的关系作一些介绍。 


\ 


阴阳说与《周易》 


宗教在中国殷代，还是相当的原始，没有形成 一 种系统的思想体系；到了殷末 
周初（公元前12世纪前后），形成了所谓阴阳五行说，它一方面对当时天文学的发 
展有所促进，但另一方面，它的迷信唯心的伪科学，长期地统治着人们的思想，使我 
国天文学以及其他自然科学的进展比较緩慢。《周易》是我国古代结合宗教占卜 
并试图从哲学上加以解释，成为一种思想体系的著作，它的成书，虽然在战同时代 
后期,但它的萌芽期可能早在殷周之际。①《周易》虽然含有迷信成分，但它是中国 
古代系统的哲学著作，也是世界上最早的系統的哲学著作之 一。 

《周易》内容包括《经》《传》两个部分。《经》主要是六十四卦和三百八十四 
爻，卦、爻各有说明，卦的说明通称卦辞，爻的说明通称爻辞。《传》的内容包括解 
释卦辞、交辞的七种文辞，共十篇，统称《十翼》，旧说伏羲制卦②，周文王系辞，孔子 
作十翼。其实是战国末年儒家的作品，并非出于一时一人之手。 * 

《周易》通过八卦的形式，来推测自然和社会的变化。“卦”就是“桂”的意思， 


* 本章曾由北京天文馆徐登里代为校阅，特此志谢。 

① 如孔子征殷礼于宋（宋为殷后），发现了“坤乾”，可见坤卦和乾卦的运用是在殷代或在它以前就存 
在的；乂如《易 • 爻辞》中的“帝乙归妹”、“高宗伐鬼方”，是指殷王朝的事，很可能是沿用殷代书册的原文。 

② 孔子在《易 • 系辞下》中说:“古者庖牺氏之王天下也，仰则观象干天，俯则观法于地，观鸟兽之文与 
地之宜;近取诸身，远取诸物，于是始作八卦。”这说明八卦是根据天象和自然界事物而创造出来的。伏羲又 
作庖牺、密牺、虑戏、伏戏、伏牺。 
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所谓“悬挂物象以示于人，故谓之卦”。构成卦的横画叫爻，“ 一” 是阳爻，“ 

是阴爻。阳爻和阴爻交互相加构成卦。《周易》从人们日常生活中经常接触到的自 
然界物象，选取其中八种来作为代表，这八种就是天、地、雷、风、水、火、山、泽，而別表 
示阴阳的爻交叉重叠起来，构成八卦，象征八种物象。卦由阴阳爻构成，表示阴阳两 
种势力的相互作用是产生万物的根源,，《易 • 系辞上》就说:“刚柔相推而生变化/’ 
《周易》的“ 易，，， 包括“变易”“变化”的意思。阳极则变阴，阴极则变阳，阴阳互变， 
肯定与 I 否定互相转化，含有自发的辩证法观点。而《周易》用数量解释宇宙的生 
成，这就和天文历法发生了联系；因而研究中国古代天文学，不能不了解《周易》。 

《周易》的卦、爻，是用来占卜的。它所占卜的内容，涉及古代战争、祭祀、生产 
等方面，也有关于婚姻的；占卜本身是迷信，但对占卜所示卦象的解释，却有一定的 
哲学见解，而占卜定吉凶，又往往利用太阳位置，因而涉及一些天文知识。 

《周易》哲学的组织①是从太极分出阴阳②两仪，这两仪互相作用，发生四 
象，即： 

• (一）阴+阴 （二）阴+阳 

(三） 阳+阴 （四）阳+阳 

四象继续和阴阳互相作用，便构成八种组合： 

(一） 阴+阴+阴 （二） 阴+阴+阳 
(三） 阴+阳+阴 （四）阴+阳+阳 
(五）阳+阴+阴 （六）阳+阴+阳 
(七）阳+阳+阴 (八）阳+阳+阳 

阳是奇数，以相连的画“一”（阳爻）表示；阴是偶数，以相分的_“一”（阴爻）表示; 
用阳爻和阴爻按上面八种组合相配合，即每组用三爻相配合®，就形成了八卦，作 
为宇宙间各种现象的根源。《易经》还把八卦分配于八方，说明其变化的次序ふ,后 


① 《易 • 系辞上》称：“易有太极，是生两仪两仪生四象，四象生八卦，八卦定吉凶，吉凶生大业” 
《疏》：“太极，谓天地未分之前，元气混而为一，即是太初太一山,” 

② 占人认为天有阴、阳し雨、晦、明六气，阴阳即指网种气，又指 W 种势力阴阳的基本范畴是“近取 
诸身，远取诸物"（（系辞 T >); “近取诸身”是指男女两性的区別，“远取诸物”，即指天地万物、昼夜寒替、老 
壮、生死……等等自然现象和社会现象。 

③ 阴阳交各取三个相？ id 合，象征天、地、人•:才；八卦れ取两个相况合，象征人道的 m 阳讨偶，地道的裳 
刚对偶，人道的仁义对偶。 

④ 《易.说卦传》称:“帝出乎震，齐乎巽;相见乎离，致役乎坤；说言乎兑，战乎乾;劳乎坎，成言乎艮 
万物出乎震，震东方也。齐乎巽,巽东南也;齐也者言万物之洁齐也离也者明也，万物皆相见，南方之卦也; 
圣人南面而听天下，向明肘治，盖取诸此也。坤也荇地也，万物皆致养焉，故臼致役乎坤。兑正秋也，万物之 
所说也，故日说言乎兑。战乎乾，乾西北之卦也;言阴阳_梅也坎者水也，正北ガ之卦也，劳卦也，万物之所 
归也,故田劳乎坎。艮东北之卦也，万物之所成终而所成始也，故日成言乎良”这是把八卦分配 千 An ， 说明 
其变化的次序这里所示的方位，是所谓“后天”，即文£系统;还有所谓“先天"，即伏義系统.由 t 伏義制八 
卦，只能说是传说.所以一般均按文王系统来表示方位 
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世常用以表示方位。八卦乂可用来表示季节①，还可以认为和八风②、九天③、九 
野®有关系；在中医方面，还用它表示人体的各部分。这些牵搭，有的是和历法没 
有关系的。不过，易和历都是研讨天地自然的数，所以古代研究《周易》的学者，往 
往用《易》理来解释天象，其中著名的如西汉的孟喜⑤和京房⑥等人。 

现将八卦卦形、卦名、含义及其代表的方位、季节、时间以及所谓八风等等，列 
表如下0 


把八卦各取两个相叠，形成六十四种变化，叫做六十四卦，每卦各给以一个名 
称（如下表，见第62页），《周易》就是用这六十四卦说明天地万物的现象。 


卦 形 

^三 

Z _ 




= 






震 


wm 

_ 誦 

离 

兑 


天 


: 

K3I 

■■ 


火 

泽 

方位 

先天 

南 

北 

东北 

西： 

西北 

西南 

东 

东南 

后天 

西北 

西南 

东 

北 

东北 

东南 

南 

西 

季 节 

立冬 

立秋 

春分 

冬至 

立春 

立夏 

夏至 

秋分 

时 间 

亥初 

申初 

卯中 

子中 

寅初 

巳初 

午中 

两中 

初夜 

午后 

早晨 

半夜 

平旦 

午前 

中午 

夕晚 

八风 

(1) 

厉风 

凄风 

滔风 

寒风 

炎风 

熏风 

巨风 

艰风 

(2) 

丽风 

凉风 

条风 

寒风 

炎风 

景风 

巨风 

飚风 

(3) 

不周风 

凉风 

明庶风 

广莫风 

融风 

清明风 

景风 

阊阖风 

• 九天（中央钧天） 

幽天 

朱天 

皞天 

玄天 

变天 

阳天 

赤天 

成天 

九 野（同上） 

幽天 

朱天 

苍天 

玄天 

变天 

阳天 

炎天 

颢天 

人 体 

头 

腹 

足 

耳 

手、手指 

股 

! 0 

口、舌 

口 诀 

乾三连 

坤六断 

震仰盂 

坎中满 

艮覆碗 

巽下断 

离中虚 

兑上缺 


① 从《易•说卦传》所谓“兑正秋也”，可推知其用八卦表示季节。以东北的艮为万物之始及终，恰相 
当于十二辰的寅初；这当和木星周期的知识有联系。艮即寅初，相当于立春，震即卯中，相当于春分，巽即巳 
初，相今于立夏，离即午中，相当于夏至，坤即申初，相当于立秋，兑即酉中，相当于秋分，乾即亥初，相当于立 
冬，坎即子中，相当于冬至。 

② 八风是八方之风，《吕氏#秋 • 有始览》、《淮南子 • 嘆形训》和《说文》所载的略有不同。《易纬 • 
通卦验》把东北的融风作条风。 (左传- 八风疏》引作调风。 

③ 儿天是中央及四正四隅等儿方的天，古代常设祠奉祀，《史记 • 封禅书》：“九天巫祠九天 r 按《楚辞 
• 天 n 》 ： “九天之际，安放安属？”《注》：“九天，东方皞天，东南方阳天，南方赤天，西南方朱天，西方成天，西 

北方幽天，北方玄天，东北方变天，中央钧天ノ’皡一作昊：：变一作栾，一作鸾。 

④ 儿野是儿天之野据《吕氏春秋•有始览》：“天有九野,何谓九野？中央日钧天，东方日苍天，东北 
日变天，北方日玄天，两北日幽天，两方日颢天，两南日朱天，南方日炎天，东南日阳天，《淮南子 • 天文训》： 
“天冇儿野， 九 fiL 百）し 十九 隅，去地五亿万 1 T ’； 《注》：“ 九 野，九天之野也;一野，千一百一十一隅也ノ’ 

⑤ 孟喜，汉兰陵人,字长卿，精《易经》，今时称“《易》冇施、孟梁丘之学”，又称“《易》有翟孟内之学”。 
他和京房一样，用《易》理来解释天象。 

⑥ 京房，汉顿丘人，字君明，本姓李,推律 A 定为京氏。精《易经》，其说长于灾变，各有占验;从现代看 
起来是荒谬绝伦的。例如据《京氏易传》称:“正月日食，大臣出走，不然一人死;二月日食,人主夫人死，不然 
大旱;……”等等。 
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復 

临 

泰 

大壮 

十一月 

十二月 

正月 

二月 

(含冬至） 


(春） 

(含春分) 

妮 

遯 

否 

观 

五月 

六月 

七月 

八月 

(含夏至） 


(秋） 

(含秋分) 


夬 
:•月 


剥 

九月 


① 《系辞传》中的四象，可认为即指春、夏、秋、冬四时，其符号为二、二 

② 六十四卦中，分配为十二个月的十二卦如下： 

游具 . II 1= u = 


乾 

四月 

(夏) 

坤 

十月 

(冬） 


次序 

卦形 

卦名 

次序 

卦形 

卦名 

次序 

卦形 

卦名 

次序 

卦形 

卦名 

1 

画 


D 

D 


33 


遯 

49 


〇 

2 

=1 

坤 

■ 



34 

= 

大壮 

50 

= 


B 

B 

〇 

19 

EI 

m 

35 

:: 


D 

■ 



■ 


20 

m 


36 


明夷 

m 






■ 

■ 

噬嗑 

37 


家人 

53 

〇 



〇 

讼 

22 


贲 


〇 

mm 

54 

巨 

归妹 


〇 


23 

z J. 

剥 

39 

〇 

■ 

55 

= 

丰 



比 

24 

E-s 

復 

40 

B 

解 

56 


旅 

D 

〇 

小畜 

25 


无妄 


D 

— 

57 


巽 

10 


履 

26 


大畜 

42 


益 

58 



D 

D 

泰 

27 


颐 

43 

= 

夬 

59 

— 

涣 

m 

m 

〇 

28 

—一 

大过 


H 


60 

=-= 

节 

13 

= 

同人 

29 


坎 

45 

D 


61 


中孚 

14 

D 

大有 

30 

B 

离 

46 

D 


62 

■ 

小过 

15 

〇 


KB 

B 

咸 

47 

D 


63 

■ 

既济 

■ 

■ 

豫 

32 

■ 

恒 

48 

■ 

■a 


画 

未济 


《周易》关于阴阳转移，即矛盾変化的学说，古人运用得很广泛，表现在农业、 
军事、医学等方面。如阴阳说认为阴阳在气候上体现为寒暑，用它定四时①，造月 
令②，对于春耕、夏种、秋收、冬藏以及二十四节气各种农作物的播种、管理都有所 
安排。阴阳说认为阴阳在军事上体现为虚实，用它来分析敌情，作为采取进攻或防 
守的指南。阴阳说认为在人体的病理上，体现为寒热，例如《内经》第一、第二卷 
《论阴阳》等编提到：“阴阳者天地之道也，万物之纲纪，变化之父母。” “阴胜则阳 


名份 号名份 
卦月 符#月 
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病，阳胜则阴病。阳胜则热，阴胜则寒。重寒则热，重热则寒。寒伤形，热伤气;气 
伤痛，形伤肿。”这里的所谓形和气，指人的形体和机能。由干形体和机能的各种 
不同的损伤，引起各种不同的疾病。诸如此类，可见《周易》的阴阳说，已成为一种 
本体论，用以说明万事万物的发生、发展等变化。《周易》的六十四卦，每一卦体现 
着一种事物的形态①;每卦分六爻②，则是表现着这个事物的发生、发展到消亡的 
过程。 

《周易》用数说明宇宙的生成，因而又认为根据数，能够预知天地万物的变化， 
遂定使用五十策的養®的计算法，也就是《周易》的筮法®。乾为天卦，乾卦的策数 
是二百十六®;坤为地卦，坤卦的策数是一百四十四⑥;它们策数相加为三百六十， 


① 例如乾为天卦，体现着事物的发生;坤为地卦，体现着事物的成长。 

② 每卦分六爻，第一爻为初爻，第二到五爻为中爻，第六爻为上爻《初爻描绘事物的产生和开始，中爻 
是事物渐变到突变的过程，而对量变到质变的过程作为朴素、原始的解释。上爻是指事物走向消亡，旧事物 
的消亡，转化为新事物的产生;它指出突变，这是辩证法重要环节的朴素原始的解释。 

③ 蓍是筮的工具;据《说文解字》称:“#，易卦用蓍也;从竹，从#。_古文巫字。”“蓍，蒿属，生十岁百 
茎，《易》以为数;天子蕾九尺，诸侯七尺，太夫五尺，士三尺。从 n , 耆声。”古人的筮用竹，而由巫掌握，所以 
“筮”字从竹从巫;这说明最初筮的工具是用竹，后来才用蓍草。 

④ 《易•系辞上》称:“大衍之数五十，其用四十有九。分而为二以象两，挂一以象三，揲之以四以象四 
时；归奇于 扨 以象闰，五岁再闰，故再仂而后挂。天一、地二、天三、地四、天五、地六、天七、地 八、 天九、地十。 
天数五，地数五，五位相得而各有合。天数二十有五，地数三十，凡天地之数五十有五，此所以成变化而行鬼 
神也。乾之策二百一十有六,坤之策百四十有四，凡三百有六十。当期之日，二篇之策，万有一千五百二十， 
当万物之数也。是故四营而成《易》，十有八变而成卦，八卦而小成。引而伸之，触类而长之，天下之能事 
毕矣。” 

这是《周易》筮法的大概,现简释如下：筮人把蓍或筮竹五十策装在坛内；筮时取掉一策，以象征太极，只 
用四十凡策。把四十凡策任意分为两部分，则一部分是奇数象征阳；另一部分是偶数象征阴。从某一部分中 
取出一策，夹在小指间以象闰;把剩下的策，按每四策为一组来数，以象四吋。数到最后，或余一策，或余二 
策，或余三策，或余四策，把它和夹在小指间的一策合在一起。次就另一部分，按同样方法来取;所得结果和 
上述的结果合在一起，其数为五或九，这是第一爻。 

从四十九策，减去第一变的数，按同样方法来数它的余数，则得第二变的数为四或 八。 从第一变的余数， 
减去第二变的余数，按同样方法来数得第三变的数为四或 八。 从第二变的余数减去第三变的数，其结果有四种： 

余二十四策：四的六倍，老阴，宜变的阴爻； 

余二十八策：四的七倍，少阳，不变的阳爻； 

余三十二策：四的八倍，少阴，不变的阴爻； 

余三十六策：四的九倍，老阳，宜变的阳爻。 

这样就决定了第一爻，即最下的爻。阳爻画“一”；如系老阳，在画旁记“九”字，少阳则记“七”字;阴爻画 
如系老阴在画旁记“六”字，少阴则记“八”字、“儿”“七”奇数为阳，“八”“六”偶数为阴，这四数叫做 
叫汽；《易》以四营而成卦，乂以四营而变卦，故称“四营而成《易》”。反复初爻的演法，可得二、三、四、五、上 
各爻，六爻俱得而卦成;每卦六爻，每爻三变，所以“十有八变而成卦”。 

⑤ 乾的卦形是六个阳爻重叠而成，每算出一爻所得的策数都是老阳，即四的九倍，等于三十六;六爻则 

为它的六倍，即二百十六，所以称“乾之策二百一十有六”。 . 

む）坤的卦形是六个阴爻重叠而成，每算出一爻所得的策数都是老阴，即四的六倍，等于二十四；六爻则 
为它的六倍，即一百四十四，所以称“坤之策百四十有四'. 
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可以联想到它是一年的日数。由于筮时最初把策夹在小指间两次，就可联想到五 
年设置闰月两次。这样《周易》与历法的联系，是由于它们都是关于天地自然的 
数,其间必有一致想法而产生的。以一年为二百六十日和五年设置两次闰月，可以 
认为都是概略的说法;不能因此就断定当时还不知道一年为 S 百六十五乂四分之 
一日和十九年七闰月的方法。 

《周易》是川数来占的一种占星术，从现代来看，"!■以说是用六十四卦代替星 
座;宇宙的变化,表现在六十四卦上，恰如天象表现在星座间一祥.，天象和人事相 
感应，在《周易》上，也即六十四卦和人事相感应①;这说明《周易》应该在和天文学 
形成时代同样的气氛中制作的。 

《周易》的宇宙论在太极阴阳说方面，和《老子》、《准南子》及《 L 1 氏春秋》没有 
什么不同；但它只说八卦而不说五行，还有以数理来推测，是它的特征。我们从种 
种记载，可以知道《周易》制作时代，已有五行说和历法存在，旦已建立了山•星木， 
这体现了《周易》与历法的关系。® 

《周易》用占卜方式猜测未知的命运，这是荒谬的，但它善于从交感的观点观 
察万物动静的变化，并认为凡是有动象、有交感之象的行为就是符合事物发展原则 
的，是有前途的;它接触了事物变化发展的基本原理，停止就是死亡，运动 I 有生 
机。它乂认为一切事物有进就有退，有得就有失，有顺利就有不顺利；事物发展到 
一定阶段，就会招致相反的结果，过渡到它的对立面，这已具冇了朴素辩证法的 
思想。 

《周易》认为自然界的根源是阴阳二气，而“盈天地之间唯万物”，这说明了宇 
宙是物质的。从六十四卦的排列看，当时已认识到事物都在变动之中，体现了量变 
和质变;还认识到事物 ft 身包含有矛盾，一个事物就是对立面的统 一， 体现了矛盾 
动态的变化。从《周易》经文卦次的排列，能体现出阴阳推移的多样性，即体现矛 
盾变化的多样性；这说明了《周易》富于辩证法思想。《周易》不把“既济”卦作为 
最后的一卦，而是把“未济”卦作为最后的一卦，这说明它已认识到事物是无穷尽 
的，对事物的认识,也是无穷尽的； W 而对事物的认识，包括对事物的规律的认识， 
有待于后人展开。 


① 这就是《系辞 L 》 所谓：“易与天地唯，故能弥纶天地之道”；也即《观卦彖传》所谓：“观天之神道，而 
四时不忒;圣人以神道设教，而天下服矣。”所谓神道就是《周易》，同时乂含有宗教的意义， 

② 例如“蛊卦”条有:“蛊:元亨，利涉大川；先甲三日，后甲三日。”“巽卦”条有:“九五。贞吉•悔亡;无 
不利，无初有終。先庚三日，后庚三日，吉。”“临卦”条有：“临：元亨利贞。至于八月有凶"《革卦彖传》有: 
“天地笮而四时成< 汤武革命，顺 f 天而应乎人，革之时，大矣哉。” 乂有：“泽中有火革，君子以治历明时” 
《观卦彖传》有：“观乎天文.以察时变。"《系辞上》有：“天乖象阽吉凶，圣人象之”这些都体现了《周鉍》与天 
文历法的关系。 
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《周易》以阴阳说明矛盾，说明对立面，说明肯定和否定，体现了自发的、朴素 
的辩证法®;这是它进步的一面®，但也有其形而上学的一面③。《易传》对《周 
易》经文的辩证法 W 素作了一定的发挥，起了积极作用®，但同样也含有唯心主义 
的成分®。 

《周易》作者试图作规律性的探讨，而且获得一些初步的成效，并把它运用到 
待人接物、教育和自修中去。由于它曾被用作卜筮即占卜吉凶，所以自汉以后，对 
《周易》作注释的有两千多家，其中很多都是关于占筮部分的注释®。魏王弼对 
《周易》的注解，使《周易》带上更多的玄奥色彩®,宋代用先天图⑧和《河图》、《洛 
书》@的图形来解释，使《周易》更加神秘化，并产生了混乱。这种把《周易》作为占 
笟依据的迷信把戏，一直到近代还广泛流行，什么“文王神课”之类，已把《周易》朴 


| U 毛泽东同志在《矛盾论》中说:“辩证法的宇宙观，不论在中国,在欧洲，在古代就产生了但是古代 
的辩证法带符 A 发的朴索的性质.根据当时的社会历史条件.还不可能柯完谷的理论，因而不能完全解释字 
宙，后来就被形 ifO : 学所代替/ ’ W 此，我们付丁-《周易》佴学的辩证法，不能把它估计过高，免不能用现代辩 
证法的水准4它提出要求，不能把它描绘得和现代辩证法这样深刻、全如它只含存原始的ィぐ完备的辩证法 
W 素，决不 M 完整的辩 i 正法正如 t 泽 / LU : 在《矛盾论》中所说，马克思和恩格斯创造了辩证唯物论和历 
史唯物论这个伟大的理论，“它对于人类的认识史是一个大革命' 

② 如《系辞 J :》 说:“乾坤毁则无以见易，易不町见则乾坤或几乎息矣。”这 M 乾坤是指宇宙，易是指变 
易，指运动，也就是说:宇宙万物都在不停地运动中，没有运动，就不成世界。 

③ 如《系辞上》说：“天び地甲.乾坤定矣；申高以陈，贵贱位矣。”这里不仅把哼卑、高低肴作固定不动， 
缺乏辩证的认〖只 ， 是种形而1:学的僵死的观点和方法，而 R 强凋贵贱的分別，更是剥削阶级统治#的立场 
的反映， 

④ 如《系辞传》说:“在天成象，在地成形，变化见矣”（上篇第一章）。“刚柔相推而生变化”（上篇第二 
章)“以动#尚其变” ( L 篇第九章）。“ -阖一辟谓之变，往来不穷谓之道”（上篇第十章）。“天地变化\圣 
人效之"（上篇第十一聿 K “变而通之以尽利”，“化而裁之存乎变，推而行之存乎通”（上篇第十二章），“刚 
裳相推，变在} I ；中” （ ド篇第-章） “ 上下尤常，刚柔相易，不 nr 为典要，唯变所适”（下篇第 L ： 章）。这些都 
是谈变化,楚^ ■ T ! 辩证法 W 素的其中 “ 天地变化，圣人效之”，已经含有“人的认识是宇宙变化的反映”的意 
思，初步地体现了“思想上的辩证法是自然界辩证运动的反映”的正确见解 

⑤ 如《系辞传》卜.篇第八章及其他论占筮的部分以及其第トニ章中“形而上荇谓之道”的提法，都是唯 
心主义的0 

S ) 在东周时代，《左传》就叙述过4时用《周易》作占筮的具体情况汉代经学家对《周易》的注解，主 
要在子考据，在テ注疏.偏重于文字考证、字义讲解，对《周易》哲理.并没有多作发挥，且其讲解，繁多而寡 
要，解析趋向神秘晦涩。 * 

⑦ £ 弼简化 r 汉注的繁冗注释，偏重义理，强调变易的 fi び {] . 这是艮处;但王弼解《易》时候,常和他对 
《老子》一书的注解相通老子主张“有生于无”，这和《周易》哲理不一样，这样就和《周易》原意发生差异; 
而且老子学说 fc 张玄而又玄，使它对《周易》的注解,更为玄妙 

⑧ 先天图是北宋理学家邵雍根据《阍易》和道教思想编造出来的世界构造 m 式，也叫先天八卦 m 他 
认为这种阉式在没冇大地之前就已存在，所以叫先天 m ; 完全是主观唯心主义的产物。 

⑨ 《河阁》、《洛朽》的说法，历代有些不同。相传《河 m 》 是伏羲时代龙马从黄河中负 Mi 的图像，它是 
“一六在 F , 二上在上,三八在左，四九在右，以五居中”;《洛书》则是什么禹王时代洛水出现灵龟的背上的图 
像，它是“戴/し肢 '左 :打ヒ，四二为肩，八六为足，以五在中”。这都是上天所赐，有把两种围形互換的，都 
慽從旃无稍 
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素的、自发的辩证法和唯物主义思想破坏无余了。 

如前所述，《周易》实际上是一部哲学著作，在《六经》①之一的《易传》、《十翼》 
中对它的哲学学说作过一定的阐述。清代解释《周易》，颇重考据，很多根据背学 
观点解释《周易》；明末清初，王船山对《周易》中的唯物主义思想作了发掘，还予以 
发挥 ®。 

中国古代天文学的发展和阴阳说紧密相关。我们说宗教和占星术是促进中国 
古代天文学发展的因素，勿宁说中国古代天文学是在《周易》哲学思潮影响之下发 
展起采的;这也说明了中国古代天文学是独立发展起来的一门自然科学。 


二、五行说 


殷末周初形成的“阴阳五行说”，是当时关于宇宙生成的理论，发展到后来，成 
为指导人类行为的基本原理。从政治、军事、农业、天文历法乃至宗教、伦理、艺术 
等等，没有一项不和阴阳五行说相联系的。阴阳五行说可以分为阴阳说和五行说 
两种;但五行说必含阴阳说，而阴阳说也必含五行说。 

阴阳说以阴阳二气的相对势力，为天地万物生成的基础；这两种势力，互相消 
长，阴极度增长就变为阳，阳极度增长则变为阴，这样错综复杂的交替，形成了宇宙 
间千变万化的现象。《周易》就是应用阴阳说，形成一种含有原始朴素的辩证法因 
素的哲学思想体系；因而可以说，阴阳说最初完成于《周易》。 

五行说是以木、火、土、金、水五种元素，作为构成宇宙万物及其现象发生无限 
变化的基础;把木、火、土、金、水说为五种元素，实际不如叫做五种势力的形式比较 
合适些。这五种势力的形式，在天上就形成为五星，即木星、火星、土星、金星和水 
星®，在地上就是木、火、土、金和水五种东西;对于人来讲，就是所谓仁、义、礼、智、 
信五种“德性”先天上的木星有了变化，就使地上的木和人心的仁都发生变化。 
这样则天、地、人三界是互相影响的，占星术就是以此为基础。因而，就 E 行说在古 


① 孔子刪定《六经》——《易》、《お》、《诗》、《礼》、《乐》、<#秋》，而以《阓易》所食竹理独多，为《六 
经》之冠。 

② 《易.系辞》上篇第一章有：“在天成象，在地成形，变化见矣”，这说明变化表现 r 形象之中，是具有 
唯物主义色彩;第四章有:“一阴一阳之谓道'更鲜明地体现着唯物主义思想王船山对此加以リ I 屮和发 
押，指出阴 m 二气就是道，气外无逍，气是物质的，道只 M 气的体现这就对耶邱反动道学、观学的唯心 t 义 
思想给以有力的批判，起了进步的作用。 

③ 古代没有望远镜，这五星是人类肉眼所能看到的全部行星。 

④ 《荀子•非 h 二子》：“按往旧造说，谓之五行"，注:“五行, i £ 常; f こ、义、礼、智，信是也” 
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代天文学中的作用来讲，可以说就是中国的占星术①。 

五行说最早见于《书经 • 洪范篇》②。最初只是用以征人事的得失③，并没有 
用来推测祸福，预为趋避的意图；后来才失掉初意，而被星相术士所利用。到了汉 
代更为盛行;《汉书》首创《五行志》，并以日食、星变为灾异。《史记 • 天官书》以 
地上的五元素配合天上的五颗行星®，《淮南子》以后对五行的运用更为广泛⑤。 
《淮南子 • 天文训》对于日、月、星辰的起源，也用阴阳五行解释©，它认为阳气 


① 占星术是英文“ astmlogy ”的译语，而“ astronomy ** 则译为天文学。希腊和印度以地、水、火、风四种元 
素，作为构成万物的苺础.和五行说思想颇类似；希腊则曾在地、水、火、风之外，加上以太。 

② 《洪范》：“箕子乃言日：‘我闻在昔，鲧陧洪水，汩陈其五行。’帝乃震怒，不畀《洪范》九畴，彝伦攸 
較，鲧则殛死，禹乃嗣兴，天乃锡禹《洪范》儿畴，彝伦攸叙。 

“初一 W 五行，次二日敬用五事，次三日农用八政，次四日协用五纪，次五日建用皇极，次六日乂用三德， 
次七日明用稽疑，次八闩念用庶征，次九日向用五福,威用六极。 

“一五行。一日水、二日火、三日木、四日金、五日土。水日润下，火日炎上，木日曲直，金日从革，土爰稼 
橘. 润下作咸，炎上作苦,曲直作酸，从革作辛，稼樯作付。” 

③ 裾郑幺注:“行荇言顺天行气也”，这只有征人事的得失的意思。 

④ 《史 i 己•天官书》：“天有五星，地有五行。” 

⑤ 古代凡以五为一组的事物，都可配称五行；例如： 


五行 

木 

火 

土 

金 

水 

五方 

东 

南 

中 

西 

北 

五帝 

太皞 

炎帝 

黄帝 

少昊 

颛顼 

五佐 

勾芒 

祝融 

后土 

蓐收 

玄冥 

丘时 

春 

夏 


秋 

冬 

五神 

岁星 

荧惑 

锁 1 

太白 

辰星 

五打 


料 

黄龙 

内虎 

玄武 ’ 


角 

徵 

宫 

商 

羽 

h II 

中乙 

丙 r 

戊己 

庚辛 

壬癸 

fi 色 

青 

赤 

黄 

内 


OK 

规 

衡 

绳 

矩 

权 

五以 


焦 

ft 

腿 

朽 

/i 味 

酸 

苦 

it 

辛 

咸 

五浪 

视 

.1 觚._ 

思 

听 

貌 

五德 

明 

从 


聪 

恭 

五徵 

燠 

旸 

风 

寒 

雨 • 

严 


衡 

澍 

华 

烦 

fi キ 1 

户 

灶 

中密 

门 

行 

liM 

肝 

心 

脾 

肺 

n 

E 常 

仁 

i-L 

(n 

义 

智 

虫 

鱗 

羽 


毛 

介 

五数 

八 

L* 

五 




6) 《淮南子 • 人-文训》：“道始于虚廊，虚廓生宇宙宇宙生气，气阳者薄靡而为天，重浊者凝滞而为 


地天地之袭精为阴阳明阳之专精为四时，四时之散精为万物积阳之热气生火，火气之梢者为 H ;积阴 
之寒气为水，水气之 M 荇为月”原注云:“袭合也，精气也,” 
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凝积则生火，而火的精者为日；阴气凝积为水，而水的精者为月；这就是把日叫做太 
阳，月叫做太阴的来源。它还认为星是从日月溢岀的气的结合物；因而可以认为五 
星是从日月溢出的阳精和阴精的不同分量的结合。 

从春、夏、秋、冬四时配合为木、火、金、水推究，古人认为春和木星、夏和火星、 
秋和金星、冬和水星具有同一性质。夏季炎热，属于纯阳，冬季寒冷，属于纯阴，因 
而，可以认为火星是从日溢出而水星是从月溢出的。舂是阳渐盛而阴渐衰的季节, 
秋是明渐盛而阳渐弱的季节，因而，可以认为木星和金星是适合于春秋阴阳结合的 
状态。至于土的位置，则要从五行配合方位来考虑。五行以木配东、火配南、金配 
西、水配北、土配中央，这样就很自然会联想到东春、南夏、西秋、北冬®。今把土配 
居中央，是对东南西北都不偏倚，因而，在春夏秋冬的末尾，各设有叫做“ 5 T 的期 
间®;芳是配为土的作用的意思，它不属于春夏秋冬任何季节。古以来，就已认 
为土的性质，不偏于 m 阳任何方面，这和太极③或太一不偏于阴阳任何方面的思想 
一致，因而可以说土是太极或太一的一种表现。这样则五行是比太极阴阳④更复 
杂化的形式;五行说是阴阳说的发展和扩充，因而五行离不开阴阳。 

阴阳五行说随着天文知识的丰富而发展。比方说，战同中期，已经观察到木星 
色青、火星色赤、土星色黄、金星色白、水星色灰，因而以青、赤、黄、内、黑五色，配 
木、火、土、金、水 3 又如《天官书》把东方七宿叫苍龙、南方七宿叫朱鸟、西方七宿 
叫白虎、北方七宿叫玄武，又将北斗南、太微垣旁的轩辕十五星叫做黄龙，这 flK 〈淮 
南子》的配合五兽一祥;这说明了当时测候星象，仍脱离不了五行。 

五行和干支相结合形成所谓干支，把十干分配于五行，比较简单，即以甲乙配木、 
丙丁配火、戊己配土、庚辛配金、壬癸配水。把十二支分配于五行，则颇为复杂⑤。把 


① w 为东是日出的方向，会联想到朝晨，南会联想到 h 中，西是日没的ガ向，会联想到夕晚，北会联想 
到夜半;一天的朝、昼、夕、夜，也就会联想到一年的春夏秋冬。 

② 我国 以立舂、立夏、立秋、立冬为春夏秋冬四季的汗始，平均每季为 九卜 多 入， 以它未尾的五分之一 
即十八天多作为芳，配为土气，不属于各季节。 

③ 《易.系辞》:“易有太极，是生两仪。”疏：“太极，谓天地,未分之前.元气混而为一，即是太初太一也” 

④ 太极阴阳只注意日、月，昼、夜,寒、暑，男、女等对偶的关系就可以，因而它的成ケ不需要有五星知供 

⑤ 据《淮南子_天文训》把十二支分配于五行是： 

寅卯 木 辰 

巳午 火 未1, 

申西 金 戌^ 

亥子 水 丑 J 

本来一年为3沾 + n ，按照 ff . rr 的数，分为五份，得 73 ^ () - n ，乂按四季的数四來分，得91;两荇相 

差18 h ，各置于四季米闪而季春、季夏，季秋、李冬即辰米戍丑的パ份，不足幣月，为土，只在月木卜八 

日多属土;严格地说，进人立春、立夏 、立秋 、立冬的季节前 t 八日多相当干土这样则以辰未戍丑配土，只大 
概的 ili 载，其实只辰未戍彳1的一部分 M 土,， 
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一年分配干五行，最初不管春夏秋冬四季的关系，只把一年分为五等分，以配合五 
行®;后在春夏秋冬的末尾，各配以土，也有只在夏末配为土的②。 

后來义有五行相生、五行相胜诸说③，盛行于汉魏，流传到唐宋；而宋儒尤以阴 
阳五行为金科五律木火土金水，像阴阳那样，反复消长盛衰，这叫做“生壮老囚 
死”％木壮则火生，火壮则土生，土壮则金生，金壮则水生，水壮则木生，这是五行 
相生的順序木壮则土死，火壮则金死，土壮则水死，金壮则木死，水壮则火死，这 


①《左传》昭公元年有:“分为四时，序为五节。” 

《管子 • 五行篇》：“日至，睹甲子,木行御……七トニ日而毕 

睹丙子,火行御……ヒ十二日而毕 
赌戊子，土行御……ヒ十二日而毕 
睹庚子，金行御……七十二日而毕 
睹壬子,水行御……七十二日而毕” 

《淮南子•天文训》：“壬午冬至甲子受制木用事火烟青七十二日 

丙子受制火用事火烟赤七十二日 
戊子受制土用事火烟黄七十二日 
庚子受制金用事火烟白七十二 n 
壬子受制水用事火烟黑七十二 H ” 

《存秋繁露*治水江行篇》：“丨丨冬至ヒ十二日木用事其气燥浊而淸 

七十二日火用事其气惨阳而赤 
七十二 H 土用事其气温浊而趙 
ヒトニ日金用事其气惨淡而内 
t : 十二日水用事其气清寒而黑” 

这邱都是从冬至到冬至的一年，各五等分为 h : トニロ，分配为木火土金水从冬至起，ヒ十二日为木, 


2 据《淮南子 • 时则训》把トニ个月分配于五行是: 


木 火 

孟春 孟夏 

仲# 仲夏 

季春 

《扎记 • 月令》及《吕氏春秋>则为: 
木 火 


孟春 

孟迓 

仲春 

仲夏 

季# 

争:夏 


土 

金 

水 

季夏 

孟秋 

孟冬 


仲秋 

仲冬 


季秋 

季冬 

土 

金 

水 

中央 

孟秋 

孟冬 


仲秋 

仲冬 


季秋 

季冬 


《月令》和《 r , 氏#秋》除了只把中央挟在 E 秋之间外，件没有加以任何叙述，耶么，所谓中央，可以说本 
来是没イ1的：因 ifir 后米就把分配为中央的土，分別设在各季的末段.也就是所渭方，口本叫做“拥' 


③五行说认为入地一切都为木、火、土、金、水五气的消长所左右。所谓五行相生即木生火、火生土、土 
生金，金生水、水生木盖燃烧枯木则生火，火燃烧后成灰即生土,掘土得金，金的表丽常有露，不加水则木 
怙另一方面，水胜火、火胜金、金胜木、木胜土、土胜水，是谓五行相胜盖火遇水则灭，金投火中则熔化,金 
斧可以伐木，木生长 f •土中，土堤可防洪水，这相胜后来变为相克，又变为相胜 


④生壮老 w 死五#之间，有如下的关系； 

生 壮 老 闪 死 
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是相胜的顺序。这种说法大概是受阴阳说精神的影响。五行相生，显然体现在春 
夏秋冬的变化上面;五行相胜，则与禾菽麦荠相联系，即禾春生秋死、菽夏生冬死、 
麦秋生春死、荠冬生夏死®。可见五行相生相胜是建立在“生壮老闪死”的关系上 
的两种顺序。 

阴阳五行说是占星术的依据。太一是北极星，阴是月，阳是日，木火土金水各 
为木星、火星、土星、金星和水星；占星家们把这些高挂于天空的天体，视为天神。 
他们观察这些所谓天神的运动以及光度的变化，从而预断人间社会的吉、凶、祸、 
福，这就是占星术的基本内容。 

占星家不仅观察日、月、五星的运行,而且还计算它们的运行周期，决定年、月、 
日、时，这样，就为制订历法提供了数据。古代多数占星家，同时又是天文学家的道 
理就在于此。我们说，早期的占星术对我国古代天文学的发展，曾起了某些促进作 
用，其原因也在于此。后世星相家根据天文家制定的历法，利用岁、月、日、时的十 
支，即所谓“八字”，判断每人的命运和男女婚姻当否；这不仅是一种迷信，而且是 
荒谬绝伦的®。 


① 把禾菽麦荠各分配为木火金水：配为木的禾，春壮而在秋季金壮时候则死;配为火的寂，鈒壮而在冬 
季水壮时候则死;配为金的麦，秋壮而在春季木壮时候则死;配为水的荠，冬壮而在夏季火壮时候则死， 

② 古人用干支来纪岁、月、日、时，每人某年某月某日某时出生，合起来有八个字的干支，这就叫做这人 
的八字。算命先生就根据这个八字来判断这人的命运好坏，断定男女相配，能生几男几女，真是胡说八道。 
八字里面，头两字是年的干支，可是，我国古代夏、商、周、秦各以立春、小寒、大雪、立冬为岁首，汉武帝后又以 
立春为岁首。毎年干支是从岁首算起的.那么，不同朝代的岁首，就有不同的干支，同一个人可以有不同的八 
字了。比如,今年是甲子年，有人生于去年十冬腊月之间，在商周秦三代，都说是甲子年，而在夏代则说是癸 
亥年;还有节气日期各有不同，算命要以都城节气为准，但各代建都地方有所不同，因而年的干支，不是“天造 
地设”，可随人事转移，那么，用它来断定人的命运，当然謂不住的八字里第三第四两个字，是月的干支，实 
际和月没有关系；从干支上说，毎年限定十二个月，用节气来代替月份，即以立春为正月节、惊蛰为二月节等 
等。比如说，正月初四日立春，初三日以前，属于上年十二月干支，初四日以后，才算本年正月干支；或十二月 
二十六日立春，则二十五 H 以前, M 本年十二月干支，二十六日以后就厲来年正月干支节气 U 期，各有不 
同，纵以邡城节气为准，则庸、宋、元、明、清历代月的干支，也不一样那么，年月的 P 支.邢是很活动的，既是 
活动的，就靠不住 r ! 八字里.第五第六两个字，是日的 i : 支，第七第八两个字是时的 r 、时的干支，要 
介起来说，方能明内。中于经度不同，东叫两地的时间也不一样；时间乂有视时和平时之分,地方时和标准时 
之別比方说，年月都按首都北京的干支，则日、时子支也应以北京为准；那末，吉林未正生人，新疆巳初生 
人.郞应该按照午正算命，或"林内屮 Hii 正生人.新繼乙未 n 炙初生人，也要按照丙中 h f 正 T ): 命.才能系 
统不乩试问泞 n 算命的僻各，批八字的先生，矜内按照这个法 _ f ， 锊人箅命呢？这样说来，所谓“八字”ィ; 
仅是人为的,不是天造地设的，而且是根本上靠不住的ぶ无科学根据的迷信! 
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天文学和算学都是由于农牧业生产的需要而发展起来的最早的科学。算学现 
代通称为数学，它是一连串的抽象理论和计算方法。最初的天文学，其实只是历 
学，它研究观象授时的方法，即所谓编制历法；而编制历法，不仅需要实地观测，更 
需要借助于数学，进行大量计算，因而天文学和数学自诞生以来，就有着密切联系。 
比如，我国最古的一部书籍——《周髀算经》，既是一部数学书籍，又是一部讨论天 
文历法、天文测量的书籍。如果查阅一下中国古代数学发展的史实和古代数学家 
在天文历法上的伟大贡献，不仅能看出天文学和数学之间的密切联系，而且能看出 
天文学和数学互相促进的大量事实。 

一 、 天文学家又是算学家 

我国历代天文学家多数精通算学，同样，算学家也多数是天文学家。 

中国算学发展史，到清代为止，大体说来可以分为五个时期®: 

第一期（上古期），自传说中的黄帝时代到秦（约公元前2700—前200年）； 
第二期 （ 中古期），自汉到唐（公元前 200— 后1000年）； 

第三期（近古期），宋元时期（公元1000 —1367 年）； 

第四期（近世期），自明到清初（公元1367—1750年）； 

第五期（最近世期），从乾隆到清亡（公元1750—1912年）。 . 

第一期的算学史，可归纳为结绳、规矩、九九、十进法和算学教育等方 
面。据传说，当时精于算学的，有伏羲、黄帝、隶首®、倕③等人，伏羲和黄 


I デ俨が《中 ㈤ 锌学史》-•书中，第二期约从公元前200— 后600年，第二•期是从公元600—1367汁:;我 
们从中国天文学发展的过程来看.隋唐二代是不应分开的， W 而采用他在《中筲史论丛》第丨集的分明法 

② 一•作虑孩 

③ 一作垂 
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帝都精于天文① . 至于传说神农氏把一年分为立春、立夏、立秋、立冬、春分、夏至、 
秋分、冬至等八节，如果真有其事，可以说是从农业生产劳动中所得的经验积累的 
结果 ® ，和算学没有多大关系在这时期的算学成就.包含在《周髀算经》ほ和《九 
章算木》④里面，《周髀算经》还可以说是一部天文测量学的著作' 

第二期的中闺算学，已有述作;特別从三_到唐初约400年中，算学研究有0:著 
的进步。在这时期,算学的重要业绩，有圆周率的研讨和《算经卜 li 》 的编踅算学 h 
的成就®，对当时天文历法的进展起了一定的作用。在这时期，天文学家乂是算学家 
的主#有张苍⑦、耿寿昌⑧、刘歆⑨、张衡⑩、何承天⑪、祖冲之⑫、祖唯之⑬、刘焯⑭、傅 


①例如孔子矜经说过伏牺氏作八卦;山菸样 M . 汉武梁祠石室造像,绘イ r 伏義氏手执矩，女娲氏 T •执 
规”及“伏羲氏手执矩”两造像，这些都反映古人认为伏篯是精于天算的。 

据张澍辑本《世本 • 作论》称:“黄帝曾使羲和作占日，常仪作占月，臾区占星气，容成作调历。”《吕氏# 
秋•勿躬篇》也有类似的记载：“大烧作甲子，黔如作虏首，容成作历，義和作占日，尚仪作占月，后益作占 
岁”《后汉书 • 律历志》引《月令》章句说：黄帝时代有黄帝五家历。这岬都是认为黄帝也精于天算 
. ②由于相传冲农氏发明耒耜.教人树艺五谷，可知神农氏是一位农业劳动的代表人物所 i ? 彳把一年分 
为八节，显然是从农业劳动中积累经验而来的.， 

③ 《周髀 W 经》引用繁复的分数乘除、勾股定理和汗平方法，有不少算学史料 

④ 相传《九章算木》是黄帝使隶首所作的 W 数，乂叫做/し数;它含有二 W 四卜六个应 ftl 问题及其解法. 
分別隶属于方田、粟米、衰分（又叫差分）、少广、商功、均输，盈不足、方程、勾股九な现有传本的《九章算 
经》〗し巻,不知何人所作前 H 章起源很古， ( H 也釘汉代人增加的问题；均输疗喑尤疑义是汉武帝太初元年 
(公元前104年）实行均输法以后写成的。 

⑤ 《周辨算经》载有测定天有多高、计算四季日道怎样伸缩、测定二 I •八估的度数、汁算二十四 V /气 H 
影长度和月球运行等方法;实是中国最早的一部天义测1学的著作 c 

⑥ 这时期中国筲学的成就可归纳为分数论的应用、整数勾股形的 it •算、开平方零约术与方程的应用、 
平而几何阁形的计算、三等数法的输人、算学制度的确定等方面.， 

⑦ 汉高祖六年（公元前 2()1 年）封张苍为北平侯，他著书八十篇言阴 m 律历事， 

⑧ 据《后汉书》卷|•二《律历志》第二称:“ It 餺二年（公元前52年）大司农中水耿寿禺奏以圆仪度 Hlj 
行。”他和张苍都精于算学。 

⑨ 刘歆对于数术方技，无所不究，他是中 W 研究岡周率的第一人，定脚周率为ぺ • 一五四 L 他还考 
定律历，著《三统历谱》 H 统历即太初历，是我闲史志所传最茫的完整 W 法;班间《前汉15 • 律历志》筅际就 
是根据刘歆的旧文。 

⑩ 张衡在天文方面，箸有《灵宪》和《浑天仪阁注》，在算学方面，他定圆周率为/雨，还著有《算罔沦》， 
可惜早已失传。 

〇 ,南朝何承天定岡周率为 3. 1428和用分数表示为|他撰元癌历，想⑴定朔，考正冬至 H 度.知道 
存、秋分晷影没柯长短趋別；他创调 H 法，以累积强弱二率，作为日法朔余 

( iz 北朝祖冲之定圆周率为这比1573年德人瓦愣 r 奥多 （Valentinus Olto ) 得这值约早一 T •年他 

撰大明历，首先把岁差计算进去，这是我国历法史上的一个大改革。 

⑬祖啦之乂称祖晰，字景烁，是祖冲之的儿子。也精天算，他著有《天义朵》三十卷、《漏刻经》-•卷.乂 
编《术数书目录》一部„ 

⑭隋刘焯精读《阎髀》 X )し章算木》、《七曜》等卜余部，创有奇零分数算法；他撰皇极定朔法和定 
气法，汗后世之先。 
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仁均①、李淳风②和一行等人。 

第三期是中_算学最发达的宋元时代。在这时期，除了13世纪中，我国北方 
算学家发明的一种新代数学，即天元术得到发展外，还有很多重要创作®。南宋秦 
九韶是根据唐宋天文学家的上元积年算法，发展为大衍求一术，他撰有《数书九 
章》十八卷。郭守敬是元代著名天文学家，他和王恂等人一起制造了十多种天文 
仪器，还应用天元术编造了授时历。 

第四期可以说是中算沉寂时期®。在天文历法方面，也无何成就。明洪武元 
年到崇祯末年 （1368-1644 年）使用的大统历，实际上只是授时历的改名。在这期 
间算学方而值得一提的，则是算盘的发明®，和西方算法的输人®，当时算学家⑦对 
于天文历法，已不作任何研究。从西方输人的算法，对当时天文学的进展，都起了 
很大作用。当时从利玛窦学习西方科学的，主要有李之藻、徐光启、李天经三人，他 
们翻泽了很多两方算学和天文图书，对于天文历法的改善，甚有帮助®。清初園内 
学者精通两方算学的，以黄宗羲、王锡阐©、梅文鼎⑩等人最为著名；后二人兼通天 
文历法。 

第五期即清乾隆以后，两算输人中_基本上已告一段落。当时朝野上下，刻意复 
古⑪，中 W 天文历法，也没有什么进展。算学家在天文工作方面可介绍的虽然不多⑫， 


① 廚傅广均梢他撰戊寅元 W , 采用定朔，这是中 W 历法史上乂 -次改爷。 

② 唐李淳风撰注《算经十10:《九章 >、《海岛》、《孙子》、《五曹》、《张丘建》、《夏侯阳》、《周髀》、《五 
经》、《缉古》和《缀水》。他撰中子元历命名麟德历。 

③ 如秦九韶的大衍求一术(1247年)、杨辉的纵横图说(1275年)、郭守敬的弧矢割圆术 （ 1280年）及 

朱世杰的数论（1303年）等主要创作。 * 

ft ) 这时朗虽然继承宋元时期之盛，巾于官方考试制度久已废止，算学大师，乂后继无人，所以沉寂 

⑤ 算盌的发明，实为中算的革命;从此算数方法，普及于民间。 

⑥ 这时期从两か输人的锌法，汁有笔算 Mn . 几何、平而三角、球面モ角、三角闲数表、积化和差术即 
儿儿加减木、对数术、对数表、代数学和割阓术等等。 

⑦ 屯时算学家如！^敬、程火位、柯尚迁、顾应样、周述学等人，多注意使用歌诀，力求简易，对天文历法 
都不重视。 

⑧ 正加阮元《畴人传》卷孑十二所说:“西人 is 器之行丁-中土也,之藻荐之 r 前，徐光侣、李天经译之亍 

沿是三家芥皆七デ•叫人，亟欲叫代术而惟恐失之#也$是时大统之疏阔甚矣数君子起而共整其失，其 
有功于授时布化之道岂浅小哉！” * 

⑨ £锡阐号古法之误而存 n 择兩兑之长，而去其短；常躺屋脊，终夜测天，改立法数，制定晓庵历。 
著有《晓庵新法》六卷（1663年)、《大统历法启蒙》五巻、《历表》三卷、《五星行度解》一卷、《杂著》卷，共为 
《晓庵遗朽》五种十六 # u 

⑩ 梅文鼎著 B L : 卜余种，原名《勿庵全后其孙效成编为《梅氏丛彳5》，其关 T 算数的，多是整 
理两算之作，关于天文历法的、则另有《历学骈枝》二#., 

⑪作:这时期，数学1要大事，计有《符经十 B 》 的传刻、宋元数学的研け及新旧数学的分类研究等等 

⑫在这时期，数学家在天文1 :作か照吋 i 己的只*《四库全中 F 部《天文算法提要》，是出 f 戴震之 
P ;还有李爵_'彳和伟列亚力 ( Alexander Wylie ) 合 + 译赫歇耳《谈天 》 （I lerschel ； Outlines of Astronomy ) t •八巻 
(1859 年） 
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但我国有天算家传记，则是从这时期开 始①。 

从上面所说，可以知道，历代著名算学家很多也是天文学家，而很多天文学家 
又都精通算学。 

二、《周髀算经》 

《周髀》是我国最古的天文算法的书。唐初把它作为《算经十书》的第一种，叫 
做《周髀算经》。《周髀》命名的意义，各家说法不同。有的认为“周公受之商高，周 
人志之，故日周”②。也有以周为环者③，还有其他种种异说④。至于“髀”字则大 
都以它为股©。独日人饭岛忠夫提岀不同看法®，英人李约瑟也有同样说法©，他 
们的说法似乎不能成立⑧。 

实际上《周髀》经文对周髀的意义，已经说得很清楚，即“周的股”或“周的 
表”。又《晋书》载有：“……表，竿也。盖天之术日周髀，髀，股也。用勾股重差， 
推晷影极游，以为远近之数，皆得于表股者也 ン’ 由此可见《周髀算经》利用圭表原 


① 有阮元《畴人传》四 I •六#(1フ99年）、罗 t 琳《续畴人传》六卷 （ 1料〇年）、华世芳《近代畴人#述 
记》一巻 ( 1884年)、诸可宝《畴人传》三编ヒ卷 ( 1886年）及黄钟骏《畴人传》四编十一卷(1898年)等等 

② 据《周髀》经文所栽:“周髀长八尺，夏至之日替一尺六寸，髀者股也；正晷者勾也。……”“陈子日: 
古时天子治周.此数望之从周，故日周髀;髀#表也,,” 

唐房玄龄《晋书》、 W 长孙无忌《隋书》都称:“ K : 本庖枘氏、 Z 周天历度 Jt •所 ft •周公受 P 殷商，周人忐之， 
故日周髀0，’ 

宋李籍《周髀锌经音•义》称:“阓天历度,本庖牺氏立法.其传自周公，受之 r 大夫商岛，阆人志之，故 h 周髀” 

宋陈振孙《直斋书录解题》卷十二《历象类 • 岡髀算经》二卷，“音义”一卷条卜称：“阓髀者盖天之 is 也， 
祢周公受之商高，而以勾股为水,故日周髀/ 

③ 如《晋〖5》及《周髀炸经音义》都称:“……每衡周彳么电数.各依筲禾用勾股重差,推#影极游.以为远 
近之数.皆得于表股者也,故日周髀， 

清陈杰《算法大成》上编卷二“勾股"作:“勾股之法，始ヂ《周髀算经》，……周，环也，髀，股也,环其股以 
为法,遂名为勾股云"；**勾者曲也……， 

④ 如东 t 處喜称:“天之体转四方，地体卑不动，天周其！:.故云周"妈经《阁髀算经述》称：“阍髀全 
体，髀谓股分：;’邹伯奇《学计一得》称:“以髀股测周大，故日周髀” 

⑤ 如《广韵》卷三称:“髀股也，又步米切"《晋 H 》 巻卜一和1隋书》卷十九.都称：“髀，股也;股#表 
也。”《说文段注》称:“股.髀也。又日髀骨犹言股骨ノ’ 

© 饭岛忠夫著《支那古代史论》第7章第84贝根据郑玄注《仪礼》的《聘礼》称：“宫必有碑.所以 i 只 H 
聚引阴阳也”，认为碑与髀通他的理由是碑和髀“样，都是盘立地上用_川彫的石柱中国古碑上部都 
开有圆孔，它的作用，至今还没有定论;他认为11光通过圆孔，映在地 li 的日影,才能鲜明，这是后世#仪标社 
上部都有岡孔的起源。 

⑦ 见 Joseph N •ャ mid ( , ivilisaU(»n in (: l _ iina ， v (， l . 3 ， I'lir Srirruvs ol lhr H «» av<*ns ,20. Astronoim . [». 

284 r , 

⑧ 根据刘熙《释名 • 释典艺》第二卜明言:“碑，被也,此本王莽时所设也，施其辘轳，以绳被其上.以引 
棺也……” 
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理，观测晷影极游，利用勾股方法推步日月行度，借以确定一年的日期，季节的早 
晚，乃至推测太阳的大小远近，宇宙的构造等等。它实际包含算学、历法、天文测量 
和宇宙论等方面；因而《周髀》应称为我国最古的天文算学的书。 

《周髀算经》所述的算法，是我国勾股法的鼻〇 
祖，它只是全书的一部分，因而说《周髀》是“古算 
法之 一” ①，是不妥当的。《周髀算经》虽然载有 \ 

“笠以写天”和“天象盖笠”，只是全书中的宇宙论 ' 

部分，因而《晋书》所谓“盖天之术日周髀”也是不 
合适的。 ^ 

但《周髀算经》是利用圭表原理，既以“髀”为 股 

“表”，则“周”可解释为“圭”；它是利用勾股方 ^ 

法，既以“髀”为“股”，则“周”可解释为“勾”。赵 
注裁：“圆径一而周三，方径一而匝四；伸圆之周 
而为勾，展方之匝而为股。”这就是以“周”为圆 
周，而“周”就是勾的意思。因而《周髀》除了如经 图 6 周髀意义图解 

文所示，是“周的股”或“周的表”外，还可解释为^ 

勾股是圭表的代名词；这样解释，比较更合理些 。 《周髀算经》赵 注:“ 伸圆之周而 

总之，《周髀算经》是用勾股弦方法，算出日 为勾，展方之而为股。” 

月周天行度远近之数，可以看做是制作当时的天文算法的教科书。那么，它是在什 
么时代、什么人著作的呢？历代考证的人很多，但还没有得出一致的看法。 

1. 著作年代的考定 

从《周髀算经》的内容看，首先叙述周公与商高的问答，继之以荣方陈子的问 
答;从ヒ衡六间以下，可以看作是集录所谓周髀家的各种说法。仅就首章来讲，它 
是成周六艺的遗文，不是后人所能假托的。 

苻人由于《周髀》所载星象历法，具有秦、汉间古历相类似的见解，遂主张《周 
髀算经》是两汉初朗的作品。有人注意到《周髀》把冬至点放在“建”星上，以及 
《汉书 • 艺文志》还没有见有《周髀算经》的名称，遂断定其著作年代不会在前汉末 
以前乂有人只注意二至二分的日晷，把它和《淮南子》、《汉书》所载的相比较，再 
根据其他资料，把其著作年代限定在公元9年至84年之间。 

U 《酢海》 ( 1948年10川板 r 周髀”条，就作这样的解释当然《周髀>所载的算法，是勾股法的鼻祖， 
W 肘把阓髀作为勾股法的代名称为“古算法之一'在这一点上是未"了厚非的 



t 勾周 


76 第二编中国古代天文学 


钱宝琮考证书中有时代性的文字,认为它的写成时期是前汉末年或后汉初年。 
他还根据赵君卿序说:“浑天有《灵宪》之文，盖天有《周髀》之法，累代存之，官司是 
掌。”认为《周髀》是后汉时期的一部官书，是无可怀疑的。® 

以上所述各说，多是片面的研究，均不能称为完善。我们从《周髀》本文来看， 
可以明显地看出它不是同一时代同一人的著作。现今所传的《周髀算经》是汉赵 
爽所注，我们当然可以想象在赵君卿以前已经有《周髀算经》前身的存在；因而李 
俨认为它是“约为战国前著作”②，是有其道理的。 

2.版本的流传 

现传的《周髀算经》上下二巻，题为汉赵君卿（爽）注，北周甄鸾重述，唐李淳风 
注；如《秘册汇函》、《津逮秘书》、《武英殿聚珍版丛书》、《微波榭丛书》、《学津讨 
原》、《槐庐丛书》、《四部丛刊》、《天禄琳琅丛书》等，皆和唐李籍撰的《周髀算经音 
•义》收集在一起。李淳风、甄鸾各为麟德历和天和历的作者，而赵君卿似乎是汉代 
人，但据《周髀算经音义》所載:“……君卿，赵爽字也，不详何代人?”还不能肯定其 
为何代人。但在赵君卿注中，引用了《灵宪》和乾象历，则他是张衡、刘洪以后的 
人，是可以肯定的；又在北周甄鸾以前，也是没有疑问的。也许如宋鲍擀之所说，他 
是魏晋间人，但没有确实的证据。又《隋书 • 经籍志》记《周髀》一卷，赵婴注；由于 
《周髀算经》的“八节二十四气”经文中有“此爽新木”一语，可知赵婴、赵爽系同一 
人，而君卿为其字，鲍擀之《周髀算经跋》也称:“赵君卿名爽，君卿其字也。” 

上述《周髀算经》的《秘册汇函》本是明胡震亨等所辑，赵开美所校；巻首有《周 
髀算经复序》、沈士龙及胡震亨的《周髀算经题辞》、赵君卿撰的《周髀算经序》、李 
籍的《周髀算经音义》、《算经源流》和《算法歌诀》等。《津逮秘书》本是明毛晋所 
校，巻首有鲍擀之的《周髀算经序》、李籍的《周髀算经音义》，卷末载毛晋的跋文。 
广雅书局重编的《武英殿聚珍版丛书》本，巻首有赵君卿的序文和提要，巻末附《周 
髀算经音义》和鲍 i 幹之的跋文。微波榭刻的《算经十书》本，巻首有赵君卿撰的《周 
髀算经序》，巻末和《武英殿聚珍版丛书》一祥。张海鹏的《学津 i 寸原》本，卷首有鲍 
擀之的序文、沈士龙及胡震亨的题辞、赵君卿撰的序文，卷末附《音义》和毛晋的跋 
文。《槐庐丛书》本，首有闵华祥序、鲍擀之序、沈士龙及胡震亨的题辞、赵君卿撰 
的序文，末附《音义》、顾观光的《周髀算经校勘记》及《读周髀算经后》文，还有朱 
记荣的跋文。《四部丛刊》本，巻首有鲍 i 幹之序、赵君卿序、胡震亨及沈士龙的题 


① 见钱宝琮:《盖天说源流考》，载《科学史集刊》1958年第丨期，第 29—30 M . 

② 见李俨箸:《中算史论丛》第1集，第45页。 
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辞，巻末附《周髀算经音义》、《算经源流》 AK 〈算法歌決》；上卷是赵幵美所校，下卷 
是毛晋所校《天禄琳琅丛书》本是公元1932年故宫博物院影印汲古阁影宋钞本 
《周髀算经》，即汲古阐所藏的宋元丰京监本。 

这些版本 M 然随着辑校人和时代而略有不同，似《周髀》本义可以说正如潘祖 
防《滂喜斋藏15 i 己》所说，部是继承了宋刻《周髀算经》只有《算经十书》本，按照 
孔继涵的序，则系毛氏汲古阁所藏的宋元丰京监本和戴东原所辑的《永乐大典》 
本；所以大体上武英殿本和微波榭本是同一系统的，这从《周髀》本文来看,也很明 
S 它们都没有明唐寅、顾应祥的校语。 

据清康熙叩子仲秋汲古后代毛展的跋称：“窃惟数学为六艺之 一， 唐以取士共 
十经，《周髀》家塾曾刊行之；余则世冇不能举其名者。展半生求之。从太仓王氏 
得《孙 P 》、 《五曹》、《张丘建》、《夏侯阳》四种，从章丘李氏得《周髀》、《缉古》二 
种，从黄俞邰乂得《九章》，皆元丰ヒ年秘书省刊校1字书短楷，雕镂精エ，真奇 lit 之 
宝也。”这样可以知道孔继涵把汲古阎影宋钞本叫做宋元丰京监本。但毛庑所得 
的，并非宋元丰京监本原刻，而是它的复刻；即如《天禄琳琅丛书》叙目中所说:“以 
《周髀》后鲍擀跋推之，当是瀚权知汀州时复刻元丰官本。” 

实际《天禄琳琅丛书》中，前有赵君卿序，后有“秘书省《周髀算经》一部，上下 
共二册，元丰九月校定，降授宣德郎秘书省校书郎臣叶祖洽上进（以下略）”，还附 
假承务郎秘书衍钩考《算经》文字臣李籍所撰的《周髀算经音义》，最后是鲍擀之后 
序。这样，可以知道现传的《周髀算经》，虽然继承系统有些不同，而实际都是宋鲍 
擀之权知汀州时候复刻元丰京监本以后的版本。 

在复刻元丰京监本以前的情况，从宋嘉定六年（公元1213年）鲍擀之的跋文，可 
以略知其大概;即：“《隋书 • 经籍志》有《周髀》一卷赵婴注，《周髀》一卷甄鸾重述。 
时唐之《艺文志》天文类，有赵婴注《周髀》一巻,甄鸾注《周髀》一巻;其历算类，仍有 
李淳风注《周髀算经》二巻，本此一书洱。至于本朝《崇文总目》与夫《中兴馆阁书 
目》，皆有《周髀算经》二巻;云赵君卿注，甄鸾重述，李淳风等注释。赵君卿名爽，君 
卿其字也，如是则在唐以前则有赵婴之注，而本朝以来则有赵爽之本，所记不同。意 
荇赵婴、赵爽，止是一人，岂其字文相类转写之误耶？然亦当以隋唐之书为疋可也ノ’ 
这样 " m 知道现传的《周髀算经》二卷，是从北宋崇文院藏书（著录于《崇文总目》）而 
来;周髀这个名同，最初可能见于后汉蔡邕《表志》，即：“言天体者有三家:一日周髀、 
二日宣夜、三日浑天”，而把它列入书目，则是从《隋书 • 经籍志》开始。 

现今常见的《周髀算经》，是商务印书馆出版的《丛书集成》本，是根据《聚珍版 
丛书》本排印的；1937年6月第一版，1955年2月重版。重版前曾据宋刊本，明赵 
开美刊本，《戴氏遗书》本复校过。书首有《周髀算经提要》（录自《四库全书提 
要》）及赵君卿撰的《周髀算经序》；书末附《周髀算经音义》、鲍擀之的《周髀算经 
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跋》；沈士龙及胡震亨的《周髀算经题辞》、毛晋的《周髀算经毛识》，还附《算经源 
流》及《算法歌诀》。《周髀》本文上下二卷，各分三部分;即： • 

卷上之一从“昔者周公”至“周公日：‘善哉’”； 

卷上之二从“昔者荣方”至“此方圆之法”； 

卷上之三从“七衡图”至“不满法者，以法命之”； 

卷下之一从“凡日月运行”至“日入放此”； 

卷下之二从“牵牛”至“此月不及，故舍之分度数”； 

卷下之三从“冬至昼极短”至最后。 

3. 世人的评价 

《周髀算经》是我闰最古的天文算法，它是把八尺表的勾股法和原始的宇宙 
观、天圆地方的想法相结合，昼观日中的晷，夜看北极，以测天地的大小;或根据太 
阳位置，知道季节的变化，一年的长度，定八节二十四气，说明历法之所以产生。但 
以地为平远，以平远的地，来推测天,遂认为日晷长差一寸为千里以及径一圓周三 
等等;则是错误的和粗略的。 

《周髀》首章所述勾股法的起源很古，即经文所谓：“故禹之所以治天下者，此 
数之所由生也。”这决不仅仅是传说而巳；至少在周初，周人已立八尺表，定东西南 
北测天地的事实，殆无容疑的。像它所述北极璇玑四游，称北极中的大星即帝星 
(小熊座 P 星），于夏至夜半上中天，冬至夜半下中天，冬至日加酉之时西大距，冬 
至日加卯之时东大距;这是周初（约公元前1122年）及其前后约一百年间的天象， 
实际是用八尺表观测的。《周礼 • 冬官 • 匠人》所谓：“为规;识日出之景，日入之 
景，昼參诸日中之景，夜考之极星。”可以说就是传述这个事实的。 

还有“天圆地方”和《易 • 说卦传》中的“參天两地”是一样想法;经文载有“方 
数为典、以方出圆”，也可以认为是很古的想法。用图来表示这个想法和以勾股法 
测天地，并能说明一年季节变化的情况，就是七衡图;这图的描绘，也许在秦吕不韦 
以后，但这七衡六间想法的起源,可以认为在春秋中期以后战国初期之间，这是有 
天文学上的事实加以证实的。 

至于《周髀》的盖天说、各地气候的不同、立二十八宿以周天历度的方法、以及 
太阳去北极的度数等等，也许是周髀家为了反驳浑天说而写的，也许是为了体现 
《周髀》的思想意识而整理了当时的天文知识；像八节二十四气、月不及故舍的度 
数、历法、欲知度所分、法术的所生等等，大部分和后汉四分历儿 f •一祥，很难认为 
是四分历以前的知识。 

这样，则《周髀》的天算知识很多是根据后汉四分历而来，而《周髀》的制作年 
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代，似乎是在四分历以后到蔡邕（公元 132—192 年）时代之间。但《周髀》里面关 
于天文算学的概念和方法的起源，则是很早的；其中天象部分，远至周代,近至春秋 
中期乃至战闻初期之间的都有，可以说是后世天算的先驱。孙子量竿之术和刘徽 
的重差术即海岛算，可以说都是根据《周髀》的勾股法。所谓纬书家的天算，也有 
根据《周髀》的想法，《纬书尚书 • 考灵曜》的天地升降四游的说法，显然是根据《周 
髀》的北极璇玑四游;《孝经援神契》的七衡六间，也和《周髀》所载的一样。 

总之，《周髀算经》在天文学发展史上，占着重要的地位，可以说是千古的至 
宝®。我们从商务印书馆出版的《周髀算经》中的提要，也可知道后人对它的评 
价®。不仅我_历代学者对《周髀算经》都进行研究校勘@，国外学者也很重视，并 
且给以很高的评价④。 


4. 经文简释 


历代学者对于《周髀算经》已经有过详细的解释 5) 。在这里就1955年商务印 
书馆出版的版本，作简单的解释。 

(甲）卷上之一的经文®，是记周武王的弟弟周公和周代大夫商高关于原始的 


① 见 U 人能田忠亮著:《阓髀算经の研究》一文中的槪要结论。 

② 例如提要中 K 有：“……明万历中，欧逻巴人人中国，姶别立新法号为精密，然其言地_.即《周髀》 
所调地法拟架.滂沱四隈 rfn 下也，其言南北里差，即《周髀》所谓北极左右，夏有不释之冰，物有朝生暮获，中 
衡左右，冬科不死之が， ii 谷一岁洱熟，是为寒暑推移，随南北不同之故；及所谓春分至秋分，极ド常有日光， 
秋分至春分，极下常尤 H 光，是为昼夜永短，随南北不同之故也。其言东西里.差，即《岡髀》所谓东方日中，•西 
方夜す:，两方日中，东方夜 f ; 昼夜易处，如四时相反，是为节气合朔如时早晚，随东叫不同之故也 a 又西人制 
浑盖通宪，展柽短规.使大 f 赤道规.一同《周髀》之展外衡，使大于中衡。其新法历书，述第谷以前，两法三 
百六十五日四分日之一，每四岁之小余，成一 H ， 亦即《周髀》所谓三百六十五日者三，三百六十六日者一也。 
两法出子《阓髀》此皆敁证……”《明史 • 历志》甚至记有:“尧时宅西居味谷.畴人子弟散入遐方，因而传为 
学者,固有由矣。” 

③ 加顾观光,孙治 ih 的《周髀算经校勘记》。 

④ U 本人•明六年（1786年）川边信一呰校勘《周髀算经》并作了图解说明，文政二年（1819年）篠原善 
富曾加以补充改正，著有《周髀算经国字解》。法国学者俾俄 （Edonard Biol ) 曾把《周髀算经》译作法文（见 
Journal AsialiqulJ 841 年），这是我闻科学典锫介绍到欧洲的嚆矢。目前（二十世纪ヒ十年代末），日本天文史 
学家敎内清（京都大学人文科学研究所中 W 自然科学史研究班首任领导）正在把《周髀算经》译成日文本。 

⑤ 如汉赵爽和唐李淳风的注以及庸李籍的《音义》等。 . 

⑥ 经文是“皆者周公问于商高日：‘窃 M 乎大夫善数也，请问古者包牺立周天历度。夫天不可阶而升.地 
不可得（《秘册汇函》、《津速秘书》，《四部丛刊》、《学津讨原》、《槐庐丛书》均作“将”）尺寸而度。请问数安从 
(《秘册汇阐》、（津逮秘书》、《四部丛刊》、《学津讨原》、《槐庐丛书》均作“从安”）出。’商高日：‘数之法,出于 
圆方,圆出于方,方出于矩，矩出于九九八十 一。 故折矩，以为句（《秘册汇函》、《津逮秘书》、《四部丛刊》、 
《学津讨原》、《槐庐丛书》均作“勾”），广 三, 股修四（《天禄琳琅丛书》、《算经十书》作“脩四”，《秘册汇函》作 
“修日”），径隅 E (《秘册汇函》作“隅二”），既方其（《天禄琳琅丛书》、《秘册汇函》、《津逮秘书》、《四部丛 
刊》均作“之”）外，半之一矩。环而共盘，得成三四五。两矩共长二十有五，是谓积矩。故禹之所以治天下者 
此数之所生也/ 

“周公日： 4 大哉言数，请问用矩之道？’商高日：‘平矩以正绳，偃矩以望高，衔矩以测深，卧矩以知远。环 
矩以为圆，合矩以为方。方属地，關属天，天岡地方。方数为典，以方出圆。笠以写天。天青黑，地黄赤。天 
数之为笠也,靑黑为表，丹黄为里，以象天地之位。是故知地荇智，知天者圣。智出于句，句出于矩。夫矩之 
T 数，其哉制万物，惟所为耳！’阓公日：‘善哉！’” 
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割_之法的问答；一般认为这一章是《周髀》 
的本文。可分为两段。 

第一段讲周天历度之数的方法，即勾股 
法。商高答称：“数之法，出于圆方”，这是从 
万物之象不外乎圆ノ/，万物之数，离不幵圆方 
的观点出发的。“圆出于方，方出于矩”，就是 
后世所谓“方所以成圆，矩所以成方”的意思， 
而圆、方同归宿于矩。“矩岀于儿九八十 一”， 
可解释为矩形不外乎二数相乘的意思。按照 
赵爽的注①，由于九）し是乘除之源，所以称 


图7勾股法 “矩出于九 / L 八十 一”。 

《周髀算经》卷 J ••之 一:“ 故折矩，以为 《孟子》和《考エ记》②都谈到规所以成 

，AJJ 圆，矩所以成方。而《贈》则以一个矩出圆、 

岀方，这是比《孟子》、《考エ记》的规矩更为原始的东西，因而值得注意。 

所谓“故折矩”，诚如赵注所说:“……将为勾股之率，故日折矩也。”今设折一 
矩（采取两边都为五），以勾为三，股为四，则弦为五；即以直角三角形的两边为三 
和四，斜边为五，是为自然形成的图形。它的理由，正如赵注所理解，按照古法，直 
径为一的圆周是三。今以勾为三，是以勾相当于圆周，以股为四，是以股相当于方 
匝;这样则弦当然为五，得圆方邪径相通之率，所以经文称“数之法，出于圆方' 

所谓“圆方”和“既方其外，半之一矩”，按照赵注③则环绕勾股弦的周围应成 
三、四、五;而其两矩即勾股各自乘之实，其长即并实之数为二十五，叫做积矩。用 
公式来表ボ，得 

勾 2 +股 2 =弦 2 


即： 


3 2 + 4 2 = 5 2 


9 + 16 = 25 

至于勾股法的产生，按照赵注®,夏禹王治水时候，已经使用了勾股法。 


① 赵爽注:“推岡方之率，通广长之数，当须乘除以计之；〗 IJ し者，乘除之原也。” 

② 《孟子》载有:“离娄之明,公输子之巧,不以规矩，不能成方员。” 

《考エ〖己》载有:“圆者中规.方者中矩;立者中县，衡者中水。直者如生焉，继者如附焉 

③ 关于“圆方”，赵注称：“圆方者，天地之形，阴阳之数，然则周公之所问，天地也。是以商高陈阒方之 
形，以见與象，因奇耦之数，以制其法。”关于“既方其外，半之一矩”，赵注称：“勾股之法，先知二数，然后推 
一；见勾股，然后求弦。先各自乘，成其实;实成势化，尔乃变通,故日既方其外或并勾股之实，以求弦；弦实 
之中，乃求勾股之分。并实不正等,更相取与,互有所得，故日半之一矩。其木：勾股各自乘，三三如/ L ， 四四 
一十六；并为弦自乘之实二十五，减勾于弦，为股之实一十六,减股于弦，为勾之实九。” 

④ 据赵注：“禹治洪水，决疏江河，望山川之形，定高 T 之势，除滔灭•之灾，释昏垫之厄，使东注丁-海，而 
无侵逆，乃勾股之所由生也。” 
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图8 “偃矩以望高”图解 图9 “覆矩以测深”图解 

设矩的二边为 a 、ん，已知从观测者到直立物体脚 设矩的二边为 a 、/へ已知从观测者到地坑 

下的距离为4，则： 的水平距离为4，则： 

a ： / >=4 ： X ... X =— ……深 a ： b = A ： X ••• X =— 深 

a a 

所谓“方属地，圆属天，天圆地方”。按照赵注③则地静止而天旋转，这是古人 
共同的字宙观之 一， 《乐 E 》 也有同样的见解®。“方属地，圆属天”句是和《易经 • 
说卦》的“参天两地而倚数”相对应；“天圆地方”句则和《大戴礼 • 天员篇》⑤、《吕 
氏春秋 • 季春纪》第三®、《白虎通》⑦等所载的相对应，这是足以注意的。 


① 在赵村卿的序文中有：“负薪余 1 1，聊觇《阛髀》，其旨约 Ifi 】‘ 远，其言曲而中，将恐废替，満滞不通.使 

谈天者无所取则，辄依经为图ン’ * 

② 据赵注:“以水绳之正，定平悬之体,将欲慎毫 M 之差，防 T - 里之失。” 

③ 按赵注称：“物打圆方，数有奇耦；天动为岡，其数奇，地舴为方， K 数耦。此配阴阳之义，非实天地之 
体也。天不可穷而见，地不可尽而观，岂能定其方岡乎?" 

④ 《乐记》载有：“著不息#天也；著不动者地也。” 

⑤ 《大戴礼 • 天员篇》称:“单居离”问曾子日:“‘天员而地方，诚有之乎？’曾子日: 4 如天员而地方，则 
是四角之不檢也/参尝闻之夫子 H :‘天道日员，地道 fc ! 方。’” 

⑥ 《吕氏#秋 • 平#纪》第三载有：“天道岡，地道方，圣王法之，所以立上下 > 何以说天道之圆也？精 
气一上一下，圆阓复杂，无所稽酎，故日天道圆。” 

⑦ 《白虎通》载有：“天镇也，其道日圆;地帝也，其道日方,” 


现行《周髀算经》本，载有“勾股圆方图”三幅，而经文没有谈到，这大概是赵君 
卿所绘刚的®。 

第二段讲怎样用矩的方法。首先要使矩平正，这一点用正绳的方法即可做到， 
故称“平矩以正绳”②。以这样得的正矩为臬，偃矩、覆矩、卧矩来测高、测深、测远; 
这说明当时已经有了简单比例法的知识。乂以矩的一端为枢，旋转另一端，可以成 
圆，即所谓“环矩以为圆”；把两边相等的矩相合可以成方，即所谓“合矩以为方”。 
商高就是这样地叙述了矩之于物，无所不至。 
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水平 


图10 “卧矩以知远”图解 

设矩的二边为 a 、/>，则弦 c = vV “ 2 估计观测者到星光直 
射在地面上的点的距离为 I 则： 



m 11 “环矩以为图解 图じ“合矩以为方”图解 


所谓“方数为典，以方出圆”。按赵注①，方即属地，圆即属天，则这句显然含有 
“以地知天”的意义。 

最初周公称:“天不可阶而升，地不可得尺寸而度，根据商高所答，了解用矩之 
道所以测地容易，因而天也可得而知。 

所谓“笠以写天。……以象天地之位”，是以笠的圆形来象天，其表为青黑;用 
来表示天色，其里丹黄，州来表示地色。梅文鼎解释称，这是记述写天之器;在如笠 

①按赵注称:“天体ガ则度影正,形圆则审实难。盖方者有常，而_者多变，故，制法而理之理之法 
荇，半周半径相乘则得方矣。又可周径相乘，四而 一， 又可径自乘 .三 之，四而 一， 又可周 a 乘，十二而 一， 故日 
圆出于方。" 
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之物的内侧绘画星象，作为仰观之用。《易 • 坤卦 • 文言》载有:“夫玄黄者，天地 
之杂也，天玄而地黄”，可以说是一祥的意义。 

本章只述矩的原理，而没有说岀矩的实体。至于 
矩的实体，可能如程瑶田所设计;这样的矩没有改变 
上述的原理，而特別适合于“合矩以为方”的说法。 

本章叙述勾股弦之理，用矩之法，可以用以测知天地； 

这是测天最初之术，而为后世天算方法的基础。如测 
高望远，孙子有量竿之术，刘徽有海岛之经，皆不外乎 
以勾股法为本。 

(乙）卷上之二的经文①，叙述荣方与陈子的问 
答。据赵爽注，荣方和陈子是周公的后人。这一章不 图13矩的实体图 


①经文是:“抟者荣方问于陈子日：‘今者窃闻，夫子之道，知日之高大，光之所照，一日所行，远近之 
数，人所望见，四极之穷，列星之宿，天地之广袤；夫子之道皆能知之，其信有之乎？’陈子日：‘然。’荣方日： 

4 方虽不省，愿夫子幸 【 fiU 兑之；今若方者，可教此道耶？’（其他版本均作“邪”）陈子日：‘然。’此皆算术之所 
及;子之于算，足以知此矣！若诚累思之，于是荣方归而思之；数 F1 不能得。复见陈子日：‘方思之不能得，敢 
请问之。’陈子日：‘思之未熟,> 此亦望远起高之术，而子不能得，“则”（《天禄琳琅丛书》缺）子之于数，未能 
通类;是智有所不及，而神有所穷。夫道术言约而用博（《天禄琳琅丛书》作“博”）者，智类之明；问一类而以 
(《秘册汇阐》、《津逮秘お》、《四部丛刊》、《学津讨原》、《槐庐丛书》均缺）万事达者，谓之知道。今子所学算 
数之术，是用智矣；而尚有所难，是子之智类单:夫道术所以难通者,既学矣，患其不博;既博矣，患其不习；既 
习矣，患其不能知。故同术相学，同嗔相现，此列十之遇（《秘册汇函》、《津逮秘书》、《四部丛刊》、《学津讨 
原》、《傀庐丛书》均作“愚"）智.贤イ〈肖之所分;是故能类以合类，此（其他版本均作“是" >贤者业精习.智之 
质也。夫学同业而不能入神者,此不肖无智，而业不能精习；是故算不能精习，吾岂以道隐子哉！固 M 熟思 
之’荣方复归思之，数 H 不能得，复见陈子日：‘方思之以精熟矣！智有所不及，而神有所穷，知不能得，愿 
终请说之,/陈子 H : 4 复坐，吾语汝。’ T 是荣方笈坐而请。陈子之说日：‘夏至南万六千里，冬至南十三万五 
T •里；日中立竿测影。此一者，天道之数。周髀长八尺，夏至之日#一尺六寸；髀者股也，正晷者勾也. s 正南 
千里，勾づく五寸；正北 f * 里，勾一尺七寸。日益表南，晷日益长。候勾六尺，即取竹空径一寸，长八尺，捕影 
而视之，空正掩日，而日应空之孔由此观之，率八彳寸而得径一寸；故以勾为首，以髀为股。从髀(应加 
“听"字）至日下六万里，而髀无影；从此以上至日，则八万里。若求邪至日者，以日下为勾，日高为股，勾股各 
自乘，并而幵方除之，得邪至日；从髀所旁至日所十万里。以率率之，八十里得径一里，十万里得径 T •二百五 
十里，故 I K 日择径 T 二百五 f 9 L 法日：周髀长八尺，勾之损益寸千里；故曰：“极者天广袤也。”今立表高八 
尺，以塑极，其句一丈三寸；由此观之，则从周北十万三千里而至极下。’荣方日：‘周髀者何？’陈子日：‘古时 
天子治周，此数望之从周，故日周髀;髀者表也。’ 

“ n 鍉至南万六 T1 ， 日冬至南 f 三万五千里，日中无影,以此观之，从（应加“极”字）南至夏至之日中 
十一万儿で里;北至其夜半亦然，凡径二十三万八千里。此夏至日道之径也；其周七十一万四千里。从夏至 
之口中至冬至之 U 中十-万儿千里;北至极下亦然。则从极南至冬至之 H 中二卜三万八千里；从极北至其夜 
(《秘册れ:闲》作“取”）半亦然，凡径四十七万六千里，此冬至日道径也，其阛百四十二万八千里,，从春秋分 
之口中北至极下十七万八 f ■五百里，从极下北至其夜半亦然；凡径三十五万七-丁•里，周一百七万一千里，故日 
K 秘册汇城》、《滓速祕书》、《四部丛刊》、《学津讨原》、《槐庐丛45》作“日”）月之道常缘宿，日道亦与宿正。 
南至夏至之口中，北至冬至之夜ヤ，南至冬至之 H 中，北至夏至之夜半，亦径三十五万七 T 里，周一百七万一 
千里 a 

“存分之口夜分以至秋分之口夜分，极下常荷口光，秋分之日夜分以至#分之日夜分，极下常无 U 光；故 
舂秋分之 n 夜分之时， n 光所照适至极，阴阳之分等也。冬至夏至者， p 道发敛之所生也；至昼夜长短之所 
极，#秋分者阴 m 之修，昼夜之象;昼者阳，夜者•阴。春分以至秋分昼之象，秋分以至春分夜之象；故春秋分 
之 h 中光之所照北 （ 应加“至”字）极下，夜半日光之所照，亦南至极。此日夜分之时也，故日：日照四旁，各十 
六万七千里。 
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是《周髀》的本文；除首段可以看作是这一章的序言之外，可分为五段。 

第一段讲，日晷、日高、日径、表影一寸千里、极高和周髀的意义。对于髀长八 
尺来说，夏至的日晷为一尺六寸，冬至日晷为一丈三尺五寸。夏至时候，向正南行 
千里，则正晷即勾为一尺五寸，正北行千里，则勾为一尺七寸，遂得勾一寸差千里的 
结论;从而认为夏至太阳在周地南16000里地方的头顶上，冬至则在周地南 
135000里地方的头顶上。夏至以后， R 晷渐渐变长。在清明节后或处暑节后八尺 
表的影子恰好是六尺的一天，按照南北相去千里，影差一寸计算，在正南60000里 
的地方，表没有影子，太阳正在表的上头。再假定地是平面，太阳到地平面的高与 
日下到周地的平均距离的比，应等于表高八尺与影长六尺的比，所以太阳高于地平 
面是80000里。在地是平面和八尺表的日中影长一寸千里的假定下，在勾不是六 
尺的时候，太阳高出地平面也是80000里。勾恰为六尺时，用径一寸、长八尺的空 
竹筒，恰好能在筒中看到整个的太阳。这样则太阳的大小，恰好和斜在八十寸前面 
的一寸的物体一祥；即可以认为八十分之一为日体之率。由于股八尺、勾六尺，所 
以弦十尺，即从髀所到日下地的60000里，没有由髀所形成的影子；在这以上至 H 
80000里，从原来的髀所看太阳，则太阳在100000里的彼方。日体之率为八十分 
之 一， 所以斜在80里前面的日体之径为1里；今在100000里前面，则日径为1250 
里。遂得日高80000里，日径1250里。继称立八尺的表以望极，其勾为一丈三寸， 
所以离周地北103000里，至于极下。 

第二段讲二至二分的日道径;从算法知道，它不是天上的里数，而是地上的里 
数。它和第一段一祥，是以地为平面的。其大意是说:夏至日中，太阳所在的正下 
面的地方，是在周地以南】6000里，冬至日中太阳所在的正下面的地方，是在周地 
以南 1350 CX ) 里，中午太阳来到天顶，因而，该地日中无影。从周地到北极下面地方 

(接 L 页）“人所望（《秘肌汇闲》、《津逮秘15》、《四部丛刊》、《学津讨原》、《愧庐丛お》均作“望所"）见远近. 
宜如日光所照。从周所望见，北过极六万四千-里，南过冬至之日（应加“中”字） V 万二 T •里复至之 H 中光, 
南过冬至之日中光(衍字应删去）四万八丁-里，南过人所望见（除《算经十书》和这一样外，其他版本均朽 
“一” 字）万六千里，北过周十五万一 f •里，北过极四万八 TUI 冬至之夜半日光，南イ《至人目（除《算经卜15》 
外，都无“目”字）所见 L T 里，不至极下 L : 万一千里。夏至之 n 中与夜半日光儿万六丁-里.过极相接，冬至之 
R 中与夜半日光不相及十四万二丁-里，不至极下匕万一丁甲.夏至之 H 内培 ， t 阏尔內，日下至周 H 万 
儿 f 五百儿十八里半；冬至之 H ， 正东西方不见以算求之， U 下至周二十一万叫1 *五百五卜！:里半凡此 
数#，道之发敛•，冬至夏至，观律之数，听钟之音冬至昼，夏至夜，差数及 II 光所还观之四极伃八卜-万 
里，周二百四十三万里。 

“从周南至（《秘册汇函》、《津速秘书》、《四部丛刊》、《学津讨原》、《槐庐丛 M 均作“至南”）丨丨照处て卜 
万二千里,周北至日照处五十万八チ里，东西各三十九万一 千六 百八卜三 ill 半;周在天中南十万三千里,故东 
西短（除《算经卜书》亦作“短”外,其他版本均作“矩”），中径二万六千六打三十二 M 有奇周北£十万八千 
里，冬至日十三万五丁•里.冬至 H 道径四十七万六千里，周（除《算经卜 B 》 和这一样外他版本均苻“ •” 
字）百四十二万八千里；日光四极，当周东西各三十九万一千六百八十三里有奇此方圆之法。” 
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的距离为103000里，所以从极 T 到夏至1:1中太阳正下面地方的里数为119000里； 
而从极下到夏至那天夜半太阳的正下面地方的里数，也是119000里。因此，夏至 
那天的口道径为238000里，周为径的三倍，得714000里。这样，求得冬至那天日 
道径476000里，其周为1428000里，春秋分的日道径为357000里，其周为1071000 
里。而春秋二分的日道径，没有的记述，突然载二分日中下地到北极下地的数 
字;这也许是从北极下地，到夏至 II 中下地及冬至日中下地的里数相加折半而得。 

所谓“故日月之道常缘宿，日 
道亦与宿正”。据赵爽注®，“与” 

字改为“为”字，比较易懂。 

第三段讲日之光照167000里。 

从舂分的日夜分到秋分的 H 夜分 
之间，极下常有日光，从秋分到春 
分之间，极下不见日光；也就是说 
春、秋二分相当于北极下的地方能 
见日光与否的分界线。从二分日 
中下地到北极下地的里数为 
178500里,极的下地是以北极下地 
为中心，而径23000里的圆，减去它 
的半径11500里，遂得167000里； 

这是日光所照的虽数。 

赵爽对干“故春秋分之日 
中……亦南至极……”的注是：“至 
极者，谓璇玑之际，为阳绝阴彰，以日夜之时，而日光有所不逮，故知日旁照一十六 
万七千里，不及天中一万一千五百里也。”这里值得注意的是，《周髀》经文只称为 
极的，多指北极，而这段赵注则称“璇玑之际”；所谓璇玑是指北极五星中的大星。 
这是说，以北极为中心而旋转的圆形，在地上，其直径为23000里，而以这圆周为 
际;这也许是根据后面所谓北极璇玑四游的东西极23000里而来。 _ 

还有《开元占经》引《石氏星经》称:“日光旁照十六万七千里（元十万二千里）， 
径三十三(元作二，误）万四千里，周一百万二千里。”就日光所照的范围来讲，《周髀 
算经》的荣方、陈子问答章和《石氏星经》是相通的;这是一个颇饶兴趣的问题1 



图14至分日道径图 

M 至日道径238000里，冬至 H 道径476000里，舂 
秋分道径357000里。 


①赵爽注:“内衡之南，外衡之北，圆而成规，以为黄道，二十八?汚列焉。月之行也，一出一人，或表或 
1 丑月二十三分月之二十，而一道一交.谓之合朔交会及月蚀相去之数，故日缘宿也 3 日行黄道，以宿为 
正，故日宿正。于中衡之数，与黄道等。” 
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第四段讲人目所能望见的远近。这段所讲的数字很多，我们从人目所能望见 

的远近，也即日光所照的范围出发，这个范围，前段说过是 167000 里，再参照阍 

14, 就很容易得到解释。现逐句演算如下： 

日光所及 

167000 里 

极至周地的距离 

-103000 

“从周所望见，北过极” 

64000 里 

日光所及 

167000 里 

冬至日中去周地 

-135000 

“南过冬至之日” 

3200() 里 

日光所及 

167000 里 

夏至日中去周地 

- 119000 

“夏至之日中光，南过冬至之日中光” 

48000 里 

夏至日中光，南过冬至日中光 

48000 里 

‘ 冬至日中 

-32000 

“南过人所望见” 

16000 里 

日光所及 

167000 里 

周地夏至日中 

-16000 

“北过周” 

151000 里 

日光所及 

167000 里 

北极去夏至夜半 

- 119000 

“北过极” 

48000 里 

日光所及的两倍 

-334000 里 

冬至日道径 

476000 

冬至日中去周地 

-1 35000 

“冬至之夜半日光，南不至人目所见” 

7000 里 

冬至夜半去极 

238000 里 

日光所及 

-167000 

“不至极下” 

71000 里 

日光所及的两倍 

334000 里 

夏至日道径 

一238000 

“夏至之日中与夜半日光……过极相接” 

96000 里 

冬至日道径 

476000 里 

日光所及的两倍 

- 334000 

“冬至之日中与夜半日光不相及” 

142000 里 
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半之，即“不至极下” 71000 里 

夏至那天，太阳正在周地东西线的下地与周地的距离 

=+ vT 夏至日道径 ） 2 -( 极去周地两倍^ 

=Y V 238000 2 - ( 103000 x 2 ) 2 
二 +x 119197 

= 59598.5 ……“夏至之日，正东西望,直周东西，日下至周” 

冬至那天，太阳正在周地东西线的下地与周地的距离 

二士ノ(冬至日道径 ) 2 -( 极去周地两倍 ) 2 
= 4 - v 476()00 2 - ( 103000 x 2 ) 2 


= 4-x 429115 

= 214557.5 …… “冬至之日，正东西方不见日，以算求之，日下至周” 
冬至日中去极 238000 里 

冬至日光所及 + 167000 

南至其夜半 405000 里 

北至其夜半亦然 +405_ 

“四极径” 810000 里 

据径一周三，得“周” 2430000 里 


第 R 段讲从周地到四极的南极北极的里数和周地的东西里数。就南极北极而 
言，从周地到南方日光所至之极即南极，为 302000 里。到北方日光所至之极即北 
极，为 508000 里;两者相加 810000 里，是为南北极的径。这也是东西极的径。而 
周地的东西里数，各为 391683 .5 里。这些数值的演算如下： 


四极半径 

405000 里 

周地去极 

-103000* 

“从周南至日照处” 

302000 里 

四极半径 

405000 里 

周夜半去极 

+103000 

“周北至日照处” 

508000 里 

极半径自乘 

405000 2 

周地去极自乘 

-103000 2 





88 第二编中国古代天文学 


股 = 7405000 2 -103000 2 
周地“东西各” 

周地距南极 
周地距北极 
南北极径 


783367里奇 
391683 .5 里 
302000里 
+ 508000 
810000里 


周地东西距离 -783367 里奇 

“……故东西短中径” 26632里奇 

‘最后，所谓“此方圆之法”，是说明以上诸数，都是按照方圆的方法来求的^接 
着还有圆方图和方圆图；载有：“万物周事，而圆方用焉；大匠造制，而规矩设焉。 
或毁方而为圆，或破圆而为方。方中为圆者，谓之圆方；圆中为方者，谓之方圆 


也。”这也许是赵爽所注。 



图15圆方图和方圆图 

方中为圆者，谓之圆方。圆中为方者，谓之方阓。 

(丙）卷上之三的经文①，首先叙述七衡图。按照图下的说明®，图的外圈和外 


①经文是:“七衡图。凡为此图，以丈为尺，以尺为寸，以寸为分，分一千里。凡用缯方八尺一寸；今用 
缯方四尺五分，分为二千里。吕氏日：凡四海之内，东西二万八千里，南北二万六千里。凡为日月运行之圆 
周，七衡周而六间，以当六月；节六月为百八十二 R 八分 R 之五。故日夏至在东并，极内衡；日冬至在牵牛，极 
外衡也。衡复更，终冬至；故日：一岁三百六十五日四分日之 一， 岁一内极，一外极。三十日十六分口之ヒ，月 
一外极，一内极。是故一（《秘册汇函》、《津速秘书》、《四部丛刊》、《学津讨原》、《魄庐丛书》均缺）衡之间， 
万九千八百三十三里三分里之一（应加“三分里之一"〉，即为百步。欲知次衡径，倍而增内衡之径；二之，以 
增内衡径。次衡放此。内一衡径二十三万八千里，周 t 十一万四 T 里；分为三百六十五度四分度之 一， 度得 
一千九百五十四里二百四十七步千四百六十一分步之九百三十三。次二衡径二十七万七〒六百六十六1二 
百步.周八十三万三千里;分里为度,度得二千二百八十里百八十八步丁•四百六十一分步之 T 三百三十て.、 
次三衡径三十一万七千三百三十三（《算经十书》作“二”）里一百步，周凡十五万二千里；分为度，度得二丁-六 
百六里百三十步千四百六十一分步之二百 L •卜。次四衡径三十五万七丁里，周一疗七万一千里；分为度，度 
得二千 九 百三十二里七十一步千四百六十一分（《秘册汇函》、《津速秘书》、《叫部丛 N 》 、《学津讨原》、《槐庐 
丛书》均作“一十分”）步之六百六十九。次五衡径三十九万六千六百六卜六1二百步，周百一十儿万里；分 
为度，度得三千二百五十八里十二步千四百六十一分步之 T •六十八次六衡径四卜二:万六 T 三百三十气1 
一百步，周百三十万 九 千里；分为度，度得三千五百八十三里二百五十四步千四西六卜一分步之六。次ヒ 衡 
径四十七万六千里，周百四十二万八千里；分为度，度得三下 九 百九里一 S * 九十五步千四百六十一分步之四 
百五。其次日冬至所北照,过北衡卜六万七 f •里，为径八十一万里.周二百四 I •三万里；分为三百六卜五度四 
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图16ヒ衡图 

如《秘册汇函》、《津逮秘お》、《四部丛刊》、《学津讨原》、《傀庐丛朽》等版本， 

在罔下有说明称:“外方圈实青色，中俱黄色，内北极小圈青色实实ノ’ 

内衡旁边“春分”、“秋分"四字和外衡旁边“舂秋分 H 出”、“春秋分日入”十 
字，都应写在第四圈的旁边。 

方之间为青色，其余为黄色，北极小圈又为青色。据李籍的《音义》称：“七衡者ヒ 
规也。谓规为衡者，取其衡运则生规，规者正_之谓也。”从图中载有“北极四游二 
万三千里”，可以知道最内一圈是以二万三千里为径。设以最内圈为第一圈，则图 
中最内圈所裁“春分”、“秋分”四字和最外圈所载“春秋分日出”、“春秋分日入”十 


分度之 一， 度捋六チ六 ri _ 五十二电二百儿卜三步千四百六十一分步之三西二十 L 过此而往片，未之或知。 
或知荇，或疑其可知，惑疑其推知；此言上蚤不学而知之 

“故冬至丨丨衿丈ぐ K 寸， M 至日#尺六寸.冬至 H 晷长，夏至日#短；日晷损益寸差丁•里，故冬至夏至 
之 II ，南北游卜一万 凡 T •里，四极径八十一万1,周二ぼ四十三万里；分为度，度得六 f 六百五十二里二百 九 
I - 二 .步千-四灯六卄一分步之三ぼ二十 匕 此度之 相 其南北游 ，日 六西五十一里一白'八十二步一千四百 
六 I - 一分步之七盯凡十八。术日：置十一万 凡 千驵为实，以半岁一百八 卜二日 八分 日 之五为法而通之；得 九 
十玨万二 T 为实，所 m 四百六卜一为法除之。实如法得一里 c * 不满法者三之，如法得 rf 步。不满法者十 
之.如法得 I •步不满法者卜之，如法得一步。不满法者，以法命之。” 

②《人 1 秘琳琅从 B 》、 《武英殿聚珍版丛书》、《算经十书》等，在阍下均无说明 
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字，都应写在第四圈的旁边。 

先述七衡图的尺度；外方一边相当干四极的径810000里。本来以一分为 
1000里，则画七衡图的缯，应为方八尺一寸；今取缯方四尺五分，因而以一分为 
2000里。外衡表示冬至日道，内衡表示夏至日道；在这两个同心圆之间，分为五个 
等距离的同心圆，共成七个衡周。接着有“吕氏日”的句子，这是《吕氏春秋•有始 
览》中的文句，而非《周髀算经》的本文；可认为七衡图的作者，为了和周髀法所定 
东两南北的径相比较而引用的。即ヒ衡图的作者或说明者，不是陈子，而是秦吕不 
韦以后、赵君卿以前的人。 

我们从“凡为日月运行之圆周”到“三十日十六分日之七，月一外极 ，一 内极” 

的经文，可以了解七衡阍是周髀家们根据太阳在一岁365 ^•日内的运行，用来在平 

面上说明季节的变化。从《周髀算经》卷下所载的“八节二十四气”，可以知道七衡 
图和二十四气名称的关系；即七衡图相当于十二个月的中气，六间相当于十二个月 

. 的节气。 

表1七衡六间与二十四气的关系 

二十四气 

r ►夏 至1 

芒种 小* 

第二 衡 | 小 满 大 暑 

第二 间 立夏 立 秋 


第 

_ • 

衡 

谷 

雨 

处 

暑 

第 

—t 

间 

清 

明 

白 

m 

第 

四 

衡 

春 

分 

秋 

分 

第 

四 

间 

惊 

蛰 

寒 

露 

第 

五 

衡 

雨 

水 

霜 

降 

第 

五 

间 

— 1 一 

春 

立 

冬 

第 

六 

衡 

大 

寒 

小 

雪 

第 


间 

小 

寒 

大 

雪 

第 

七 

衡 

1 

冬 

至， 

一 


就七衡六间来说，第一衡即图的最内衡是夏至的日道，太阳出没在东井宿;第二 
衡是小满、大暑的日道;第三衡是谷雨、处暑的日道;第四衡即中衡，相当于舂、秋二分 
的日道;太阳春分出没在娄宿，秋分出没在角宿;第五衡是雨水、霜降的 H 道;第六衡 
是大寒、小雪的日道;第七衡即最外衡，相当于冬至的日道，太阳岀没在牛宿。 

以最内衡和第二衡的中间为第一间，顺次数到外衡，共得六间。第一间的中央 
相当于芒种、小暑；以后各间，各相当于立夏、立秋、清明、白露、惊蛰、寒露、立春、立 
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冬、小寒、大霄。设从外衡的冬至出发，经过第六间的小寒，第六衡的大寒，第五间 
的立春，第五衡的雨水……，顺次到了第一衡的夏至，而极于内衡。然后从第一间 
的小暑，第二衡的大暑，顺次经过立秋、处暑、白露，而为中衡的秋分;再经过寒露、 

霜降、立冬、小雪、大雪，到了第ヒ衡的冬至，而极于外衡。这样太阳在365 j •日内， 

极于内外各一次；即所谓“岁一内极，一外扱”。用十二除一岁的日数，得30 &日； 

这是一节月，即接连二中气间的日数。所谓“月一外极 ，一 内极”的“月”字，应该是 
节月的意思，说明在节月里，太阳也有“一内极，一外扱”。 

经文接着谈到各衡间的距离，各衡的径及周，还用365 f 除各衡周，得相当于 

各衡周一度的里数。即用六除内衡与外衡的距离119000里，得各衡间相距 

19833 +里；而以 I 里为100步。为了简便起见，把这些数字，列为表2。 

经文在第七衡记事之后，有“冬至所北照，过北衡十六万七千里”，顾观光认为 
“北”字是衍字;实际冬至在牵牛，以二十八宿配四方，则牛宿为北方宿，故可称为 
北方，即如赵爽注所称：“冬至十一月，日在牵牛，径在北方，因其在北，故言照过 
北衡。” 

既然叙述了一岁中太阳的运行，接着当然要讲太阳每天的南行或北行。“冬 
至 n 晷丈三尺五寸，夏至日晷尺六寸”，两者日晷相差一丈一尺九寸，按“日晷损益 

表2七衡径周及各衡周一度的里数 


各衡周的一度 
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寸差千里”计算，则从冬至到夏至期间，太阳在地上南北移动了丨19000里。从冬至 

到夏至是182 |■日，用这数除119000里，得651里182 ^步，这就是太阳一天内 

8 1461 

南北移动的数据。 

(丁）卷下之一的经文①，可以分为五段。 

第一段讲天地的形状和昼夜易处的道理。关于天地形状的文句②说明天像一 
顶戴着的箬帽，地像一个伏倒的盆子;这是盖天说对天地形状的一种说法。天上北 
极比冬至日道高60000里，极下的地面也比冬至日道下的地面高60000里，所以冬 
至日道还高出极下地面20000里，如图17所示。天高于地80000里，在《周髀》卷 


① 经文称：“凡 H 月运行，四极之道。极下#其地卨，人所居六万里，滂沱叫隈而下..天之中央，亦高四 
旁六万里。故日光外所照径八七一万里，周二百四卜三万里。故日运行处极北,北方 n 中，南方夜半； h 在极 
东，东方日中，西方夜半。 H 在极南，南方日中，北方夜 f - ; tl 在极西，两方 U 中，东方夜半。凡此四方行，天地 
四极四和，昼夜易处，加四时相及；然其阴阳所终，冬夏（《算经十书》作“冬夏至"；《秘册汇喊》、《津逮秘 
书》、《四部丛刊》、《学津讨原》、《槐庐丛书》均作“冬至”）所极，皆若一也。天象盖笠，地法覆繫，天离地八 
万里；冬至之日，虽在外衡，常出极下地上二万里。故日兆月，月光乃川；故成明月，堪辰乃得行列。是故秋分 
以往到冬至，三光之精微，以成 （ 衍字）其道远;此天地明阳之性自然也。 

“欲知北极枢，璇阛四极常以夏至夜半时北极南游所极；冬至夜半时北游所极冬至日加两之时.两游 
所极；日加卯之吋，东游所极此北极（《天禄琳琅丛书》作“枢”）璇玑四游正北极枢（《秘册汇闲》、《滓速 
秘朽》、《四部丛刊》、《学津 i 寸原》、《槐庐丛15》均缺）璇玑之中，正北天之中正极之所游，冬至 n 加两之吋， 
立八 R 表，以绳系表颠，希望北极中大星，引绳致地而识之」乂到 n 明 U 加卯之时.复引绳希望之；抟及绳致 
地， iftii 只其端.相去二尺三寸，故东西极二万三 T 里。其两端相去正东四；中折之，以指表，正南北 u 加此时 
荠，皆以漏揆度之，此东两南北之时，其绳致地所识，去表丈三寸，故天之中去周卜万三 f 里。何以知其南北 
极之时，以冬至夜半北游所极也。北过天中万一千五百里以夏至南游所极，不及天中万一千五西里。此皆 
以绳系表颠而希望之。北极至地所识丈一尺四寸半，故去周十一（《秘册汇函》、《津逮秘お》、《四部丛刊》、 
《学津讨原》、《槐庐丛15》均作“二”）万四千五百里，过天中万一千 E 0 ■里。其南极デ地所识儿 K 一寸#，故 
去周九万一千五 W 里，其南不及天中万一千五西里.此璇玑四极南北过不及之法，东两南北之正句> 

“周去极十万三千里，日去人十六万ヒ千里。夏至去周万六千里. II 至 H 道径二十三万八丁•里，周七卜一 
万四下•里。春秋分 H 道径三卜71万ヒ千里，周百 t 万一丁取.，冬至 H 道径四十 L •万六千里，阓百四トニ万八 
千里,，日光四极八十一万里，周二百四十三万里；从周南三十万二千里 3 

“璇玑径二万三千 M , 周六万凡で里；此阳绝阴彰故イ<生万物 K 禾日：立正句定之以 H 始出，立表而 
识其转，日人复识其铎。择之两端相直#，正东两也中折之，指表#, ii {南北也 m ドイ、生万物，何以知之？ 
冬至之日，去夏至卜一万九千里，万物尽死。迓至之 I ]，去北极十一万儿 T 1, 是以知极下不生万物：北极左 
右，鍉有不释之冰存分秋分 n 作中衡春分以往， m 益北五万九丁 • h 哏而夏至；秋分以往. n 益南五万凡 
丁 EW 里而冬至。中衡去周 L 万五千五百1。中衡左右，冬有不死之草:，夏长之类；此阳钐阴微，故万物不 
死，五谷一岁冉熟。凡北极之左右，物有朝生籽获。 

“立二十八宿，以间天历（除《算经十«和此一样外， K : 他版本均作“ or ) 度之法木日：怡正南方，以 
正句定之；即平地径二十一步，周六十三步令其平矩以水正，则位（应加“差”卞）径一 ( T 二[•一 R L 寸 K 
分 ； W [ M 三之，为三白'六十五尺四分尺之 一， 以应周天三臣六十五度四分度之一审定分之，无令有纤微（应 
作“地”字），分度以定,则正督经纬;而四分之一,合各九卜一度十六分度之五于是圆定而正。则立表正南 
北之中央，以绳系颠，希望牵牛中央星之中；则复候须女之堵先至奔，加 M 以表绳，希切须女先至定中,即以 
—游仪，希望牵牛中央星，出中正表两几何度。各如游仪所至之尺为度数游在于八 k 之匕故知伞牛八度。 
其次星放此;以尽二十八宿度则定（除《算经十书》和此一样外，其他版不均作“之”）矣“周度片，各以其所先 
至游仪度上。车辐引绳就中央之正以为毂，则正矣日所以入，亦以周定之欲知日之出人，即以三百六十五 
度四分度之 一, 而各置二十八宿;以东井夜半中,牵牛之初,临子之中东并出中正表两三十度十六分度之1:, 
而临米之中，牵牛之初亦当临 i 〖之中于是天与地协， mu 符間二十八?；^ mu 定，乃兒說周度之中央，立正表 
以冬至夏至之日，以望日始出也立一游仪于度上，以望中央表之晷;蕃参正，则日所出之宿度。日人放此” 

② 文句有：“极下者其地高，人所居六万里，滂沱叫隈时下。天之中央，亦高叫旁六万里..”“天象盖笠. 
地法覆槃。天离地八万里；冬至之口，虽在外衡，常出极下地上二万里/’ 
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上之二，陈子已经说过，他假定地面是平的；这和极下地面高于四旁地面60000里， 
® 然是矛盾的。陈子所说和前面说过的七衡六间是一样的，而这段所说，当然已考 
虑到七衡图，但它不以地是平面，而说地如覆盘。李淳风的注释①和《纬书尚书 • 
考灵曜》©也有同样记载;这可以说和《周髀》的盖天说是同一系统的。 


图17盖天图 

至于昼夜易处之理，从近代天文学来看，也是合理的，它是地为圆体的一个证 
据;梅文鼎根据这段记载，认为《周髀》中已有地圆之理。所谓“加四吋”的“加” 
字，从下段来看,大概是“至”字的意思；而“四时”按照梅文鼎的解释，应指卯辰巳 
午或午未申两四个时刻。所谓“故日兆月”，据赵爽注：“日者阳之精，譬犹火光;月 
者阴之精，譬犹水光。月含景，故月光生于日之所照，魄生于日之所蔽;当日则光盈， 
就日则明尽。月禀日光而成形兆，故云日兆月也。”还有所谓“星辰乃得行列”，赵爽 
引用张衡语称:“《灵宪》日：众星被曜，因水火转光，故能成其行列。”至于称秋分以往 
到冬至的三光而不称冬至到春分的三光，正如赵爽注所说:“日从中衡，往至外衡，其 
径日远，以其相远，故光微。不言从冬至到春分者，俱在中衡之外，其同可知。” 

第二段主要讲测北极定东西南北的方法；它绝不是空论，是出于实际观测而 
来。所谓“欲知北极枢，璇周四扱”。据赵爽注称：“极中不动。旋，璇玑也。言北 
极璇玑，周旋四至。极，至也。”“北极枢”就是天球赤道的北极。“北极璇玑”是指 
当时观测的北极星;“璇周四极”是指璇玑在北极枢的周围，东西南北四游所极的 
位置。这段大意是说:要知道北极枢，则周旋璇玑四极。即夏至夜半时，北极极于 


① .李淳 ML 在其注释中说到：“天之处心，高于外衡六万里者此乃语与术违。勾六尺，股八尺，弦十尺，角 
隅正方，!^然之数盖依绳水之定，施之于表矩。然则天无别体，用日以为高下。术既隋平而迁，高下从何而 
出？语术相违，甚为大失。” 

② 《纬朽尚 朽 • 考灵曜》载有：“从上临下八万里;天以圆溲，地以方载。” 
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正南（上），冬至夜半时，极于正北（下），冬至日加酉时，极于正西，加卯时则极于正 
东。这叫做北极璇玑的四游。北极璇玑四游之中即定北天之中，得知北极枢。 

北极星的四游，北西东三游都在冬至观测，只有南游在夏至观测，这是由于冬 
至日短夜长，当它南游，还在白天，无法看星。至于不在春秋分观测东 B 5 游，是由于 
不能同•一天进行观测的缘故;远不如在冬至加卯加酉观测方便。另外，夏至加卯加 
酉虽然也为西游东游之极，但中干夏至日长夜短，加卯加酉之吋，太阳仍在地平之 
上，无法观星。这些都是当时曾经实测北极星的旁证。 

《周髀》所谓“北极璇玑”，即指北极中的大星，从历史上的考据和天文学方面 
的推算，大星应该是帝星即小熊座 P 星；因而所谓“此东西南北之吋”应该是指帝 
星四游之时。 

要之，观测北极璇玑四游而正北天之中的方法，是冬至那天，太阳加两之时，竖 
立八尺的表，以绳系于表颠，观看北极附近的大星，引绳到地面，作出标志；乂在旦 
明太阳加卯之时，再引绳，仍作出标志。这样则两标志相距二 R 三寸，按照“一寸 
千里”计算，得东西极23000里。两标志连线的垂直平分线，就是正南北线;从表到 
这个标志联线的距离是一丈三寸，因得周地距天中下地1030 ()0 里。 

第三段所讲各种数字，和上下文义毫无关系；似乎应列在卷上之二的后面，因 
而显然是衍文。 

第四段讲各地气候随着距太阳远近而不同；可以认为是使周地气候合于太阳 
远近之理。即根据周地的观测，冬至日中下地和夏至日中下地的距离是119000 
里，由于周地到夏至日中下地为116000里，所以周地到冬至日中下地是135000 
里。以七衡图所示的一衡间里数来讲，在周地小雪前后，太阳在南115000余里;小 
雪时候周地已经“万物尽死”。从极下地来讲，夏至时候太阳尚在南119000里，比 
周地小雪时的太阳还远，所以比周地更冷，因而在极下万物也不能生；冬至时更不 
用说了。这样则极下附近有“不释之冰”。需要注意的是赵君卿对于“冬至之 
日……夏有不释之冰”的注:“冰冻不解，是以推之夏至之日。外衡之下为冬矣；万 
物当死。此日远近为冬夏，非阴阳之气，爽或疑焉。”赵爽认为寒暑是由于阴阳的 
消长，因而对于各地寒暑随着太阳远近而不同的说法，不能理解并发生了怀疑。 

中衡是内衡外衡的正中，春、秋分太阳的所在，其北方59500里为冬至。周地 
二分时候太阳在南方75500里而气候暖和。但中衡下地，太阳最远时，也只59500 
里，比周地二分时还近，因而中衡下地是大热国；其左右地方，也只暑气稍弱而没有 
寒气，所以冬有不死之草，恰如周地夏草的成长。这样阳气彰、阴气微，所以万物不 
死，五谷也一岁再熟。赵爽既然怀疑太阳远近为形成冬夏的原因，所以，他又称： 
“此欲以内衡之外，外衡之内，常为夏也；然其修广，爽未之前闻。”由此可见，至少 
赵爽时代，还不大知道地有五带之分。 
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这段最后的所谓“凡北极之左右”一句，据赵注称：“言左右者，不在璇玑二万 
二千里之内也。”所谓“物有朝生暮獲”，据赵注“獲”字应作“穫”字；他认为朝生暮 
获之物，是周地冬生之类、葶苈荠麦之厲。后注恐系错误；应如梅文鼎所说，《周 
髀》意思是极下一岁一昼夜，即以朝为春，暮为秋，所以“朝生暮获”即“春生秋 
获”的意思。 

最后一段是在前段的“正四方之法”的基础上，讲立二十八宿以周天历度的方 
法。正四方的方法，就是前段所说的北极璇玑四游的方法，这里讲根据太阳定东西 
南北的方法。即经文所说的：“其术日：立正句定之，以日始出立表而识其晷，日入 
复识其晷。晷之两端相直者，正东西也；中折之，指表者，正南北也。”用这种方法 
能否恰好得出口出日人的表晷，则是问题。但以表为中心，在地面画适当的圆周， 
引日出后适当时刻（例如上午八吋）的表影和圆周的交点，再求相当于这时刻的日 
入前（即下午四时）的表影和圆周的交点；连接这两点，就是平行于正东、西方向的 
直线。折中之，即得正南北线。《周礼 • 冬官 • 匠人》所谓：“为规，识日出之景与 
日入之景”，也就是这个意思，和《周髀》的方法一祥。 

至于立二十八宿以周天历度的方法，首先是“倍正南方，以正句定之”；赵爽的 
注称：“倍，犹背也;正南方者，二极之南北也。正句之法，日出入识其晷，晷两端相 
直者正东西；中折之，以指表，正南北。”也就是说，先根据北极定出南北线，再用日 
出日人测晷的方法，确定东西方向。 

经文的大意是，以径二十一歩周六十三步的地面为水准平面，在上面画一个径一百 
二十一尺七寸五分的圆周，按径一圓三之理，则其周围为365 以一尺为一度，则这 

圆周相当于周天365 j 度;在圆周上,每一尺都作一个标志，要准确到没有纤微之差。 

按南北、东西方向，作十字线，每一份相当于91 吾度。 以这样所分的圆，相当干天度。 

在圆的中心立表，叫做中正表;用绳系其颠，测量牵牛中央星即牛宿一（摩羯座 P 星) 
的南中，再测这时候须女先至的星即女宿一（宝瓶座 e 星）在牵牛东线度。 

洋细地说，一人在圆周上的正北，用绳测中正表和牛宿中央星的参正，•另一人 
在圆阓上把游仪放在女宿先至星和中正表參正的位置;从它和圆周上的交点，沿着 
圆周，汁算这交点和圆周上正北点相距几尺，就可以知道牛、女二宿的距度。等到 
中衍两移，女宿先至星南中的时候，进行同样的观测可以知道牵牛中央大星在须女 
祀至堵两多少度，而得牛女二宿的相去度。采用前后二值的平均数。这样游仪恰 
ft 岡周 I :距圆周正北点八尺的位置，所以牵牛中央星和须女先至星的相距度，恰为 
八度；即经文所谓“游在于八尺之上，故知牵牛八度”。这样可以挨次测定女宿和 
虚衔的相去度以及其他各宿，从而测定二十八宿各宿的广度。 
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这里所谓广度，和《星经》等所谓赤道广度（即各宿距星的赤经差）不同，它是 
指南中星宿距星与次宿距星的方位角。这里值得注意的是，只举牛宿的度数;如果 
列举各宿度数，就可以把它们和浑天仪测定的各宿赤道广度相比较研究。乂定二 
十八宿各宿的相距度，似乎以各宿先至星为标准星，实际则否；牛宿就以中央大星 
为其距星。 

次述太阳出没；和前面一祥，把圆周分为365 |度，按着二十八宿的相去度，例 

如从正北向西南东，顺次排列牛、女、虚、危、室等二十八宿。夜半太阳在北方之中， 
所以测夜半南中的星，和它相距一百八十度的宿度，就是太阳所在的宿度；因而得 
知太阳出入的宿度。经文所谓“以东井夜半中，牵牛之初，临子之中”，没有记载是 
一年的哪个季节;但从七衡六间的记事看，冬至夜半，东井末度附近南中，则太阳在 
牵牛初度附近，因而经文可能是指冬至夜半。 

这样冬至夜半东井南中，等到东并 W 移到中正表西30 f 度附近，恰临未之中； 

因而牵牛初也应当临丑之中。这样常把牵牛初放在地上的正北，全年在地上的十 
二辰的二十八宿和天上的二十八宿所在相对应。大体上可以知道相当于地上二卜 
八宿的各季节夜半的太阳位置，因而可以知道太阳出没在星宿某度。还有冬至夏 
至时，立中正表，用游仪看太阳出没在地上何宿何度。后世通常还用地上的十二 
辰，表示日出日入。 

(戊）卷下之二的经文①，可以分为太阳去北极的度数、八节二十四气和月不及 
故舍的度数三段。 

第一段是求太阳在二至二分时距北极的度数 a 这里所谓牵牛去北极，不是指 

①经文是:“牵牛去北极百一十五度千六百儿卜五里二十一步千四百六十一分步之八百一十九。术 
日：置外衡去北极枢二卜三万八丁•里，除璇机万- - T •五 ff 取，其不除者，ニトニ万六" r 五百里，以为实；以内 
衡一度数丁•儿百五十四里二百四十七步千四百六十一分步之凡百三十三以为法、，实如法，得一度；不满法, 
求里步。约之,合三 西 得 一， 以为实；以千四 西 六十一分为法，得一里。不满法者三之，如法得百 歩。 不満法 
者，上十之，如法得 I •步（其他版本都没有“不满法者，上十之，如法得十歩”句）。不满法者，又 l 卜之，如法 
得一歩。不满法者，以法命之。次放此，娄与角去北极儿十一度六百一二百六十四步 t 四百六十一分 
步之丁-二百九十六。术日：置中衡去北极枢十ヒ万八丁•五百里以为实；以内衡一度数为法。实如法得--度 
不满法者，求里步。不满法者，以法命之。东井去北极六十六度千四西八十一里西五 I - 丘步千四百六十一分 
步之下-二百四十五,术日：置内衡去北极枢十一万儿 T 里，加璇玑万一 T 五 K 里，得十三万五百里，以为实; 
以内衡一度数为法如法得-度不满法者，求里步不满法者，以法命之 

“凡八节二十四气;气损益九寸九分六分分之 一。 冬至晷长一丈三尺五寸，夏至释长一尺六寸。问次节 
损益寸数长短各几何？ 

冬至晷长丈三尺五寸。 

小寒丈二尺五寸$ £ 。 

大寒丈一尺五寸一分 $ w 。 

立春丈五寸二分' P 。 

雨水九尺五寸二（《槐庐丛书》作“三”）分$ 

启蛰八尺五寸四分$一。 

舂分ヒ尺五寸五分。 
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牵牛星去极度，而是冬至那天太阳距北极的度数;北极也不是现今我们所叫的北 
极，而是指北极璇玑四游的范围，这从其算法就可以知道;还有去极的度数，也是指 
地上而言。 

求太阳在牵牛时的去极度，因系冬至，所以取外衡去北极枢的里数238000里， 
减去北极璇玑四游的半径11500里，得226500里；以内衡一度的数值即1954里 

247 ^步除，得出去北极度数约为 115.86 度。即原文中的所谓115度1695里 


複明六尺五寸五分$血。 

谷雨丘尺 fi ； 寸六分 

立夏四尺五寸七分容て。 

小满三尺五寸八分容二。 

芒种二尺五寸九分客、 

夏至一尺六寸。 

小暑二尺五寸九分客—。 

大 H 三（《秘册汇嘁》、《滓速秘书》、《四部丛刊》、《学津讨原》均作“二”）尺五寸八分$ュ。 

立秋四尺五寸七分；^。 

处暑五尺五寸六分^ 9 。 

白露六尺五寸五分ヴ。 

秋分ヒ尺 E 寸五分^ 

寒露八尺五寸四分;|厂。 

霜降儿尺五寸三分;^。 

立冬丈五寸二分衣、 

小雪丈一尺五寸一分衣®。 

大雪丈二尺五寸衣 111 。 

“凡为八 T / 二十四气，气损益儿寸儿分六分分之一。冬至夏至为损益之始。术日：置冬至衿，以夏至輯减 
之，余为实，以十二为法实如法得一寸。不满法者，十之；以法除之，得一分。不满法者，以法命之。 

“月后天十•二度十凡分度之 L :求 t 3 :置章；1二0■三十五，以章岁彳-九除之，加 H 行一度，得卜三度卄九 
分度之ヒ（独《天渌琳琅丛书》以“术日：置章月……”这句列为注）。此月 一 R 行之 数， 即后天之度及分。小 
岁月不及故舍三百五 I •四度万七千八百六十分度之六チ六百一十二。术日：置小岁三百五 t 四日九百四十 
分 H 之三百四七八。以月后天 I •三度十/し分度之 L 乘之为实。乂以度分母乘日分母为法。实如法得积后天 
四 f L 瓯三十ヒ度万 I ： 丁-八汀六十分度之六丁•六百一トニ。以周天三百六十五度万七丁•八百六十分度之四 
千四百六十五除之其不足除齐，三百五十四度万七千八百六十分度之六下•六百一十二（除《天禄琳琅丛 
朽》与此一样外，其他版本均缺“三百五十四度万七す-八百六十分度之六千六百一十二”句）。此月不及故舍 
之分度数，他皆放此大岁月小及故舍十八度万ヒ千八 S ■六十分度之万一丁六百二十八。术日：置大岁三 
百八卄三 H 凡百四十分日之八汀四十-以月后天十三度十九分度之 L •乘之为实，乂以度分母乘 R 分母为 
法;实如法得枳后天7£ T —百三 t • 二度万七 T •八百六十分度之二千六百九十八以周天除之；其不足除者， 
此月+及故舍之分度数经岁月不及故舍百三十四度万 t 下•八百六十分度之万一百五（《秘册汇•函》、《津逮 
秘(5>、《四部丛刊》，《学津讨原》、《槐庐丛书》均作“坚"）术日:置经岁三百六十五日九百四1•分日之二百 
三 i • 五以月后天十-:度十）し分度之 L 乘之为实，又以度分母乘日分母为法；实如法，得积后天四千八0八 
卜二度7/ヒ丁-八西六卜分度之万四 TK 白 H 以周天除之；邦不足除者，此月不及故舍之分度数，小月不 
及故舍二十二度万 L 千八百六十•分度之 I ：千ヒ百五十五。术日：置小月二十九日。以月后天十三度十九分 
度之 L : 乘之为实，乂以度分母乘口分母为法;实如法，得积后天三百八卜七度万七 T •八百六十分度之万二千 
二百二以周天分除之;其不足除#,此月不及故舍之分度数，大月不及故舍 E 十五度万 Lf 八百六十分 
度之万四千三 W 三十五。术日：置大月三十[し以月后天十三度十〗し分度之七乘之为实，又以度分母乘 H 分 
母为法;实如法.得积后天四ぼ一度万 L チ八百六十分度之凡百四十以周天除之，其不足除者,此月不及故 
舍之分度数经月不及故舍二十 凡 度万七千 八 百六十分度之 凡 千四百 八十 一 术 日：置经月二十九日 九 百 
四十分日之四巨九十九以月后天十三度十九分度之 L •乘之为实，乂以度分母乘日分母为法;实如法，得积 
后天三百儿十四度万 LT 八行六十分度之万〖千九 H 四十六，以周天除之；其不足除者，此月ィヾ及故舍之分 
度数，” 




98 第二编中国古代天文学 


21歩。为什么用内衡一度的数值，求太阳去北极的度数，颇难了解。太阳在 

娄、角、东井时的去北极度数，也用同样方法求；不过以中衡、内衡的去北极枢度数 
为实，以内衡一度的数为法。这些原非实测，只是推算，而且是无理的推算。 

第二段述八节二十四气的日晷的消长。一岁分为八个节，以三气为一节，把一 
岁更细分为二十四气， E 卩如赵爽所注：“二至者，寒暑之极，二分者，阴阳之和；四立 
者，生长收藏之始，是为八节。第三气，三而八之，故为二十四。”《周髀》所载二十 
四气的晷长，除二至之外，都不是实测。它根据过去实测所得二至#长的差，用十 

二除，得气的损益9寸9 f 分。从冬至经小寒、大寒、……顺次到夏至,晷长各减少 

9寸9 4■分;从夏至经小暑、大暑、 顺次到冬至，晷长各增加9寸9 4■分，遂得 

各气的晷长。这种推算当然是不对的。李淳风等早已指岀过①。 

第三段讲月后天的度数和小岁、大岁、经岁末，月球对故舍过不及的度数以及 
计算方法；同样还记载了小月、大月、经月末，月球对故舍过不及的度数和其方法。 

所谓“月后天”是月球每天向东移动的视运动，即指月球的东行;它等于13 ^ 

度，其算式为： 

235+19 =12長……“置章月235,以章岁19除之，， 

12 19 +1=13 19……“加日行一度得〗 3 長，， 

“章月二百三十五”是古历的方法；以一章19岁，每岁12月，共228个月，加7 
闰月而得235，叫做章月，即所谓十九年七闰法的月数。换言之，经过19次冬至， 
日月相会于原点；即太阳周天19次回到原点，而月球则周天235次，和太阳同时回 

到原点。所以日行一度，则月距日行为12 &度，加上一度，就是月后天的度数。 

小岁、大岁、经岁、小月、大月、经月末，月球对其故舍过不及的度数，都用“不 

及故舎”表示；由于月行13 &度，称为月后天的度数，所以“不及故舎”可以解释为 


①李淳风说:“钜淳风等谨按：此术本文及赵君卿注，求二十四气影.列损益儿十） L 分六分分之 一. 以为 
定率，检勘术注，有所 未 通。又按《宋书 • 历志》所载何承天元 鹿•历 影，冬至 一史 モ尺，小寒一丈二尺四寸八 
分，大寒一丈一尺三寸四分，立#) LR 九寸一分，雨水八 R 二寸八分，启蛰六尺ヒ寸二分，#分五尺三寸）し分， 
清明四尺二寸五分，谷雨三尺二寸五分,立夏二尺五十，小满一尺九寸ヒ分，芒种一尺六寸九分，夏至一尺五 
寸，小 M — R 六寸儿分，大替一 Ki 儿寸七分,立秋二尺五寸，处妗三尺三寸五分：滿四尺二寸五分，秋分 E 尺 
三寸)し分，寒露六尺七寸二分，霜降八尺二寸八分，々:冬儿尺儿寸一分,小雩一丈一尺三寸四分，大雪一丈二 
R 四寸八分，司马彪《续汉志》所载四分历影，亦与此相近至如祖冲之历宋大明历影，与何承天虽有小為， 
皆是敁天实数，雠校三历，足验君卿所立率虚诞” 






后天”的意思。 
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所谓小月是29日，大月是30日，经月是日月再会的日数，即以月距日12^ 
度，除周天365 度，得日月再会的日数为29 =日；小岁12个月，是无闰月之岁； 
12倍经月的数，得小岁354 日。大岁13个月是有闰之岁；13倍经月的数，得大 
岁383 =日。经岁是从冬至到下一次冬至的时间， E 卩12 ^月或365 日。 


求小岁末，月不及故舍度数的方法，用小岁354 _日的日数乘月后天13 & 


度，得共后天4737 


6612 

17860 


度；再以周天365 


4465 

17860 


度除它，以其不足除者作为月不及 


故舍的分度数，这即354 


6612 


度。用同样方法，可以计算出大岁、经岁、小月、大月、 


17860 

经月末，月不及故舍的度数，为了便于了解起见，把这些计算过程，用式表示如下: 

1 


365 


4 


1461343335 6523365 4465 

= Joj 


4 


940 


17860 


17860 


周天度数或经岁日数。 


235 + 19 d 12 


12 


19 

254 


19 


月距日度数或经岁月数。 


19 


, 9 =】3&……月后天度数。 


1461235 27759 499 

-丄 ■ — ■ _ 一 - — / - 

4 * 19 ' 940 940 


经月日数。 


27759 p 333108 ^ C/1 348 

W Xl2= ^~ =354 涵 


小岁日数。 


27759 ，つ360867 ,。っ847 

W Xl3= W = " 83 940 


大岁日数。 


254 333108 84609432 6612 

19 X 940 17860 ‘17860 

84609432 17860 6329052 

17860 X 6523365 一 6523365 


65^65,6^052 6612, 

17860 6523365 _ 17860 


小岁月不及故舍的度数。 


( 2 ) 


254 360867 91660218 C1 ^ 2698 
19 940 17860 ' ^ 17860 


91660218 17860 333108 

17860 X 6523365 6523365 
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6523365 333108 

17860 ^ 6523365 


11628 

17860 


大岁月不及故舍的度数。 


254 343335 87207090 14570 

19 X 940 17860 & 17860 

87207090 17860 2403345 

17860 X 6523365 ^ 6523365 


6523365 v 2403345 10105 

17860 6523365 ^ 17860 


经岁月不及故舍的度数。 


(4) 


254 x29 = 7366 = 6924040 12220 

19 19 17860 ^ 17860 


6924040 17860 400675 

17860 ^ 6523365 6523365 


6523365 400675 % 7755 

- y -2 フ- 

17860 6523365 17860 


小月不及故舍的度数。 


(5) 


^ 7^ = 7162800 = ^40_ 

19 ' 19 17860 17860 


7162800 17860639435 

17860 ^ 6523365 6523365 


6523365 639435 卩1533^ 

17860 ^ 6523365 ‘‘ 17860 


大月不及故舍的度数。 


( 6 ) 


254 v 27759 ,7050786 13946 

19 940 17860 * 17860 


7050786 17860 _ 527421 

17860 ^ 6523365 6523365 


6523365 527421 9481 

- y - ノ U - 

17860 6523365 17860 


经月不及故舍的度数。 


(己）卷下之三的经文①，可以分为日月之法和欲知度之所分、法术之所生 


① 经文 是：“冬至昼极短，日出辰而人中。阳照コ.，不 M /し;东西相当正南方夏至 昼 极长， H 出寅而入 
戌阳照凡，不渑三；东西相当正北方日出左而入れ，南北行故冬至从坎，阳在子； H 出巽而入坤，见日光 
少，故 日 寒。夏至从离，阴在 午； 日出艮而入乾，见 U 光多，故 日 暑。 EJ 月 失 度，而寒肾相奸 注#屈 也.来荇 
信也，故屈信相感故冬至之后日右行,夏至之后 II 左行;左者往，右荇来。故月与日合为一月，日复日为一 
日，日复星为一岁。外衡冬至,内衡夏至;六气复返，皆谓中气。阴阳之数，日月之法十九岁为一章，四章为 
一都七十六岁；二十郝为一遂，遂千五百二十岁。三遂为一首，首四 T •五百六七岁；七首为一极，极三万一 T 
凡百二十岁 9 生 数皆终，万物复始。 天以更元 作 纪历. 

“何以知天三0■六十五度四分度之一而 H 行一度，而月后天卜三度 t 九分度之 L ; 二十九日凡 Tf 四 I •分 II 
之四&九十儿为一月， i •二月-卜九分月之七为一岁。周天除之,其不足除者如合朔。古者包牺神农制作为历度 
元之始;见三光未如（当做“知”字）其则日月列星，未行分度，日主昼，月主夜；昼夜为一日，日月俱起建 M 
月度疾，日度迟；日月相逐于1十九日三十日间。而日行天1十九度余，未有定分 f 是 : .百六十五日南极影 
长，明日反短，以（当做“四”字）岁终日影反长，故知之三叚六十五日者三，三 w 六十六 h n -, 故知一•岁 ： n 
六十五日四分日之一。岁终也，月积后天周，乂与ぼ三十四度余尤虑后大十三度十儿分搜之 L •，未ず1 
定。于是日行天七十六周，月行天千一十六周，及合于建星。置月行后天之数，以 H 后天之数除之，得卜二度卜 
儿分度之七，则月一 n 行天之度，复置七十六岁之枳月，以 t 十六岁除之,得卄二月卜儿分月之し，则一岁之 
月。置周天度数，以卜二月十九分月之ヒ除之,得二卜九日 九百 四十分日之四百 / L I 九， 则一月 H 之数:." 
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第一段讲根据太阳出没定东西南北、寒暑复返、日月之法，即历法的大概。冬 
至是一年中白天最短的一天；太阳从辰的方向升岀来，而没入于申位;所以太阳照 
五辰而其余七辰则照不到。这即经文所谓“阳照三，不覆九”；据赵爽注： 

“阳日也。覆，犹遍也。照三者，南方三辰巳午未。”这里把辰到申的五辰叫做 
二辰,把其余七辰，叫做九辰;这也许是对后面所讲的夏至文句而说的。即赵爽注： 
“冬至日出人之三辰属昼。”夏至白天最长，太阳出寅位而入戌位，故太阳照九辰而 
不照三辰。冬至时候连接辰位和申位，夏至时候连接寅位和戌位，即得东西线；折 
半之则得正南午位、正北子位。在北极璇玑四游及立二十八宿时，都已讲过定东西 
南北的方法;这里则根据日出日入确定东两南北。 

所谓“日出左而入右，南北行”，按赵爽注：“圣人南面而治天下，故以东为左， 
两为右；日冬至从南而北，夏至从北而南，故日南北行。”所以冬至从坎即正北方， 
阳气始于子位；太阳出于巽即东南隅，而入于坤即西南隅，看到日光少故寒。夏至 
从离即正南方，阴气始于午位;太阳出于艮即东北隅，而人于乾即西北隅，看到日光 
多故暑。其次有所谓“口月失度，而寒暑相奸”，可以看做一种占验；即日月都有一 
定行度，人若失其行度，则寒暑不时。又所谓“往者屈，来者信也，故屈信相感”，按 
赵爽注：“从夏至南注，日益短，故日屈；从冬至北来，日益长，故日信。言来往相 
推，屈信相感，更衰代盛,此天之常道。”冬至太阳从辰位出，随后逐渐从偏北方出， 
即在地平线上看它是右行;夏至太阳从寅位出，随后逐渐从偏南方岀，故为左行。 

太阳和月球接连两次相会，即从合到合，是为一月。太阳从旦到旦，是为一日。 
太阳对于恒星回到同一位置是为一岁；赵爽注称：“冬至日出在牵牛，从牵牛周牵 
牛，则为一岁也。”外衡冬至，日在牵牛，内衡夏至，日在东井；六气往返皆谓中气。 
一年二十四气，即十二节气和十二中气;这里所谓六气，是指一岁内气候的六个代 
表的变化。赵爽注称:“中气，月中也。言日月往来，中气各六。” 

所谓“口月之法”是关于历法的问题;用式表示如下： 

1章= 19岁 

1蔀二 4章= 76岁 • 

1遂= 20郓= 80章=1520岁 
1首= 3遂二60蔀= 240章= 4560岁 

1极=7首= 21遂=420都=1680章=31920岁 
按照赵爽注:“章，条也；闰余尽，为历法章条也。……部之言，齐同日月之分为一 
蔀也。……遂者竟也;言五行之德 ，一 终竟极，日月辰终也。……首，始也;言日月 
五星，终而复始也。……极，终也;言日月星辰，弦望晦朔，寒暑推移，万物生育皆复 
始，故谓之极。”这样则“天以更元作纪历”，它和四分历法或《开元占经》等所看到 
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的黄帝历法，几乎一致;不过四分历法以《周髀》的“遂”为“纪”，“首”为“元”而已 C 
还有《淮南子 • 天文训》所载的，也完全和四分历一祥。 

不过《周髀》以七首为一极，这是四分历法所没有的。为什么《周髀》采取“七” 
这个数字呢？也许由于日月五星、星辰、弦望、晦朔、寒暑等的变移，万物的生育都终 
而复始，因而用了七倍;也许含有七曜循环的意思，究竟如何，不得而知。实际在1首 
3遂4,560岁的周期里面，同名的岁、同名的月、同名的日的同一时刻，已经恢复了同 
一季节和朔，从古代历法来讲，已经达到了目的，没有再采用七倍的必要。 

* 第二段先假设问题,然后加以说明。赵爽注称：“非《周髀》本文，盖人问师之 
辞，其欲知度之所分，法术之所生耳。”实际上对问题的解答，和前面的叙述是重复 
的。还有所谓“日月倶起建星”，按赵爽注：“建六星，在斗上也。日月起建星，谓十 
一月朔旦冬至日也。为历术者，度起牵牛前五度，则建星其近也。” 

以太阳主昼，月球主夜，先以昼夜为一日。次从冬至那天，日月俱在建星算起， 
月球行度快，太阳行度慢，在29日和30日之间合朔；已经知道到合朔止，太阳行天 
29度多，但未定分。于是立八尺的表，观测日中影长的消长，知道经过365日太阳 
极于南，日最长;其翌日则算366日的影稍短，因而知道从冬至到冬至大概是365 
日。观测到第四岁，知道这岁第366日的影最长，而其翌日的影稍短；因而知道第 
四岁，从冬至到冬至的日数是366日。这样则365日的3岁和366日的1岁，共 

1461日；用4除，得一岁365+日0 

一岁的日数既定，一个月的日数，大概在29日和30日之间；因而月的一岁即经 
岁之间所积的后天是13周，其不及故舍的度数为134度多，由此得知月球毎日后天 

13 #度。所谓“未有定”，赵爽注称:“而言未有者，求之意未有见故也。”太阳周天76 

次，则月球周天1016次而合于建星;以太阳行天次数除月球行天次数得13 &度。 

这段称“月度疾，日度迟”，显然是日月右旋，即从西向东运动的方法；而在说 
明中，称“十三度十九分度之七”为“月一日行天之度”，又称一月的日行天29度 
余，应解释为右旋方法，是毫无容疑的。因而这段所谓“后天”实是“行天”的意思。 

最后，以76除76岁的积月，即940月，得一岁为12 &月；以这个数除365 | 
日，得一月的日数为29_日。 


5•《周髀》的研讨 


前面对《周髀算经》作了一般的介绍和简单解释，下 ifu 就れ关问题再进一步做 



些研究和讨论。 
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(子） 实测与推算 

《周髀算经》里面提到了天文观测方法和观测结果。就历法来讲，它对日、月、 
岁三者都给了明确定义。它以“日复 H 为一日”，即从日出到次 F 1 日出为一日；它 
以“月与日合为一月”，即从合朔到翌次合朔为一月•，它以“日复星为一岁”，即以冬 
至日出牵牛，日绕天一周，复到牵牛，为一岁；这样规定的岁为恒星年。 

《周髀》所载的观测方法，有测太阳晷影；表端置一寸径孔，借以捕影，以测太 
阳的大小;表端引绳及地以测北极星四游；表端引绳加游仪，以测列宿距度以及测 
定太阳在二十八宿的方法等等。 

观测太阳晷影，分別在正午或日出日没时刻进行，测正午晷影，以定岁实、季 
节、地方南北位置及距离。测日出日没时晷影，以定天文南北线。 

《周髀》所载数据，有的出于实测，有的只是出于推算，如每岁定为365 |•日， 

是利用晷影冬至最长、夏至最短这一规律，经过连续四年实测，得到的一个平均数。 
而《周髀》卷上之三的所谓：“节六月为百八十二日八分日之五”，则是根据惟算。 

按《周髀》一月为29 =日，六月应为177^日，这和上文的日数不符；因而“节六 

月”应作半岁解释。由于地球在近日点附近运行较快，远日点附近运行较慢，因而 
从春分到秋分、从秋分到春分、从夏至到冬至或从冬至到夏至的半岁的时间，都不 
相同。《周髀》是把岁实用2除而得的； BP : 

365 ^ •日 +2 = 182 务日 
4 8 

《周髀》卷上之二载有：“周髀长八尺，夏至之日晷一尺六寸。”卷上之三称：“故 
冬至日晷丈三尺五寸，夏至日晷尺六寸。”这里夏至、冬至的晷长，一定是实测的数 
据。当然它的观测结果是不精确的，而且是我国史乘所载的替影中最为疏远的一 
个。①卷下之二所载的其他各气的晷长是由推算而得。例如春分、秋分晷长ヒ R 
五寸五分，是把冬至晷长和夏至晷长相加，用2除的结果，即： 

(1 丈3尺5寸+1尺6寸 ）+2 =7尺5寸5分 
其他各气的晷 K ，则按平均方法先求各气的差数，即： 

(1 丈3尺5寸 -1 尺6寸 ） +12 =9寸9 j 分 


①见高平チ:《论圭表测景》，载《宇宙》第8卷第 I 号.1937年7月 
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从冬至晷长减9寸9 +分，得小寒晷长1丈2尺5寸|分;从夏至晷长加9寸9 + 
分，得小暑蜃长2尺5寸9 j 分。即: 

1丈3尺5寸 -9 寸9^■分=1丈2尺5寸孓分……小寒晷长 

1尺6寸+ 9寸9 4■分二2尺5寸9丄分 . 小暑#长 

余此类推，算法相同，都没有经过实测。因为晷影长度是太阳高度的函数，所以，按 
照平均或等分加以推算，当然是错误的。 

《周髀》卷上之二称:“周髀长八尺，夏至之日晷一尺六寸。……正南千里，勾 
一尺五寸；正北千里，勾一尺七寸。日益表南，#日益长。” 

这说明在不同纬度的两地，同一时刻测量晷影的长短，可以定出这两地的南北 
位置；当时虽然没有纬度这个名同，但似乎已有纬度意识的存在。由亍同一时刻在 
数地观测晷影长度是本地纬度的函数，绝不能用等差法推算；所以虽然是实测所 
得，而结果误差甚大。它还把这样粗疏不可靠的结果，广泛应用到地球与太阳、恒 
星的距离等，当然和客观实际相差更远。 

《周髀》卷下之一称：“以日始出，立表而识其晷，日人复识其晷。晷之两端相 
直者，正东西也。中折之，指表者，正南北也。”这个方法的确可以确定天文南北 
线，但易受地方环境及朝、夕云雾的影响，很难精确；不如以上下午同长的晷影，志 
其末端而中折之,所得南北线较为精确。 

《周髀》卷上之二称：“候勾六尺，即取竹空径 
一寸，长八尺，捕影而视之，空正掩日，而日应空之 
孔由此观之，率八十寸而得径一寸。……得邪至 
日；从髀所旁至 H 所十万里。以率率之，八十里得 
径一里，十万里得径千二百五十里。”太阳的平均 
视径约为半度，这样视径在八十寸前方，约看成ヒ 
分，即约为一寸；因而《周髀》这个记录，应该是根 
据实际观测的。按“竹空径一寸，长八尺……空正 
掩日”来计算日径应为 

2tan -，42， 

现代所测得太阳直径，在近日点时候为三十二分 
三十二秒，在远日点时候为三十一分二十八秒，而 
《周髀》所测的结果，稍嫌大些。至于它称日径一 



图18竹空捕影测 H 径图 
《周髀算经》卷上之二：“候勾六 
尺，即取竹空径一寸，长八尺，捕影 
而视之,空正掩日，而 H 应空之孔由 
此观之，率八十寸而得径一寸。” 
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千二百五十里，则是错误的。 

《周髀》卷上之二称：“今立表高八尺，以望极，其勾 一 丈三寸。”这里的“极” 
字，应当指的是极轴，其勾的长度是固定不变的。而且是出于实测。又在卷下之一 
称:“正极之所游，冬至 F 1 加两之时，立八尺表，以绳系表颠，希望北极中大星，引绳 
致地而识之。乂到旦明日加卯之吋，复引绳希望之;首及绳致地，而识其端，相去二 
尺三寸……其绳致地所识，去表丈三寸……北极至地所识丈一尺四寸半……其南 
极至地所识九尺一寸半。”这段所载和上段是同一种观测，应该也是实测。但这里 
所谓“极”字，当指极星，所以有东西南北四游的现象。有人认为卷上“其勾一丈三 
寸”是从南北游计算而得； SP : 

(1 丈 I 尺4寸5分+9尺1寸5分）+2 = 1丈0尺3寸 
东西游的数值，也是一丈三寸，恐即由此而来，也许未经实测。 

《周髀》卷下之一称:“即平地径二十一步，周六十三歩。令其平矩以水正，则 
位径一百二卜一尺ヒ寸五分；因而三之，为三百六十五尺四分尺之 一， 以应周天三 
百六十五度四分度之 一。 ……分度以定，则正督经纬；而四分之 一， 合各九十一度 
十六分度之五。……则立表正南北之中央，以绳系颠，希望牵牛中央星之中；则复 
候须女之星先至者，如复以表绳，希望须女先至定中。即以一游仪，希望牵牛中央 
星，出中正表两几何度。各如游仪所至之尺为度数。游在于八尺之上,故知牵牛八 
度。”在表上加游仪，和现代地平经纬仪的作用相类似;所测列宿距度，应当是地平 
经度差.这里所述的方法,似乎没有实际观测过，只是所谓“周髀家”的方法而已； 
也许为了对浑天象的争论而创造的方法。至于定太阳在列宿的方法，似乎也没有 
实测过。 - 

总之，《周髀》利用晷影以测极星东、西、南、北游及列宿距度，这已超过一般圭 
表的用途；如有实际观测记录遗留下来，则千百年来黄赤交角及地方纬度等变迁， 
太阳大小的盈缩，都将有非常宝贵的佐证和史料。可惜所测多过于疏远，一部分只 
凭汁算，而米经浮加测验;所以蔡！曾称:“《周髀》术数，具存验天，多所违失。”《周 
髀》勾股法，只知勾三股四弦五及勾六股八弦十；未能普遍应用直角三角形的定 
理，即: 

勾 2 +股、弦 2 

这说明同时期的数学稍嫌落后。 

至于《周髀》中天文数据的观测年代，清邹伯奇曾经考证过；他在《学计一得》 
( 1844年）中，断定这些数据不是同一时期的观测结果。例如： 

1. 从《周髀》所载冬、夏至日中八尺表的影长，算得，时黄赤交角为24°1'30"， 
断定它是商高所传殷代的实测记录。 

2. 《周髀》载冬至 H 1 在牵牛，夏至日在东井，按照岁差推算，应系秦汉以后的 
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观测成果。但从它所载外衡、内衡的去极度数计算黄赤交角，得2#12 '6" ;他说： 
“此数盖自上古，而学者以汉术日躔所在传之耳!” 

3. 他算出北极璇玑的极距为4°43'，这和周初帝星的极距很相近。 

4. 《周髀》所载内衡、外衡在中衡内外各30°，不等于黄赤交角；但日距赤道最 
大有24°，月距黄道最大有6°，其和为30°，所以他说：“外衡以南，内衡以北，非日月 
所及也。” 

清顾观光认为，《周髀》中有某些资料是绘平面图时的“借象”，而不是实际数 
据。他在《读〈周髀算经〉书后》中称:“经中周径里数皆为绘图而设，非其真也。天 
本浑圆，而绘图之法，必以视法，变为平圆；即为平圆则不得不以北极为心，而内衡 
环之，中衡环之，中衡环之，外衡又环之。”用平面图形表示球面，自然有许多困难。 
《周髀》七衡图上，外衡半径大于中衡半径，七衡圆周上，毎度的长不能相等，计算 
中衡、外衡去极度数吋，一律用内衡周上毎度的长作单位;这些迁就平面图形的办 
法，都是不得已的。因此，《周髀》把从外衡到内衡和从内衡到北极里数相等。又 
以北极璇玑的去极里数，加减于内外衡去极里数，以内衡周上一度的长除，得内外去 
极度数，与天文实际很接近。内外衡去极度数之差,也略等于黄赤交角的二倍。这些 
数字都是绘图时的“借象”，而不是实际数据;北极璇玑也不是一颗实际的星。最后 
他说： 

“阅西人《浑盖通宪》见其外衡大于中衡，与《周髀》合，而以切线定纬度则其度 
中密外疏，无一等者;乃恍然悟《周髀》之图，欲以经纬通为一法，故曲折如此，非真 
以地为平远而以平远测天也。” 


(丑） 晷影测量 

在平地上立一根标竿,利用日中（即正午）时候标竿影子长短的变化，可以推定 
一回归年的长度以及节气的日期。这个一定高度的标竿叫做表,也叫做髀;髀的日中 
影子叫做晷。以标竿和影子为两边的直角三角形中，晷的长是勾，髀的长是股;这种 
测量一般叫做日晷测量，也即勾股测量。《周髀》载有这种测量的结果；即卷上称: 
“周髀长八尺，夏至之日晷一尺六寸 >”“故冬至日晷丈三尺 五寸， 夏至日晷尺六 寸。” 
从这些记录，可以算出当时的黄赤交角し v ) 和观测地纬度 （ P ) 。 

汁算方法是，先求太阳的天顶距 ( f ) ，天顶距的正切等于晷长和表高之比；即： 

tan ^ =晷长/表高 

由此可得： 

^=0. 2000……夏至日中太阳视天顶距的正切 
7^ = 1. 6875……冬至日中太阳视天顶距的正切 
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图19 #影测量图解 

设⑶ 为八尺的表。以为夏至 H 中的日转，长尺六寸； 
(; b 为冬至 n 中的日#，长丈三尺五寸。以〇为中心，画一个 
任意半径的圆；它是在天球 1. 观测地点的子午阁，延长⑺， 
和这_相交 T Z 点，这是天頂。设延长及价)，各交_于 
、七，则\是夏至 H 中的太阳位置，ち是冬至日中的太阳位 
置。设尸为天球北极、 yv 为水平上的北点、没 y 为天球赤道,则: 

rN = ZE = < p ……地方纬度（北极出地) 

S ' E 二 S 2 E = ド .……黄赤交角（黄赤大距) 

ZS , =^,……夏至日中太阳天顶距 

/.S 2 = ^ …… 冬至日中太阳天顶距 


由图19可得: 


し二屮-卜: 


/_G()A = tan 


16 

80 


=11 °. 31 


ぐ，=出 + ど = Z_ GOB — tan 


135 

8〇" 


= 59°. 35 


中ニキ 35°. 33 
t c ； =24°. 02 

此数据没有考虑蒙气差和地心差。实际计算太阳天顶距，应该注意三种校正，首先 
是太阳半径差。 W 为古人用表测景所得的晷长，是按太阳上边缘的影子计算，这样 
M 得的影长，常常太短，而天顶距常太小。拉普拉斯称古希腊人也有这种弊病。郭 
守敬也已发觉，他称：“旧法表端测晷，所得者日体上边之景。”其次，是地球蒙气 
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差，这是古人所不知道的。这两种误差，都使天顶距变小。由于观测者只能在地面 
上观测。所得天顶距大，应该减去地球半径差，即地心差。 

高平子曾用洛阳六月、十二月的平均气象要素，即按温度 28. 6て（六月）、 
2. 3て（十二月）及气压七百六十四毫米（六月）、七百六十毫米（十二月）计 
算，得①： 

夏至日太阳天顶距 11°34'.6 
冬至日太阳天顶距 59°40'.3 
北极出地 +35°37'.4 

黄赤大距 24°2'.8 

钱宝琮订正蒙气差之后，得②： 

夏至日太阳天顶距=1丨°18'36〃 + 12" =丨1°18'48" 

冬至日太阳天顶距=59°20'58" + 138〃 =59°22'36〃 

地方纬度 =^-(59。22'36〃 + 11。18'48") =35。20,4 2" 

者 

黄赤交角=ふ(59。22'36"-丨1。18’48") =24。1'54" 



十四度。由于黄赤交角是随着年代而有非常微小的变化，如表3所示;加以对照其 
观测年代，似乎在公元前2500年，这当然是不可靠的。 


表3黄赤交角的年代变化 


公 元 

黄赤交角 

前3000年 

24°. 09 

2500 

24°. 02 

2000 

23°. 96 

1500 

23°. 90 

* 1000 

23°. 84 

500 

23°. 77 

0 

23°. 70 

后500 

23°. 64 

1000 

23°. 57 

1500 

23°. 51 


至于纬度方面，则相当可靠；但《周髀》还称：“今立表高八尺，以望极，其勾一 
丈三寸。”由此算得当时观测地点的纬度为 


① 见萵平子: { 论圭表测镇》，载{宇宙》第8巻第1号.1937年7 J ] 

② 见钱宝琮:《盖天说源流考》，载《科学史集刊》1958年第 I 期 
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<^=37。49'50〃 

这和上值相差约为2°29 ; 0 这可能是由于古代观测不精确的缘故；也可能是观测年 
代的不同，也许可以作为《周髀算经》不是同一时代、同一人所著的一证。 

从历史方面来讲，周都王城在今洛阳县城西北十里，它的纬度约为 34 M 5'， 因 
而 35° 多的结果，比较近于实际；而它们之间的误差，是古代观测那样粗疏所允许 
的。另外《周官 • 大司徒》称:“夏至之影尺有五寸”；《淮南子 • 天文训》称：“日冬 
至……八尺之修， U 中之景丈三尺；日夏至……八尺之景修径尺五寸。”后汉四分 
历法也说:夏至日中八尺表的影长一尺四寸八分，冬至日中影长一丈三尺；由此推 
算洛阳的纬度，约得 34°27\ 和实际数值很接近。 

由于从《周髀算经》中冬至、夏至日影推算出来的黄赤交角为二十四度多，这 
肯定不是西周以后的实际数据；于是钱宝琮认为《周髀》所载的“一尺六寸” 、“一 丈 
三尺五寸” ？1广一丈三寸”等数不是实测的 i 己录。我认为这些数字，如果不是实测， 
则一定由计算而得;但无法推测它用怎样的方法，很可能是由于观测的粗略所致。 

(寅） 一寸千里 

《周髀》卷上之二载有：“正南千里，勾一尺五寸；正北千里，勾一尺七寸。…… 
周髀长八尺，勾之损益寸 f 里。”这说明《周髀》以南北相去千里则晷影差一寸。由 
于它测得:“冬至日晷丈三尺五寸，夏至日晷尺六寸。”遂断定：“日夏至南万六千 
里，日冬至南十三万五チ■，日中无影/’它又观测天上的北极，称：“今立表高八 
尺，以 M 极，其勾一丈三: t ”； 遂断定：“从周北十万三千里而至极下。”它还称：“从 
(极）南至夏至之日中十一万九千里;北至其夜半亦然。凡径二十三万八千里。”即 
算出从极下到夏至日道下（北冋归线）为： 

103000里 + 16000里=119000里 

从极下到冬至日道下（南回归线）为： 

103000里 + 135000 M =238000里 

冬至日道半径恰恰为夏至日道半径的二倍。 

在夏至那天日中，八尺表的影长，地区越南则越短，到北回归线上，看不见影 
子,这是正确的；但说南北相去千里，晷影总是相差一寸，则是错误的推测。这种错 
误观念，在两汉时期，甚为流行。《淮南子 • 天文训》称：“欲知天之高，树表高一 
丈，正南北相去千里。同日度其阴，北表二尺，南表尺/し寸，是南千里阴短寸；南二 
万里则无影，则直日下也。”《淮南子》用一丈高的表，而不用八尺的表，但“日千里 
阴短寸”则和《周髀》相同。《纬书尚书 • 考灵曜》也有：“日正南千里而（影）减一 
寸。”张衡的《灵宪》中也称：“悬天之景，薄地之仪，皆移千里而差一寸。”“一寸千 
里”的错误，直到唐李淳风等注释《周髀算经》时才予纠正。《隋书 • 天文志》“晷 
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景”条称:“宋元嘉十九年乇午，使使往交州测影，夏至之 H 影出表南三寸二分；何 
承天遥取阳城云：‘夏至一尺五寸。’计阳城去交州路当万里，而影实差一尺八寸二 
分，是六百里而差一寸也。 

“又梁大同中，二至所测，以八尺表率取之，夏至当一尺一寸ヒ分强。后魏信 
都芳注《周髀四木》称:永平元年戊子，当梁天监之七年，见洛阳测影。乂同公孙崇 
集诸朝士，共观秘书影。同是夏至日，其中影皆长一尺五寸八分。以此推之，金陵 
去辑，南北略当千里，而影差四寸，则二百五十里而影差一寸也。况人路迂回，山川 
登降,方于鸟道，所校弥多，则千里之言未足依也。其揆测参差如此，故备论之。” 

一寸千里的说法，既系错误，则《周髀》根据测量北极所得的勾一丈三寸，断定 
从周都到北极下十万零三千里，以及推断夏至口道和冬至日道的半径，当然也都是 
错误的。 


(卵）日照十六万七千里 


《周髀》卷上之二称：“日照四旁，各十六万七千里。人所望见远近，宜如日光 
所照。”这里说明了日光所照的范围。如图20所示。以周城〇为中心，以16700 () 
里为半径,在七衡图上作一个圆，交内衡于4メ'，则为夏至那天日出的方向， 
W 为日入方向；太阳在圆弧上运行时候是白天，在其余圆弧上时是黑夜。设 
这圆交外衡于 C 、び，则为冬至日出方向, 0 C ' 为日入方向，太阳在圆弧 CFC ， 上运 
行时是白天，不在这圆弧上是黑夜。同样，可知在中衡上，0/?为春、秋分日出方向， 



图20日照图解 
设り为阗城，以〇为中心，以 167( KK ) 
屯为半径作_，交内衡于 .4 、，，中衡于 
沒 W ，外衡于 C 、 C ,则、05、 OC 各为 
夏至、#秋分、冬至日出方向 , OA \ OB \ 
0 C 为夏至、春秋分、冬至日人方向。 


〇が为日入方向。这样则夏至日“日出 
艮（东北方）而人乾（西北方），见闩光 
多，故日暑”。冬至日“日出巽（东南 
方）而入坤（西南方），见日光少，故日 
寒 0 

《周髀》里的每一个数据，或根据 
实测，或有具体算法；这个日照里数不 
可能是实测，但它也没有讲具体算法。 
这或许是由于流传年久，到赵君卿时 
代，算法部分已经阙失，所以赵注没有 
加以洋细解释。当然也可能在赵君卿 
和甄鸾时代尚有原文，到后来才遗失， 
《周髀》所说“天中高于四旁六万里”， 
也似乎有阙文。 

《周髀》规定日光所照16 7 〇00「11, 
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有什么依据呢？据钱宝琮的意见有两个①： 

第一，《周髀》说:“春、秋分之口中光之所照北至极下，夜半 U 光之所照亦南至 
极。”按春、秋分 H 道半径178500里，日光所照167000里，日光不及天中11500里; 
这1150()里恰是所谓北极璇玑周游所极到天中的距离。 

第二，冬至日行外衡，它的半径是238000里。冬至日日光所照离天中最远 

238000里 + 167000里=405000里 

以此为半径作岡，它的直径是“四极径八十一万里”。按“八十 一” 等于最大的単位 
数“九”的自乘数，在阴阳家学说中它是一个最完整的数字。 

上述两种关于口光所照里数的解释，虽然在数字方面有了一些依据，理由是不 
够充分的。主张盖天说的人很可能认为，要说明冬至、夏至的 H 出日入时刻和方 
向，人们可以望见太阳的最大距离，不宜过小，也不宜过大，用167000里是一个适 
当的数字。但春分、秋分昼夜时刻应该相等， IW 从图20看，春、秋分白天只有夜长 
的一半。像这样显而易见的矛盾，盖天说是不能自圆其说的。 

《周髀》巻下之三载有：“冬至昼极 
短，日出辰而人申。阳照三，不覆 
九;……夏至昼极长，日出寅而入戌，阳 
照九，不覆三。”这里所说的辰、申、寅、 

戌，是以周城为中心的方位，不是以北 
极为中心的方位， B 卩《周髀》七衡图注 
所谓:“我之卯酉,非天地之卯酉。”唐 
如川根据这段记载，运用几何学方法， 

证算了日照167000里的来源。② 

从图21“夏至日出寅”图解，求日 
照所及的范围即从。先就 A 6 MC ， 求 
•4 C ， 得： 

AC = / 1〇3 ^ ()〇 -= 72831.99846黾强 
\ 2 

次就 AGCS ， 求 Ci 5, 得： 

CB = s / OB 1 - OC 2 
= JOB 1 - AC 2 


① 见钱宝琮:《盖天说源流考》，载《科学史集 W 》1958 年第丨期，第35页。 

② 见唐如川：（对陈遵妫先生〈中国古代天文学简史〉中关于盖天说的几个问题的商榷》，载《天文学 
报》第5巻第2期，第296页，1957年。 


北(夏至夜半日所在处) 



夏 

至 

周 

城 

见 

0 

处 

寅 

方 


图21“夏至口出寅”图解 
按阓城纬度计算，夏至日出方位是东偏北大约30度 
将此阍左右反过来，即得“ M 至日入戌”图解， 
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= /Tl 900 (T - 72831.99846 2 
= 94108. 990006里强 
AB = AC + CB 

= 72831. 99846 + 94108. 990006 
=166941里弱……日照所及的范围 

现代我们知道周城地方，即北纬三十四度多的地区，夏至日出时候，太阳的方 
位暴东偏北约三十度，正是寅位，日入时候，太阳方位是西偏北约三十度，正是戌 
位;所以《周髀》称“日出寅而入戌”，完全正确。而它所说的167000里，只是举其 
大数,即近似值。 



图22 “ 日出辰而入申”图解 

按周城纬度计算，冬至日出方位是东偏南 
28度多，日入方位是西偏南28度多。 



m 

CN 



周城 


北(冬至夜半日所在处) 


北极 


正东 


(冬至周城见日 
出处 )( 辰中） 

南(冬至日中日所在处） 

图23 “冬至日出辰”图解 

将此图左右反过来，即得“冬至日人申” 


图解。 


同样，冬至日出时候，太阳方位是东偏南二十八度多，正是辰位，日人时候，太 
阳方位是西偏南三十八度多，正是申位;所以《周髀》称“日出辰而入申”，完全是正 
确的。从图23可以计算岀冬至日照所及的范围巧。 

今设以〇为中心，04为半径作圆，交巧的延长线于 C， 从〇作巧的垂线，交巧 
于 A 则它平分为计算简单起见，假设冬至日出方位为东偏南三十度，即辰 
中，那么 ZM 长为51500里。 


JAAODA 得： v/io 3000 2 -51500 2 = 89200. 58里强 

bkAODB 得••瓦 = ノ238000 2 - 89200 . 58 2 = 220651里强 

/. AB= DB - DA 

= 220651- 51500里 
=169151里 
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这虽然比167000里多2000余里，但〈く周髀》所说,仍然是比较接近的。 

当然在《周髀》著作时代，我国古代几何学是否已有这样高度的发展，还是值 
得我们怀疑的。 


(辰）七衡六间 

ヒ衡六间是盖天说说明太阳每天绕地球运行的几何图形。《周髀算经》巻下 
之一称:“故日运行处极北，北方日中，南方夜半；日在极东，东方日中，西方夜半。 
日在极南，南方 H 中，北方夜半；日在极西，西方日中，东方夜半。”这段文字描述了 
七衡阁上每一个圆周所起的作用。但外衡周1428000里是内衡周714000里的两 
倍，因而冬至口太阳绕地球运行的速度，也必须是夏至日的速度的两倍，这是难以 
理解的。 

传刻本《周髀算经》卷上之三有一个七衡图，画着以北极为中心的七个圆周; 
但据赵爽的注释《周髀》原有的七衡图，是两幅图_叠合组成的。这两幅图 W 叫做 
青图画和黄图画，都画在方边八尺一寸的正方形的缯上。以缯上的一分代表一千 
里，则八尺一寸表示《周髀》的“四极径八十一万里”，如果用两幅方边四尺零五分 
的缯，就以一分代表2000里。把北极放在方形的中心。 



为半径作一圆，在岡内涂上青色，是我所看见的范围 

黄图_:一张以北极为中心的星图，上绘二十八宿和其他星象。 


赵爽关于青图_注称：“青图画者，天地合际，人目所远者也。……日入青图 
画内，谓之日出，出青图_タト，谓之日入。青阉劇之内外皆天也。”又称：“我之所 
在，北辰之南， f - 天地之中 0 L 。 我之卯两，非天地之卯酉。”由此可知，假如已知我 
所在的地点离北极下的里数，比方说，已知周城在极南103000里，就可以在一幅正 
方形的缯上，标出一点表示“我之所在”。以这一点为中心，以一尺六寸七分为半 
径作在圆周内涂上青色，即所谓青图画，也就是我所看见的范围。 

赵爽对于黄图両注称：“黄图画者，黄道也 3 二十八宿列焉，日月星辰躔焉。” 
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又称:“内第一,夏至日道也;中①第四，春、秋分日道也;外第ヒ，冬至日道也。”这样 
可以了解：在这幅正方形的缯上，以北极为中心，画上ヒ个同心圆，表示七衡六间。 
在内衡之外,外衡之内，涂上黄色，叫做黄道；它是一个圆环，和表示太阳一年内在 
天球上移动的路径即黄道，意义不同。在黄道内外适当的位置绘出二十八宿和其 
他星象;其实，这是一张以北极为中心的星图。 

赵爽七衡图注称：“使青图在上不动，贯其极而转之，即交矣。”这说明青图1思 i 
和_图画各有一个“极”，通过这两个“极”点，用一条轴线把两幅缯贯串起来。透 
过上面的青图阃，可以看见黄阍 Mi 上的七衡六间和二十八宿等星象:> 如果把下面 
的黄图画向右（即顺时针方向）旋转，在青图画圆周内透视到的天象就有变动；赵 
爽所谓“转之，即交矣”，大概是指青图_的圆周和黄图画上各部分相交。利用这 
个ヒ衡图，很容易看出一年中任何季节日出、日人的方向和晚上任何时刻可能看到 
的星象。 

《周髀》的七衡图是盖天家特制的星！?!，后来人们把它叫做盖图；也可以说是 
近代活动星图的前身。它是以北极为中心的一幅平面星图，它虽然能够解释不同 
季节里的一些天象，但有很多问题是无法解决的©。扬雄（公元前53—公元18 
年）在《难盖天八事》里，就说道：“以盖图视天河，起斗而东入狼、弧间，曲如轮;今 
视天河直如绳，何也？”“周天二十八宿，以盖图视天，星见者当少，不见者当多。今 
见与不见等，何？出人无冬夏而两宿十四星当见，不以日长短故见有多少，何也?” 

《隋书 • 天文志》曾说明盖图的作用，可以知道公元七世纪的天文家还用这种 
星图，作为天文观测的参考。《隋书》称：“昔者圣王正历明时，作圆盖以阁列宿，极 
在其中，回之以观天象。分5百六十五度四分度之一，以定日数；日行于星纪，回转 
右行,故圆规之以为日行道。”这种可以回旋转动的盖图，可以肯定地说是从《周 
髀》七衡图演变而来的。 

七衡六间图，载有二至二分的太阳位置，它只记宿名而没冇说在宿的多少度。 
二十八宿的赤道广度，从前汉以来，正史天文志都有记载，而其距星也大概可以决 
定。由于太阳春分在娄宿、夏至在东井即井宿、秋分在角宿、冬至在牵牛即牛宿，可 
以求出适合于这样位置的观测年代。例如牵牛距星是牵牛中央的大星即牛宿一 
(摩羯座0星），女宿距星是女宿一 （ 宝瓶座ど星），牛宿广度是牛宿一到女宿一之 
间的范围，如果求它们赤经为二百七十度的年代，则得牛宿一是在公元前451年而 
女宿一在公元前1080年。冬至时候，太阳黄经为二百七十度，赤经也约为二百し 
七度，因而釆取牵牛、女宿两距星赤经为二百 L ： 十度的时代，则得冬至时候，太阳在 


① 传刻本《周髀算经》作“出”字。 

② 这种_法,北极附近的星位置比较准确，而远离北极的星辰，则位置误差很大 
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牛宿的下限年代，约在公元前451年，其上限年代约在公元前1080年。 

同样可以求出其他适合年代的范围，如表4所示。从表4可以看出适合于七 
衡图天象的观测年代，是在殷康王到汉文帝三年（公元前1080—前177年）之间; 
而以从周简王十年到周贞定王十八年 （ 公元前576—前451年）之间，即从春秋中 
期到战国初期时代更为合适些。 

《周髀算经》丈于七衡六间的叙述，曾引用《吕氏春秋》的文句，虽然可以认为 
ヒ衡阄是制作于秦吕不韦以后，而以七衡六间说明春、夏、秋、冬十二节月的太阳位 
置的变化或季节的变化，当起源干#秋以后战国初期之间。这和新城新藏①所认 

为我闻历法上季节的制定、一年为365+日的确定年代一致；从天文学发展的过程 


看,这是当然的事实。 

表4七衡图天象的观测年代② 


分至 

太阳黄经 

太阳位置 

各宿广度 

适合 

年代 

下 限 

上 限 

春分 

0° 

娄 宿 

娄宿一（白羊座が星）… 

胃宿一（白羊座35星） 

公元前177年 

公元前1032年 

夏至 

90° 

东井•（井•宿） 

井宿一（双子座 M 星）… 

鬼宿一（巨蟹座6> 星） 

后1621 

前576 

秋分 

180° 

角 宿 

角宿一（室女座 a 星）… 
亢宿一（室女座 K 星） 

后346 

前580 

冬至 

270。 

牵牛（牛抱） 

牛宿一（摩羯座0星）… 

女 M —（宝瓶座 e 星） 

前451 

S -- —— 1 

前⑴80 • 


要之，ヒ衡图从其天象来汫，可以认为起源于春秋中期到战国初期之间；又从 
经文来看，也许成于秦吕不韦后人之手。《吕氏春秋 • 有始览》载有“冬至日行远 
道”及“夏至日行近道”，这相当于《周髀》的外衡及内衡，可以认为吕不韦时代已经 
考虑到七衡六间的想法。还有《汉书 • 律历志》称：“冬至之 H 在牵牛初度，春分之 
H 在娄四度，夏至之日在东井三十一度，秋分之日在角十度。”这相当于上述适合 
年代的下限，即公元前451年。 


(巳）北极璇玑 

《周髀算经》卷上之二称：“今立表高八尺，以望极，其勾一丈三寸。”又卷下 

① 见新城新藏的《东洋天文学史研究》。 

② 椐能⑴忠亮:《周髀抒经の研究》.载《东方文化学院京邡研究所报告》第3册，1933年， 
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之一称：“欲知北极枢，璇周四极。常以夏至夜半时北极南游所极；冬至夜半时 
北游所扱。冬至日加酉之时，西游所极；日加卯之时，东游所极。此北极璇玑 
四游。” 

“冬至日加两之时，立八尺表，以绳系表颠，希望北极中大星，引绳致地而识 
之。又到旦明日加卯之吋，复引绳希望之；首及绳致地，而识其端，相去二尺三 
寸。” 

“其绳致地所识，去表丈三寸。” 

这里所述，显然是一种观测而不是空谈，而观测的究竟是哪颗星？所谓“北极璇 
玑”，究竟是指什么？原书没有明白指出。据《尚书大传》称：“璇者还也，机者幾 
也、微也。其变幾微，而所动者大，谓之璇机;是故璇机谓之北极。”可见，这个动的 
北极应该是指北极星。而明白地指出璇玑为北极星的，是《星经》即《续汉志十注 
补》称:“《星经》日：璇玑者谓北极也。”刘向的《说苑 • 辨物》称：“璇玑谓北辰勾 
陈枢星也。” 

• 《周髀算经》所谓北极璇玑是指北极中大星，而北极中大星是哪一颗星呢？据 
《晋书•天文志》称:“此极五星，钩陈六星，皆在紫宫中。北极北辰最尊者也。其 
纽星，天文枢也。天运无穷，三光迭耀，而极星不移，故 bl 居其所而众星拱之。第一 
星主月，太子也。第二星主日，帝王也；亦太乙之坐，谓最赤明者也。第三星主五 
星，庶子也。”第四、第五星没有记事，參看《钦定仪象考成续编》巻二、三及其他星 
表，可以知道所谓北极五星，按序为太子、帝星、庶子、后宫、天枢，即相当于小熊座 
y A 、5、4星及鹿豹座2】694或32 2 H 星，> 其中以帝星为最亮，闪而以它为北极中 
大星，殆无庸疑。 

《晋书 • 天文志》的这段记事，可以说是继承《史记 • 天官书》的北极星记事; 
据《史记》称:“北极星，其一明者，太一常居也。旁三星三公，或日子属。”《史记》 
的北极星星数是四， fffK 〈晋书 • 天文志》増加 一 颗天枢（鹿豹座21694星），而为北 
极五星;这从天文学发展史上来看，是必然的事。《史记》所谓“旁三星”是指帝星 
旁的三星，也即《晋志》的太子、庶子、后宫三星，也是毫无疑义的。但《史 id 正义》 
称:“三公三星，在北斗杓东；又三公三星在北斗魁西。”这 W 然是张守节的误解；他 
所谓三公，都不在帝星附近，一在紫微垣中、1•柄近傍,一在太微垣中东垣的紧 W 方。 
关于北极五星的记事，还有《幵元占经》引“石氏日”称：“北极五星，钩陈六星，宵在 
紫微宫中。” 乂弓1“石氏赞日”称:“北极五星最为尊，钩陈六星配辅臣。” 

从以上所说，可知北极中大星，应指帝星。天文学所指的北极，是指某个时代 
北天中的不动点，即所谓赤道的北极（简称赤极），星辰的周 H 运动，就是以北极为 
中心。北极只是一个假想的点，所以，天文观测时，就把最接近北极的星辰，叫做北 
极星，并借它判断北极的位置。 
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古人以为北极是不移动的固定点，如《吕氏春秋 • 有始览》就载有：“极星与天 
俱游，而天极不移。” 

实际上，由于岁差的缘故，北极也在恒星间徐徐移动。图25绘出了北极移 
动的曲线。近代以勾陈一（即小熊座 a 星）为北极星，天枢（鹿豹座5；1694星）最 
靠近北极的年代是在中唐（766—835年），而右枢（天龙座 a 星）最近于北极的年 
代则在公元前2800年前后。在天枢到右枢之间，较为显著的星，不外乎《史记 • 
天官书》所谓四颗天极星，即太子、帝星、庶子、后宫；其中以帝星最亮，因而当以它 
为北极星。 




DBF 


图25北极移动曲线图 

北极按矢的方向移动。 

众星位置是按公元1900年初的北极来表示。 

现在北极星即勾陈一（小熊座 a 星）离北极一 
度多，公元2102年最接近北极，那时北极距约27 
分37秒。《晋书》所谓天枢（鹿豹座 X 1694星）是 
—颗五等星，在中唐时代是理想的北极星。右枢 
(天龙座 a 星）是一颗四等星，在公元前2800年最 
近北极，儿乎和北极一致，传说中的尧舜时代，它的 
北极距约 3-4 度，仍可称为北极星。 

据推算，帝星最靠近北极的年代为公元前1100年前后，即周初时代，这对它的 
北极距离为六度半①;以它作为北极星，并非不可。自是以后，帝星逐渐远离北极， 
到前汉末，它的北极距离为八点三度②，比周初増加一点八度；在还不知道岁差现 
象的汉代，仍然继承前人，以“其一明者，太一常居也”的帝星，当做北极星，也是合 


① 据高均:《周髀北极璇玑考》，载《中国天文学会会刊》第4期，1927年。 

② 据能田忠亮•.《間髀 W 经の研究》，第77页。 


图26北极璇玑东西游图解 
W ： 冬至日加两之时，西游所极 
E ： 日加卯之时，东游所极 
AC ： 所立8尺之表 
DF ： 其端相去2尺3寸 
HC ： 其绳致地所识，去表1丈3寸 
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理的。因此我认为《周髀》所谓北极璇玑是北极中的大星，而北极中的大星，应即 
帝星。 

现在再进一步根据《周髀》的记录，推算它所谓北极中大星的北极距离。在图 
26中，为天球北极， E 和『为北极璇玑东游和西游所极メ(：为立表，则 AC = 8 
尺。连接交地面干^则⑼二 10. 3尺。过 S 作 M ： 的垂线和パ F ， 使各等于 
1. 15尺，则 /) 和/^是测望北极璇玑东游和西游时，至地所识的点。这样，则北极中 
大星的北极距离为 

P= APAW = Z_BAF 

而 tanP = BF / BA = BF / / AC 2 + EC 1 

=1.15/ /8 2 + 10. 3 2 = 0. 08814 
P= 5°2 ; 


这比公元前1100年前后帝星的北极距离小约一度半。 

《周髀算经》卷下之一乂称：“以冬至夜半北游所极也……。以夏至南游所 
极•‘。此皆以绳系表颠而希望之。北极至地所识丈一尺四寸半……。其南极至 
地所识九尺一寸半……。” 



图27北极璇玑南北游图解 
/ V ：冬至夜半北游所极 
S : 夏至夜半南游所极 
GC ： 北极至地所识丨丈丨尺 
4 寸半 

HC ： 其南端至地所识9尺1 
寸半 


根据这个记录，推算《周髀》所谓北极中大星的 
北极距离。在图27中，为“天中”，即天球北极 ，/V 
和 S 为北极璇机北游和南游所极，6：和//为测望北极 


璇玑北游和南游时至地所识的点，则: 

CVI = 8尺 

CB = 10. 3尺 

CG = 11.45 尺 

CH = 9. 15尺 



/_GAC = tan 


二 tan 


Z.BAC = tan 


tan 


Z_HAC = tan 


tan 


CG 

CA 


• 4312 


CB 

CA 


.2875 


CH 


CA 


.1437 


11.45 

tan T 

二 53°3 ; . 5 


10. 3 

tan T 

= 52°10 , 
f - i 9.15 

tan T 

二48°50 ; 


遂得ん PAS = A 8 A //= ABAC - Af / AC =3 0 2( T ……南游所极时的北极距离0 
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^ PAN = ABAG = ACAC - ^ BAC =2°5 y .5 ……北游所极时的北极距离。 

这两个数值，都比公元前1100年帝星的北极距离小得多。因而有人怀疑《周 
髀》的北极璇玑可能不是帝星。高均在《周髀北极璇玑考》里面，算得帝星附近的 
庶子星，在春秋初期（公元前700年前后）极距最小，约有4°56、这和上面计算所 
得的5°2'相差只有 6'， 他就断定《周髀》所谓北极璇玑不是帝星，而是庶子星。但 
根据《周髀》所载北极璇玑北游和南游记录计算所得的极距，仍比4°56'小得多。 
而且庶子是一颗暗淡的小星，和《周髀》所谓“北极中大星”是不符合的。由于5°2' 
比436’更接近于六度半，因而，我仍认为《周髀》所谓北极璇玑应该是帝星，而且 
东西游所极的测定，是在周初即公元前1100年前后进行的。 

至于根据《周髀》所载北极璇玑东两游记录和南北游记录计算所得北极中大 


星的极距，有二度左右之差，有人怀疑它也许不都是实际测量的结果，我认为这是 
由于当时测量的疏远;也可以作为《周髀算经》所载的记录，不是同一时代、同一人 
所测定的证明。 


还有《周髀》所谓“北极璇玑四 
游”的北极璇玑是指帝星，而所谓 
“正北极璇玑之中”的北极璇玑，可 
以说是指帝星四游所描成的圆。邹 
伯奇在其《学计一得》上卷引《周 
髀》“欲知北极枢……皆以漏揆度 
之”的时候称：“按此言测北极及南 
北之法，皆以北极中大星为准，而大 
星不正当不动处，四游绕枢，故古人 
设一小环，拟其绕极之迹，使大星常 
在环内，因名日璇玑，亦名其星为璇 


玑，亦谓极星。 


《 H 氏春秋》极星与天 




俱游而天极不移。 

玑之心即北极不动处，故日正北天 
之中。……”魏源在其《书古微二》 


(夏セ夜 ' h 南游所极冬至 u 中南游所极） 


夂 

M 

日 

加 

酉 

之 

时 

西 

游 

所 

极 



k 

日 

加 

东卯 

之 

时 

东. 

游 

所 

极 


(冬至夜，北游所极） 


图28中天和大距图解 
上:上中天；下：下中天；东：东大距；西:西大距 


中称:“北极中大星即在子线上之大星，亦谓之帝星，即璇机也。”这和邹伯奇及陈 
杰在其《算法大成》上编卷二所说的一祥，都以为北极中大星是帝星。 

要之,《周髀》的北极璇玑四游是指北极中大星，即帝星，于夏至夜半见于北极 
的正上方，冬至夜半见于北极的正下方；冬至日加卯之时，见于北极的正东方，而日 
加酉之时，见于正西方。 

现在谈谈清代诸儒对于北极璇玑的研究。首先戴震编写《五礼通考》中的《观 
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象授时》一门时说:“今人所谓赤极，即鲁论之北辰《周髀》之北极枢也。今所谓黄 
极者，黄道之极，即《周髀》之北极璇玑也。《虞书》‘察璇玑玉衡以齐七政’，盖设 
璇玑以拟黄极，故《周髀》即以璇玑为黄极之名。或言古人不知有黄极，非也。” 乂 
称:“古未有黄赤道之名，但谓之衡;《虞书》之璇玑即为黄极，则玉衡以界黄道而定 
节气，黄道必別为侧络之衡，准黄极取正，赤道准赤极取正也。”戴东原《文集》第五 
巻中，有《周髀》北极璇玑四游解二篇，又再三申说:“古测天仪器设璇玑以拟黄极， 
玉衡以界黄道。”他叙述冬至那天黄极的四游所极，举一岁里，二至二分夜半的黄 
极位置，作为黄极一岁的四游所极。但从七衡图看，周髀家 M 然认为太阳的运行是 
以北极为中心，旁行于平远的地，而太阳的圆运动的极，除了北极之外，没有別的; 
所以在《周髀算经》里显然没有黄极的概念。纵使周髀家已有黄极的概念，则他们 

至于戴东原为什么会把北极璇玑误 
断为黄极呢？如阉29所示，把人向纸谢 
看图，当作向北看，设7为春分点、-=为 
秋分点^ュル为赤道、为黄道北 
半圏，为赤极、77为黄极，则 Ptt 距度等 
于黄赤大距。按《周髀》所载，北极璇玑 
有周日运动，叫做四游。还有夏至夜半， 
日在北方，而璇玑为南游所极。冬至夜 
半，日在北方而璇玑亦北游；日加卯丙之 
时所游也与同向，即冬至时太阳与璇玑 
同度而夏至时则是相对。今设在赤极和 
黄极之间有一点 S ， 终岁不动 ，则这点与 
《周髀》所说四游的条件，完全符合。通 
过 S 点的小圈，即 S 日行的现象，就是璇 
周四游；而 S 的赤经度当等于二百七十度，而其黄经度当等于九十度0如果只从四 
游来讲，黄极77也合乎四游条件，所以戴震误以黄极为璇玑;但《周髀》除四游之 
外，还指明 S 距极的数值，它只四度多，而不等于黄赤大距。 

后来，许宗彦在其《鉴止水斋集》巻十四，以《北极说》为题，说到《周髀》的北 
极中大星，就是《史记 • 天官书》所谓“其一明者，太一常居也”，而观测北极璇玑四 
游以定东、西、南、北线，则和近世测勾陈大星的东西大距一祥。同时代的陈懋龄、 
姜遂登的《经书算学天文考》中，引许庆宗的文句后，遂登称：“休宁戴吉士震谓： 
‘北极璇玑即黄道极。’嘉定钱詹事大昕日：《周髀》七衡图衡间相去一万九千八百 
三十三里一百步。以三之得五万九千五百里，即黄赤大距，亦即黄极距赤极也。与 


怎样能够知道像戴震所说的四游呢? 



黄极， S 为赤黄极间 Ptt 上的一点，则通过 S 点的 
小_即5日行的视象，就是璇周四游。 
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璇玑距北极之数远近悬殊。戴说盖偶误。” 

邹伯奇的《学计一得》也引用了钱大昕的这段话。钱大昕大概认为如果像戴 
震所说，北极璇玑是指黄极， B 卩《周髀》已知黄极，则其北极距离即黄极和赤极的距 
离，应等于后来《周髀》所谓璇玑径23000里的一半即11500里。但是，黄赤大距就 
是黄极赤极的距离;按照七衡图则黄赤大距等于中衡与外衡或中衡与内衡的相距 
之数，它们都是衡间19833里100步的3倍即59500里。这数和璇玑径的一半相 
差太大，所以戴说是偶误。 

邹伯奇在《周髀算经考证》里面，谈到戴说的错误，认为璇玑并非黄极。清代 
诸儒对于《周髀》北极璇玑的见解，可以说到了陈澧的时候，才告结束；他在《东塾 
集》卷一中的《周髀北极璇玑四游说》称：“《周髀》所谓北极者，北极五星也；所谓 
北极枢者，不动处也;所谓北极璇玑者，北极五星中之一大星也。戴东原以北极璇 
玑为黄道极，非也。” 

要之，所谓北极璇玑四游是指北极中大星即帝星的四游，殆无庸疑；外国学者 
的研究结果，也是以帝星即小熊座0星为北极中大星®。下面再就北极璇玑四游 
作天文学的研究。 

一般设某星的赤经为〜时角为へ恒星时为0，则有下式的关系： 

t = 0 - OC 

恒星时換算为子午圈的赤经，则平太阳时 r 和平太阳赤经 F 之间有下式的关系： 

0 = T+V 

今所谓夏至夜半时北极璇玑的帝星南游所极，是帝星上中天的时候； E(U =0 
的时候，因而 

0 = a 

夏至时候，太阳赤经约为九十度，它上中天是夜半，所以平太阳时为十二时即一百 
八十度，因而 

©= 180° +90° = 270° 

即 «= 270° 

冬至时候，完全一祥，这时是下中天，所以 • 

t = \2 h = 180° 


还有 


T = 12 h =180° 
V = 270° 


① Ed . Biot : Traduction et examen (1 ’un ancien ouvrage Cninoisa inlitmie rcheou pel ^ J . As . , 3° s ^ rie , XI t 
1841, P .593—639). 

H . Maspen ): L’Astronomie Chinoise avant les Han(Toung pao , No .4 et 5 , XXV 1,1929 , P . 267 — 356). 
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因而 a = 0 - t 

=(180° +270°)-180° 

= 270° 

这里要注意的是，夏至夜半和冬至夜半采用平太阳时；而观测北极璇玑四游当 
时是否有平太阳时的概念，是否有平时和真时的区別，不得而知。从赵君卿的注来 
看，可认为是平太阳时比较合适些。还有把夏至、冬至的平太阳黄经换算为赤经， 
各约等于九十度及二百七十度；为了简便起见，采用平太阳时及大概的数值进行 
研讨_。 

先求帝星每百年的位置，从表5中找出赤经约为二百七十度的年代， 
为 -1062 年，即公元前1063年。古人观测帝星上下中天，当然不能像现代那样 
精密，如果有三度或四度的误差，则以公元前1063年前后二百年以内的年代，比 
较合适些。 


表5公元前帝星的位置 


年 代 

赤经（〇〇 

赤纬 （ S ) 

-2500年 

■ 

308°. 35 

• 

+ 80°. 44 

• 

■ 

-1500 

• 

285. 48 

參 

+ 83. 14 

1400 

282. 16 

83. 27 

1300 

278. 67 

83. 37 

1200 

275. 07 

83.44 


271.40 

83.47 

一 1000 

267. 73 

+ 83. 47 

900 

264. 09 

83.43 

800 

260. 53 

83. 35 

700 

257.09 

83.24 

600 

253. 80 

83. 10 

-500 

250. 68 

+ 82. 93 

400 

• 

247. 76 

參 

82.73 

磬 

• 

0 

t 

: 

238. 15 

• 

+ 81.71 

• 

參 

+ 1900 

• 

222. 75 

曹 

+ 74. 56 


只根据二至夜半帝星中天的条件决定年代，当然不够；还要找出满足帝星 
冬至日加酉之时西游所极、日加卯之时东游所极”的年代。所谓“酉”和“卯”不 
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是方位而是指时间；就现代来讲，酉指下午六时，卯指上午六吋。至于“西游所 
极、东游所极”可解释为帝星西大距和东大距。因而先求每百年冬至帝星西大距 
的时刻，再从其中选出下午六时西大距的年代，然后考虑下午六时肉眼是否能观 
测到帝星。 

已知帝星各时代每百年的位置，还知道观测地的纬度，就可以算出帝星在各时 
代冬至达到大距时候的时角。设/为达到大距时候的时角，则对应的平太阳时 
r 是 


Z 


T = a+t-V 

其中 a 是帝星的赤经，一年中几乎没有变化，可采用各时代的年初位置； V 是冬至 
平太阳的赤经。 

在图30中，设 Z 为天顶， P 为 
北极， y 为春分点，©为平太阳， 

©/>() 为平太阳时，当星 S 的地平经 
圈和它的周日圈相切的时刻，就是 
它达到大距的时刻。设观测地的 
纬度为心天顶距为 f 、 方位角为 
A ， 则从图31的球面三角形 PSZ ， 

得下列关系式： 

cos / = tan^/tano 
sin .4 = cosd /coscp 
cos^ = sin^>/sin5 

观测地在周都镐京附近，可 
取 p = +34 °, A = +109。；按洛阳 



S 


附近计算也差不多；对于纬度 X 为星过 t 的时圈交赤道印于 D 点，则： 

+ 34°，计算所得公元前冬至帝星 « = I 二 D Q v - y E ® 

大距的平太阳时，如表6所示。 ••• 平太阳时冰+ ^-^：© = ©即 

从表中可以看出适合干“冬至日加酉之时”的年代约在-1200年，而以公元前 
1184年最合适。从另表①可以查出在北纬三十四度地方，这年代冬至那天太阳 
出入时刻为： 


日出： 上午 7 h . 16 
HA ： 下午 5 h .02 


j) P. J. IMeugf'hauer ： hilislaieln zur Bereehnung von Himmels-Ersolieinung^n. 






大距是通过星的地平经圈和周 
日圈相切的时候。设观测地点的纬 
度为ら天顶距为ぐ，方位角为4,则： 

PZ=90° -^),SZ=^,P5 =90° -5， 
/_SPZ = t 1 APSZ =90°, 

ZSZP= 180° - AA 


帝星的东两大距都一祥，今就西大距来讲，它发生 
在下午六时，而观测地日入时刻约在下午五时， BI ] 
大距发生在日入后一小吋。在北纬三十四度附近 
的地方，冬至那天约在日人后三十五分钟，开始能 
够看到肉眼所能看见的最暗星。帝星是北极附近 
最亮的二等星，所以冬至那天日入后一小时，一定 
能够看到。 

根据上面所说，帝星在二至夜半中天的适合 
年代为公元前1063年，而在日加卯酉时候东西大 
距的适合年代为公元前1184年，相隔不算大。若 
以平均年代，即公元前1123年为北极璇玑四游的 
理想观测年代，则这年帝星的赤经为 272°. 21，当 
它中天时候，有二度的观测误差；而帝星西大距的 
时刻为下午 5 h .85, 有 0 h . 15即相当于2°.25的误 
差。在当时来讲，这些误差是允许的。 

不过，北极璇玑四游的观测，不应考虑会有那 
样大的误差。因为像《周礼 • 冬官 • 匠人》所说： 
“建国，水地以县，置築以县。胝以景，为规。识日 
出之景与日入之景。”如用这种方法，能够简单决 
定观测地点的卯酉线和子午线。即在子午线上， 
立垂直竿，看帝星来到这根垂直竿中，就能比较简 
单地观测帝星的中天，即通过子午线。在八尺的 
表颠，设平行于卯酉线的水平竿，看帝星过这竿上 
就能测知其大距。所以帝星四游的观测，不应该 
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表6公元前冬至帝星大距的平时 


年代 

时角 （0 

平太阳时（ア） 

-2500年 

参 

83°. 48 

• 

121° 

• 

• 83 

8.92 

• 

• 

-1300 

昏 

85. 50 

• 

94. 

17 

6. 28 

-1200 , 

85. 55 



6.04 

- 1100 

85. 57 

86. 


5. 80 

-1000 

85.57 

83. 

30 

5.55 

-900 

• 

85.54 

• 

76. 

• 

63 

5.31 

• 

• 

0 

84. 36 

52. 

51 

• 

3. 50 



地平经圈 
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有那么大的误差。 

至于怎样知道冬至夜半、两时、卯时等时刻？《周髀》卷下之一称：“以漏揆度 
之。”赵君卿注称:“以漏度之者,一日一夜百刻。从夜半至日中，从日中至夜半，无 
冬夏，常各五十刻；中分之得二十五刻。”这种解释，可靠到什么程度不得而知。 

古代人注意太阳的出没，就可知道日出日人的时刻；从直立地面的表，测日晷 
最短，也即太阳最高的时刻，就可知道是日中即中午的时刻。夜半•的决定也许有些 
W 难，似古人||]能注意 H 人后出现在东方地平附近的亮星逐渐升高，根据直立地面 
的表，观测它达到最高的时刻，定为夜半。特別在冬至那天，而且在殷末到周初的 
公元前1123年前后一百年间，特意注视惹目的帝星，日暮后看它出现在正西，其高 
度逐渐减低，移向东方，天亮前恰在正东；闪而以帝星来到北极正下方的时刻，定为 
夜半是很自然的。 

当然，根据这样观测决定时间的古代人，不会考虑到平时和真时的区別；更不 
会想到有忸星时的区別。但像赵注所说，从日中到日中，不分冬夏都用分为百刻的 
漏刻，可以认为大概是川平太阳时。总之，不难想象古代人,例如周代人，白天根据 
日影，夜间根据帝星测定时间，即《周礼 • 冬官 • 匠人》所谓：“昼参诸日中景，夜考 
之极星。” 

要之，北极璇玑四游，是在公元前1123年前后一百年间所进行的颇为正确的 
脱测；《周髀算经》就是继传当时观测的记录。后世测量勾陈大星（小熊座 cx 星）的 
东西所极，折半以定南北和《周髀》北极璇玑的作用完全一祥。 
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一、 中国天文学的起源、发展和特点 

天文学是一门自然科学，它是人类从事生产与自然界进行斗争中逐步产生的。 
农业生产是和天时季节有密切关系的，因此可以认为，只要有了原始农业，天文学 
-也应当进入萌芽时期，中国自然也不例外。 

太阳给人类以光和热，万物靠它生长。远古人类首先注意到的天象，就是有关 
太阳的现象。太阳每天从一定的方向升起，又朝相对的方向落下，有白天又有黑 
夜;随着日子的推移，中午时候太阳在天空的位置高低不同；而且，人们注意到这种 
情況不断循环，或者具有周期性。当然，远古人类可以注意到这种周期性的变化， 
还不能确定一个周期的天数，因为要确定一个周期的天数，需要经过相当长时期反 
复的观察，并不是远古人类所能做到的。① 

皎洁的明月，减少了人们对黑夜的恐惧心；美丽的夜色，引起了人们的欣赏。 
远古人类在注意到太阳的同时，也注意到月相盈亏的变化，及其变化的周期性；月 
亮出没时刻的周期性变化，以及它在正南时候高低不同的周期性变化。远古人类 
虽然还不能测量时刻，而对于月相盈亏和出没时刻变化的周期性是能够观察到的; 
同时也可能体会到这两种变化的周期是一样的。 

碧空的繁星亮度不一，构成了灿烂的夜色。斗转星移，又是多么神秘！人们注 
意到天刚黑的时候，在正南方能看到什么星，我国古书上记载的昏中星，就是这种 
观察所得的结果。还有，黄昏时分在西方能看到的亮星和拂晓以前在东方能看到 
的亮星，也是为古人所注意的，而且由此可以大体地定出太阳在天空中的位置。 


* 本章曾由北京天文馆杨勤生代为校阅，特此志谢 

本章有一部分史料是转引自《祖国天文学史简编》（祖国天文学整理研究小组编写，1975年丨丨月油印 
本 

①按太阳在中午时候的高度，随纬度而不同0就北京地方（北纬四十度）来讲，夏至这天最高，达 
73°. 5;冬至这天最低，仅 26°. 6;春分、秋分各为 50°. 0;立春、立冬各为 33°. 7;立秋、立夏各为 66°. 3 
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太阳在天空位置的高低不同，气候冷暖也有所不同；昏中星的改变，标志着季 
节的转换。什么时候该播种了，什么时候该收获了，农业生产的周期性，是同日月 
星辰这些天象变化的周期性相适应的。人类把对天象变化的观察同生产活动结合 
起来，就是天文学的萌芽。农业生产需要及时耕种、不误农时，需要预料季节的来 
临，需要专门从事天象的观察工作，由于农业生产的要求,天象知识也不断丰富，从 
而也逐渐促进了天文学的发展。古代的天文学同农业生产是密切相关的。 

中国在什么时候就有了原始农业呢？根据考古工作者的发掘推断，距今七八 
T * 年前，我国黄河中游和长江下游的一些母系氏族®就已有了原始农业。例如， 
1973年，考古工作者在浙江省余姚县罗江公社的河姆渡村，发现了长江下游最早 
的新石器时代®遗址，被称为河姆渡文化③。据科学测定，这个文化遗址距今七千 
年左右。在这个遗址出土的文物中，有不少供翻土用的农业生产工具——骨耜，可 
见已有了原始农业。又如，早在192】年就发现的河南省渑池县仰韶村的遗址，被 
称为仰韶文化的，更为著名。仰韶文化距今约 5245-^080 年。拿属于仰韶文化的 
西安半坡村遗址来说，仅出土的各式农具，就有一千多件，还有大量已经炭化了的 
粟粒和菜籽，证明当时农业已有一定程度的发展了。 

有了原始农业，就会开始对天文的探索。从新石器时代遗址来看，也可以说明 
当时人们已经有了观察天象来定方向的天文知识。如当时的墓坑，一般说来都有 
一定的形式和方向，甚至死者的埋葬也有明确的方向性。再从一些岀土的新石器 
时代陶器的纹饰图案来看，也表现了当时人们对太阳、月球（或云气）、山岗的观 
察。其中有一个复体的会意字，有人认为就是“旦”字，这反映了当时已有借助于 
观察天象来定时间的概念。 

另外，从中国一些古书所记载的传说来看，这些传说虽多出于后人附会,但也 
有着历史的痕迹。这一时期与我国历史传说中的炎帝神农氏、黄帝有熊氏、少昊、 
颛顼、帝喾直至尧、舜、禹时代相当。传说黄帝考定星历，建立五行，起消息，正闰 
余;并称黄帝使羲和占日，常仪占月，臾区占星气，伶伦造律吕，大挠作甲子，隶首作 


① 氏族或氏族公社，是以血缘关系结成的原始社会的基本单位。其先，以妇女在氏族社会中占主要地 
位的阶段，称为母系氏族。母系氏族产生于考古学上的旧石器时代晚期至新石器时代开始。到了新石器时 
代晩期，就开始过渡到以男子在氏族社会中占主要地位的父系氏族阶段，随着私有制和阶级关系逐步确立, 
氏族组织也逐渐解体。 

② 考古学上对人类历史的最初阶段，称为石器时代，因为当时以石器为主要劳动生产工具。从人类出 
现直到青铜时代汗始为止，至少约经 W —百万年。在人类历史上属于原始社会时期。根据不同的发展阶段， 
乂分为旧石器时代、中石器时代和新石器时代。 

③ 考古学上所谓“文化”和一般所说的“文化”，概念不完全相同^它是指从地下挖掘到的古时候人们 
遗所下来的遗迹和遗物.包括 ft 落、房屋、作坊、基葬的遗址，古代的人们使用过的生产工具、生活！:具、武器 
和装饰品等;这搜遗址和遗物反映了*代人们的生产技术、物质生活和意识形态。 
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图32晚清《钦定书经图说》卷一《尧典》插图 
之一。其内容是羲、和兄弟在帝尧的朝廷上， 
受命观测日、月、星辰制定历法。 


算数，容成作调历。这些传说虽未必 
可靠®，但我们从当时农牧业生产水 
平来看，可以知道当时对日月星辰，四 
季变迁已有了一定的认识②。 

传说颛顼帝命南正重司天以属 
神，北正黎司地以属民。重和黎是两 
个人的名字，有时合称重黎。这说明 
当时已重视天象观察，并有专人负责。 
后世把观察天象的机构叫做司天台， 
可能就是由此而来。 

尧、舜、禹是氏族解体之前，黄、 
炎、夷三族部落联盟最后的三个大酋 
长。关于尧、舜、禹的传说在《尚书》 
中〖己载很多。其中与天文历法有关的 
如：“日中星鸟，以殷仲春；日永星火， 
以正仲夏；宵中星虚，以殷仲秋；日短 
星昴，以正仲冬”；“三百有六旬有六 
日，以闰月定四时成岁”；“乃命羲和， 
钦若昊天，历象日月星辰，敬授人吋” 
等等。《左传》中也记载着关于尧时 


已设火正的传说。我们根据当时农牧业的发展情况和其后殷代有文字记载的天文 
历法知识，可以断定当时为了决定季节，观察某些显著星象，以它作为标准，并且专 
设观察天象的职司——羲和火正等等不是不可能的。 

到了开始有文字的殷商时代（公元前16世纪到前11世紀），从出土的青铜 
器③和甲骨上刊刻的文字记载来看，天文学已发展到成为一门专门学问了。拿甲 
骨文④来说，当时殷王利用龟甲兽骨，占卜吉凶；占卜之后，常常在屮骨上刻着所问 
的事情和日后的应验。甲骨文大部分是卜辞，其中有着丰富的殷商史料。它有各 


① 这些传说，多出自战国、秦汉时代学者的附会。 

② 传说中的黄帝时代，距今约四千五百年，相当于黄河流域的仰韶文化晩期或圪山文化早期。根据出 
土文物来看，当时主要从事农业生产，有多种农作物品种，江南地区已普遍种植水稻，足见农业じ相当发达 
出土的家畜骨头中有猪、狗、羊、牛，足知畜牧业也很发达。因而《汉书》所载“黄帝时有黄帝五家历”，虽然无 
从考究，但当时已有一定治历基础的知识，这是可能的。 

③ 殷商时代的青铜器，很早就有发现，它上面刻有铭文，宋人已开始著录。到了晚清出土的渐多，并有 
人幵始研究;近几十年来，考古学家进行多次发掘，收获更丰富。 

④ 甲骨文是从1899年开始在河南省安阳县小屯村殷墟陆续发现的;它们都是殷商后半期的遗物。 
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种天象记录和与农业相关的历法，已具有相当准确的时间观念，这说明我国至少在 
殷商时代，已经把天文当做一门学术看待了。 

产生并促进我国古代天文学发展的因素，主要是由于农业生产的实际需要;其 
次，诸如祭神、祀祖、安排宗教节日以及占星术等的需要，也是有关系的。随着社会 
生产的发展，又产生了钻研天文真理和探索自然规律的愿望，从而使天文学更加发 
达了。 

祭神祀祖是我国古来传统的习惯，而宗教在古代人们生活中，占着重要的位 
置。宗教的产生，反映了古人对于他们所不能理解的、严酷的自然现象的无能为 
力于是，在古人的头脑里就认为，在周围世界里存在着一些能够给人们以幸福或 
灾祸的特殊的超 ri 然的存在物——神。在阶级社会虽，统治阶级也就凭借宗教来 
欺骗人民，统治人民， w 而安排宗教节日，也成为 w 家一件要事。有些宗教节口必 
须按照天象来决定，闪而御用天文学家必须随时观察天象，以修正历法，安排宗教 
节 H 。 这样宗教ヒ的需要，包括各种祭祀的需要，在客觇上也是促进我国古代天文 
学发展的一个因素。 

作为世界性现象的占星术，其起源非常之早，我国大约在商代以前，占星术就 
已经萌芽了。由于奴隶主阶级的提倡，占星术得到了迅速发展，商代的许多甲骨片 
就是占卜用的，其中有不少天象纪事，正是占星术发达的证明。古代史籍中常见的 
巫咸①就是商代著名的占星家。到了周代，占星术不仅为统治阶级所把持，而且明 
显地在为其服务了②。春秋时代占星术更为盛行，从《左传》及《国语》的记载，可 
以看到占星术在公元前ヒ世纪及公元前六世紀的兴旺景象。占星术的基本内容 
是，凭着那时看来是反常或变异的天象®，预言帝王或整个同家的休咎以及地面上 
灾祸的出现，从而尽了提出警告的责任，使之预先有所警戒或准备。我国古代许多 
占星家，同时乂是天文学家④，尽管占星木本身是荒谬的，但由于占星家们勤恳地 


① 巫咸是古代传说中的神巫《归藏》称昔黄帝将战，筮于巫咸”ぐ列子•黄帝》称：“有神巫自齐 
来，处于郑，命日巫威,知人生死存亡,期以岁月旬日如神。”义一说巫咸是殷代人。有人认为甲骨文中的巫 
戊就是史籍中的巫咸。 

② 阛灭殷之后，新的统治阶级.为了使人们相信周之继殷，不仅“人心所归”，也是“大意所龠"，利用 , 1 i 
星术来证明这种观点，使占星术有所发展1 

在 《 W 语》的《周沿》中，有伶州鸠对周景 £( 公元前544—前520年在位）的谈话，叙述了武王伐纣时候 
的星象,还用占星术加以推论;这反映厂当时占星术已在为统治阶级服务。 

③ 彗星、新星、流星、 H 食、月食以及行星的凌犯恒星，在古代人们看起来，都厲于变异；还有某一行星, 
某年在卜二次的裟次,它的明亮程度如何，从占星术看来,都是有意义的:，古代由于农业生产技水差，防治灾 
害的有效方法少，因而灾荒是相当多的0占星家把这些所谓天上的变异同地ヒ的灾荒联系起来。从人的心 
理来说，变异与灾荒.都是使人有深刻的印象；而两者的偶然相应，更使人们冇深刻的印象,这就是占星术所 
以能够惑人的原因。 

④ 那时期的占星家有伶州鸠、苌弘、子令、董闪、士弱、史赵、史墨、捭灶、梓愤等人。 
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观察天象，积极累积观测资料，所以，在一定程度上来说，早期的占星术也是促进我 
国古代天文学发展的一个因素。 

我国古代占星术所假想的“天人关系”，一方面认为天上的变异，能使地上发 
生某一事件;另一方面,则认为地上某种情况能使天上发生某种变异或不发生另一 
种变 异①。 虽然这都是毫无根据的唯心假说，但是人能影响天的概念，却反映了我 
们祖先在同自然界斗争中，产生了人能胜天的意志。 

农业生产的需要和宗教祭祀的需要，对于促进古代天文学发展所起的作用，大 

体说来，无论中外，在当太阳年已确定为365 f 日的时候，已经告一段落。而占星 

术对于促进历法的发展影响不大，但使人们时常注意行星的运行以及对彗星、新 
星、变星的观察。 

当人类的生产力以及文化的发展，到了相当程度的时候，钻研天文真理的愿 
望，促使天文学进一步发展。那就是由于许多事实的教训，使人产生对迷信的怀疑 
与对错误论点的不满，为了保证生产和发展生产的需要，人们要求建立一个正确的 
天文理论体系。经过天文工作者的辛勤劳动，即通过对天象的观测、分析、推算、再 
观测、再分析……一整套方法，使自然现象逐步得到合理的解释，以致对某些天象 
可以预测。例如対日月食的推算，到了后汉刘洪（公元2世纪中期）时代，已经达 
到相当高的准确度了。 

至于航海的需要，对于我国天文学的发展，似乎没有起过什么促进的作用②。 
由于近来地下文物的大量发掘，我们对于中国古代天文学，也将随着考古学方面的 
新成就而得到进一步的了解。还有，我 W 是一个多民族的 N 家，过去对于少数民族 
的天文历法，注意不够，将来如能在这方面有所研究，对整个中国古代天文学的了 
解一定会有很大的帮助。 

我国古代最早的典籍《尚书 • 尧典》中已有“钦若昊天，敬授民时”的 i 己载，这 
便说明古人观测天象的主要目的，是洞察肉然界的现象，发现它的内在规律，按 n 
然的客观规律来决定一年的季节，编成历法，使农业生产能够及时进行。这可以说 
是我国古代天文学的主要特点。 

一年四季寒来暑往的规律，对于农作物的栽培、生长和收获，有决定性的作用； 


① 占星家认为帝£的失德，能使天上发生 n 食，也就是说人君失德，/卜:人•上的反映就是日食；这样就使 
人君看 r 日食现象，有所臂成。占星家还认为人君的美徳，能使应:当发生的日食不发生。 

② 航海的需要.也是促进天文学发展的一个闪 索。 古代埃及 人 与希腊 人 都根据星辰的方位，来定航海 
中船只的方向。一直到17世纪，航海上的需要，还在促进天文学发展，起苕很屯:要的作用但住我 | Hj , 至少 
从文献ヒ看不出起符多大的作用;这也许 Fh f 中 w 上地广大，统治阶级对 r 沿海浼 k 的航海活动，没釘给以 
足够重视和关心的缘故.， 
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我们必须掌握这寒来暑往的规律，才能够把农作物搞好。我国从殷代起，已以闰月 
的方法，来定四时成岁①，是阴阳历并用的②。西洋在巴比伦或希腊、罗马时代，已 
夹用阴阳两历，和中国是一祥的；不过在同一时代，我国历法，要比希腊、罗马来得 
先迸。我国在战国时代所测定的太阳年的长短，已经极有把握。西洋在我们西汉 
末年（公元初年），历法还非常紊乱③。 

阳历和阴历调合的困难，在于月球绕地球，和地球绕太阳两种周期都有奇零小 
数，中国古历把阴阳两历调合得相当成功。在春秋中叶，我们祖先已经知道十九年 
七闰月的方法，要比希腊默冬®发现这个周期早一百六七十年。 

中国古代定一年四季的方法，最初以黄昏星宿的出没为主。《尚书 • 尧典》以 
鸟、火、虚、昴四宿为仲春、仲夏、仲秋、仲冬黄昏时候的中星®;殷墟甲骨文中，已有 
“火”和“鸟”的星名。司马迁《史记》称古代有火正，专门观测大火的昏见；足见我 
H 在三千年前，春季黄昏大火的初见，为一年中农业上的大事；即从大火的昏见，来 
决定季节。到了春秋中叶，我国历法，有了显著的进步；这是由于鲁文公、宣公时 
代，即公元前7世纪末，我国已用土圭®来观测日影，以定冬至和夏至。希腊用土 
圭测定二至,始于公元前6世纪的亚诺芝曼德，比我国晚了数十年。 

二十四节气是中国历法的特点;它表示太阳一年中在黄道上的位置®，是属于 
阳历的范畴。我们在春秋时代，已经知道二分二至;其余的节气，到秦汉之间，才告 

① 《尧典》载有“明三百有六旬有六日，以闰月定四时成岁"。 

② 按历法的年月 H 三个要素来说，历法一般分做阴历、阳历、阴阳历三种。阴历以朔望月为标准，小月 
二十）し天，大月シト天，一年分十二个月，凡三百五十四天，或三百五十五天；毎月完全表示月相盈亏变化的 
周期，也可以说就是月龄表古代没有灯火，所以月光对于夜晚走路和劳动，非常1要。在近代，月面的盈亏 
H 有对人们计算潮水涨落有关系；所以现今除了伊斯兰教外，都不用这个历法。阳历是以一冋归年为一年， 
不管/]面的盈亏；现今我们所用的公历就厲于这一种阳历虽然还使用着“月”的名称，作为历的一个单位， 
但实际上已和月球丝毫没有关系了 3 用闰月的办法,使阴历和阳历相调和配合，以适合人 fr 1日常生活的需 
要，就是阴阳历;我_现今所用的农历，就是 m 阳历它每月分二十九天或三卜天，完全根据月面的盈亏，这 
属 f 阴历方面。一年分为平年和闰年二种，平年十二个月，闰年十三个月。平年日数比一回归年少十几天, 
闰年则约多二 t •天;积若千年数的 f 均，则一年的口数，约和一回归年的口数相等;这属于阳历方面^ 

3) 法 N 文学家伏尔泰 （ Vullaire , 本名叫 Fraii ^ ois-Marie Anniel ,1694—1778年）.曾讽刺耶时候罗马的 J 万 
法说:“罗马人常打胜は，但不知道胜仗是在哪一天打的”到 r 罗马餚略 • 恺撒定广儒略历，西方的历法才 
走上了轨道。 

④ 默冬 （ Melon 〉，他在公元前433年发现这个周期.一般叫做“默冬章”。 

⑤ 《尧典》载有:“ H 中星乌，以殷仲春; H 永星火，以正仲夏；宵中星虚，以殷仲秋；日短星昴，以正仲 

冬。”这就是根据乌、火、虚.昴.来定四季 c * 

⑥ 土 k 是古人 m 来测太 m 影子长短以定冬至炱至的装置，《周礼 • 地官 • 大司徒》：“以土圭之法，测 
土深，正日景（影）以求地中。”《注》：“ 土圭所以致四时 h 月之景（影）也。” 

7) 太阳在#分点的时候，即太阳黄经度为零度的时候，叫做#分在这以后，太阳黄经度每隔卜五度 
都有一个名称;顺次叫做清明、谷雨、立夏、小满、芒种、夏至、小暑、大暑、立秋、处暑、白露、秋分、寒露、霜降、 
、 Z 冬、小雪，大1、冬至、小寒、大寒、立春、_水、惊蛰每一竹气都表明了太阳所在的黄经度，例如冬至时候, 
太阳的黄经度是二百七十度，这时太阳走进摩羯宫 
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完备。西洋到如今还只有春分、夏至、秋分、冬至四个节气，不像我国还有小寒、大 
寒等另外二十个名称。 

古代二十四节气，在实用上，的确给一般老百姓以极大的方便。在春秋以前， 
没有二十四节气，所以农事的进行，都要根据星宿的出没来决定，因而在当时，天文 
常识很普遍。秦汉以后，有了节气月令，像“清明下种，谷雨下秧”这类谣谚以及九 
九①歌等流行以后，一般老百姓就无需仰观天象了②。我们祖先很早就能够定出 
一年四季的大概周期和二十四节气分段方法，使老百姓作息时间有所遵循;这显示 
了二千年前中华民族的聪明才智和继续不断观察天象的努力。 

就历法的发展来讲，我国经过殷周的长期准备阶段，到了汉武帝元封七年即太 
初元年（公元前104年）制定了当时比较进步的历法，即三统历颁行全国。从周代 
到汉代的历法的发达，遂产生了天文学的另一个部门，那就是关于宇宙论的各种说 
法， 111 就是一般所说的盖天、浑天、宣夜等论天三家。这样的宇宙论，是在努力制定 
历法的过程中产生的；它是古代天文学家儿种对字宙的整体观，古代天文学家试阁 
找到说明整个宇宙概念的模式。从实际生活需要的历法，进展为纯学术的宇宙论， 
中国和西方都是一样的，西方天文学,从巴比伦、埃及传到希腊之后，就产生了各种 
宇宙论。 

不过，中国从汉代以后，关于天文学的研究，始终限于历法方面;像汉代所争论 
的宇宙论，后来并没有得到 a 著的进展。因而，中国古代天文学，实际也就是历学; 
换句话说，中国古代天文学史，是一部不断探索并改进历法的历学史。这是中国古 
代天文学和西方古代天文学的不同，也是中国古代天文学的特点。 

这里应该注意的是，我国对于历法的概念和各国一般人所认为的历法有些不 
同。现今国际所通用的公历（即格 a 历），就历的基本意义来讲，主要为孑点，即: 
什么时候是一年的开头、每月日数的分配、设置闰日的方法。这三点就决定了历法 
的性质，即阴历、阳历或阴阳历。当然还有其他，如星期几的问题之类，不过这只是 
历法的附属品而已。这样的历法概念，不足以说明我国古代历法的全貌。 

在殷、周时代，我国的历法是以确立阴阳历为目标，历的内容和现今一般所认 
识的历的概念没有多大区別；只是为了考虑月面盈亏的月相变化，而比阳历稍为复 


① 自冬至的第二天起算，凡八十一天，叫做“凡)し”；我 W 北方流行“） lA ” 歌同) I ]来表示天气寒冷的程 
度从前有一种玩法，叫做（九九消寒图》，即画一枝九朵梅花，每朵花都有九瓣，从冬至的第二天起.每天填 
_一瓣的颜色，填完一朵花，就表示过 r 一九.九朵花都填完.九九就消尽，天气也就暖和起来也街 m 双钩 
法钩出“亭前垂柳珍重待春 w ;’ 九字,每字儿_，每天填实一_，到九字填完，寒也消尽。 

② 明顾炎武《日知录》栽:“三代以上人人皆知天文七月流火，农夫之辞也三星在户.妇人之语也。 
月离于毕，戍卒之作也 n 龙尾伏辰，儿童之谣也:后世文人学士，有问之而茫然不知#矣。”这足以证明三代 
以后，人们不大注意天象。 
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杂些而巳。汉代以后，情况就完全为之一变。它不仅推算阴阳历，还要预知日月食 
的发生和五星的运行;包括推算“日月合璧①，五星连珠②”等广泛内容。此外，实 
际[:还包含了推算现代天文学家或航海家所需要的天文年历的基础天文知识。 

在西方，历法和 n 月食或行星运动论是分别发展的；因而他们所谓改历，只就 
I *. 面所说的三点加以改迸，至于我闺所谓改历，则不仅改变推算阴阳历所必需的天 
文常数，还要涉及 II 月食和行星运动的问题，因而向全国颁布的历书，通常也不仅 
仅限于指示气朔的时刻，还要涉及日月五星的现象。因此，中国古代天文学的发 
展， n ] •以说首先表现在历法上面，也只有对中国历法所包含的全部内容加以透彻地 
研究，才能够看出中国古代天文学的特点和贡献。 

二、夏商周天文学 

我闻在原始社会末期，农业已经相，发达，天文知识也随着有所积累。到了夏 
代（公元前2()世纪到前17世纪），由原始社会进入奴隶制时代，生产进一步发展， 
天文知识也必然更为进歩。只是夏代的文化遗址，还有待于发掘与考证③，而迄今 
尚未发现夏代的文字，没有当时的直接记录，因此目前我们仍然只能根据古书所记 
载的一些传说来讨论夏代的天文知识。 

《古文尚书 • 胤征篇》和《左传》都记载着夏代发生过一次日食；《胤征》还说 
这次 FJ 食发生在仲康元年的季秋月朔，“辰弗集于房' 古今中外学者对这次日食 
发生的日期，都作了考证，说法尽管不一致，但都公认这是世界上最早的日食纪事。 

《夏小正》相传是夏代的历法。它根据天象、物候、草木、鸟兽等天然现象，定 
季节、月份，还〖己有各月昏旦伏见南中的星象，井指明了初昏斗柄方向和时令的关 
系。尽管这书作于西周至春秋末叶之间，也可能为春秋前期杞 H 人所作或春秋时 
居住夏代领域沿用夏时者所作，但其中一部分确信是夏代流传下来的。 

根据夏代农业发展情况，可以断定夏代劳动人民一定很注意星象。他们会看 
到在初昏时斗柄上的幵阳和摇光二星相连后所指的方向，毎月不一样，逐渐会发现 


①日月合璧本来是 P 月同升的意思，《汉书 • 律历志》载“日月如合璧，五星如連珠”；注称汉太初上 
元中子夜半朔 s 冬至时候，七曜皆会聚斗、牵牛分度，夜尽如合璧连珠。日月合璧.古人认为祥瑞，但不容易 
逢到后来推广为日月同宫或对照，都叫做合劈。清朝钦天监更缩小范围，以合朔为限。 

2 五星连珠是金木水火土五星同时并见于一方的意思。这现象古人认为祥瑞，不容易逢到。后世扩 
展为五星各居一宫而相连不断者，叫做连珠 3 清钦天监縮小其范围，以五星经度相距四十五度为限 j 

③据考古发掘，龙山文化层叠压在殷商之下，仰韶之上。龙山文化,特別是它的晚期即河南龙山文化 
及洛达庙类型文化，可能与夏代相当.， 



134 第二编中国古代天文学 


这个方向的移动同季节的变换有关系。这可能就是后代毎月斗建的起源。 

在夏代帝王的世系中，有以日干作其名号者①，如果可靠，这是历史上最初出 
现十二辰之名，说明在四千年前的夏代，可能已有干支。 

《尧典》和《夏小正》中都提到“火” （ 星名），古史传说上古设有火正 （ 官名），专 
观“大火”（即“火”）的昏见来定季节。当时把“火”或“大火”曾被用来作为观象授 
时的标准星象即辰，是可以肯定的。可见夏代天文学已经相当进步。 

我国历史发展到商代，达到了高度的古代文明。由于大量甲骨文和青铜器铭 
文的出土，使我们对它能够得到比较具体的认识，也使我们对商代的天文学有比较 
可靠的认识。② 

周武王灭了商纣王，建立了周朝（公元前11世纪到前256年），武王逝世，其 
子成王年幼，周公旦摄政。周公对殷商文化采取了虚心接受和学习的态度，产生了 
商周两族混合的文化;这为我国后代文化的发展，奠立了很好的基础。周代天文 
学，也就是在商代天文知识的基础上发展的；因此，我们把商、周二代一起介绍。 

. 到现在为止，我们根据发掘出土的殷代遗物，主要是甲骨文字，经过我国的学 
者专家们 ® 的研究解释，对于殷帝盘庚®迁都®以后的历史，已经能够知道得相当 
清楚了。 

甲骨片本来是用来占卜的,所以刻在它上面的文字又叫做卜辞。从甲骨文的 
记载中，可以知道殷代中叶以后，农业已经十分发达。为了适应当时生产、生活的 
需要,天文知识不能只限于月相的盈亏，非有探求气候季节推移的正确知识不可。 
从甲骨文的记载中，也可以知道殷代天文知识的大概情况。 

在已经掘得的殷代十几万片卜辞里面，完整的卜辞，都记有干支，而且还有好 


① 如孔甲、胤甲、履癸，夏之中叶，商汤七代祖名叫子亥（子是姓）等。 

② 根据卜辞，可以知道殷代有武丁、祖庚、祖甲、縻辛、康丁、武乙、文丁、帝乙、帝辛/し王，最后的帝辛即 
殷末纣王。就现有的资料来说，从武丁到殷末卜用的甲骨以腹甲和胛骨为主;按时代的先后来讲，则有下列 
几类： 

第一期武丁时代:腹甲、对半背甲、改制背甲甲骨 

第二期祖庚、祖甲时代:腹甲；胛骨 

第三期廪辛时代:腹甲、对半背甲；胛骨 

第四期康丁、武乙、文丁时代：胛骨；很少龟骨 

第五期帝乙、帝辛时代:腹甲、对半背甲；胛骨 

根据各类甲骨，就可以大体知道它是属于哪一时代的天文知识。 

③ 甲骨文字是汉字的古型，经五国维、罗振玉、董作宾、郭沫矜、陈梦家、胡壻宣、容庾等人的研究考释， 
渐知其内容。 

④ 盘庚是商帝阳甲之弟，在位二十八年。他从奄（今山东曲阜）迁都到殷（今河南安阳 ) ，并改国号为 
殷，所以商朝也兼称殷商。盘庚以后，一般称殷。 

⑤ 盘庚迁都的地方，是现今河南翁安阳西北叫做小屯的一个村落：済光结•二十五年 ( 公元1899年〉偶 
然从这地方掘出刻有文字的龟中け骨以陆续作过有 m 织的发掘 



第三章中国历代天文学简介135 


多种干支表®;— 见可以知道它是为了便于检查日期而刻的②。还有一种，六十干 
支贯行直下，中杂以月份的名称，见图33。殷代干支相配，以干为主，甲骨文中很 
多只记干日而不记支日®。有了系统的干支记日法，就会逐渐建立起系统的历法; 
也就可累积起逐日无间断的日期记录，而这是得出朔望月与回归年日数的基础。 
有了无间断的日期记录就可知月相盈亏变化周期约为三十日，还可从而得岀一个 


图33甲骨片照片（干支）郭沫若的译文 


① 甲骨文干支表有三旬式和六旬式两种。三旬从甲子到癸巳，六旬从甲子到癸亥。郭沫若认为殷人 
初制月份时，毎月规整三十日，无大无小，故以十日与十二辰相配，仅到三旬已足。后来才配足为六旬，其方 
式和三旬式相同，一行十日，六行六旬，行列异常规整。六旬式干支表，也有不规整的。其中有一干支表，分 
为四行，横行，已破碎不全，仅存大小二片，这式不合于实用；在大片下端，还有一个小表，干灾次序倒逆，这是 
先刻下面，而后再刻上面，卜辞刻辞的先后，往往这样。 

② 六旬式干支表，一见可知其为实用的 H 的而芡刻的，它的内容，不是 i 己卜，人为是一种文书；这类 
骨片，当就是罗振玉所谓“骨简％郭沫若认为其他文书应当也有契骨的，还推测安阳地底，可能还有-•个古 
代图书馆;这当然有待于考古学家将来的发掘来证实。 

③ 如卜辞有“己丑卜，庚雨”（《殷虚书契前编》3，18;丨 ） ，“乙卯卜，翌丙雨” （ 7，44 ) ;己丑的翌日是庚 
寅，乙卯的翌 H 是丙辰，而卜辞只记“庚”和“丙”的干日，不记支日。这样的例子很多， 


乙束叙中ネ鬲 4 : ^冬【农〕 

ベネ4ノィ^冬^^^:し卬^^マ^^キ 
,¥^^<?ず1し ^ キ T 木成^-.6希碘 
vf キし t み中- r 由^^|0成^4^^^ 
Ttrtu 孑乙女潢令 V 辛印士 fcssclL ; A X 
べ^6^,庚\永弯|^^キ^果)ヂ中13自办气 
pj 南彳ネ未 Hb 中於 s ^ 成し*み士ブ雀 
CC vItSJAc ? 〒孑し* 兩宗 T « F ^ 反己 





136 第二编中国古代天文学 


误差小于一日的回归年日数®。根据这个日数不难拟出一个简单的历法®^ 

鉴于殷代农业的发达，因而可以肯定地说，殷代历法是具备有阴阳历的特点; 
如果它不设置闰月以符合气候的变异，则在生产上将有很大的不便。我们从中骨 
卜辞中，已经发现过殷代历法有平年十二月、闰年十三月®，大月三十天、小月二十 
九天④。《大龟四版考释文》第四版ヒ刻有从头一年的十月到第二年的五月，共计 
儿个月的卜旬⑤记录。如果每月都是三十天，而卜旬的 n 期在癸[し则每月应有三 
个癸日；而这版在十三月到一月里面，只有五个癸口，由此可以知道必有一个月是 
小月，即不到三十天。就是说这片的〖己录，不是十三月大一月小，就是十三月小一 
月太。至于大月和小月怎样分配，中于没有整齐的资料，因而无法知道；似接 ji •两 
个大月即所谓“频大月”是可能有的®。 

武丁卜辞多有“十三月”的记载，祖庚、 m 甲以后就不见了。置闰于十三月，就 
是年终置闰法,祖庚、《押以后，则在年中置闰©，所以没有“十三月”之名，而有两 
个“七月”、“八月”之类；至于年中置闰，始于何时，还不能确定。乂“十三月”除见 
于武丁卜辞外还见于祖庚、祖甲二代，闪而在祖甲时代仍存在着年终置_法，不过 


① 古人观察&中星所决定的某一指定平 W 的来临，误差不会超过三十日；如果根据气候征象或像“桃 
始华”、“玄鸟来”等类现象来决定争:节的来临，误差也不会超过三十 H 所以如果累积了六 I •年的11期 i 己 
录，连同昏中星、气候征象或动植物现象的记录所得出的冋归年，其误差不会超过一日。 

② 比方说，规定平年十二个月，毎月三旬，每五年加一个三旬的闰月；还不难拟出一个简中.的阴阳历， 
规定平年十二个月，大小月相间，每五年内有两个闰年,每个闰年有一个三旬的闰月。 

③ 《大龟四版》里面有一卜辞云：“癸巳卜，由贞：旬14[0，十三月"。此外《殷虚书契前編》#丨，45,6; 
2,25 ,3 ; 3,22,6 ; 4,7,6 ; 7,5,2五辞里面，都有|•三月的文字。可參考《殷虚书契释礼制》第七。 

④ 卜辞云:“甲戌占冬 十1 月”，“辛巳卜贞••十:)1”（《殷虚书焚前编》8,丨丨）；卜三月和 •月 这两个月 
里而的五个癸 n ，董作宾在《安阳发掘报告》第2期所写《卜辞中所见之殷历》一文中，分配为： 

十三月（大）癸未（十日）癸巳（二十日）癸卯（三十日）， 

一月（小）癸丑（十日）癸亥（二十日）壬申（二十儿日）； 

或者 十三月（小）癸未（十日）癸巳（二十日）壬寅(二十九日〉， 

一月（大;小）癸卯（一日）癸丑（十一日）癸亥（二十一日）。 

他说:“在这两月内，必须有一个小月,而癸日又恰在十、二卜两天内,才能有两癸 FJ ;这是可以证明殷代 
历法有小月，而小月又是二十九日的ノ’ 

⑤ 卜辞卉旬字，字作0?•形或:)形。前名•像周01循环之状，旬是 ！• f 一周，即 Kf H 为一旬；后者如钩， 
像月亮.即所谓新月如钩也。一旬里面，吉闪如何必卜，故中#文里面卜旬记录特別多；并且卜旬必在旬日的 
末日即癸日。例如“癸巳卜，宾贞：旬！^0,十一月”；“癸卯卜，治贞；旬 Li 旧，十一月”，“癸丑卜，郜贞：旬 K 
0，十二月”。这三辞刻在同一龟版。“旬即十天内没有祸；“140”即是吉。 

⑥ 如图33所示《殷虚书契后编》下卷一页五片的一个历日表,它幣整具备了两个月的干支日，即： 

月一正日食麦 甲子至癸巳 

二月父铉 甲午至癸[亥] 

这表示正月和二月都是三十日，甲子和甲午是初一朔日。“月一正”是“一月又叫正月”的意思，“月一正日食 
麦” BP 《月令》所谓“孟春之月食麦与羊”的意思。 

⑦ 据已得的屮骨卜辞，可以知道殷武丁是年终十三月置闰，殷祖甲至乙辛是年中置闰，西周初，年终置 
闰，到了春秋文、宣以后是年中置闰《 
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当时已有年中置闰法。这说明了年终置闰法与年中置闰法，至少在某个时期是并 
用的。 

卜辞有“冬八月”、“多八月”、“冬六月”、“冬五月”和“冬十三月”的刻辞。 
“冬”就是“终”，也就是“后”的意思，所以“冬六月”、“冬八月”即“后六月”、“后八 
月”，也即“闰六月”、“闰八月”的意思。“多” BP “闰”的意思，所以“多八月”即“闺 
八月”，“冬十三月”应该是“闰十三月” 了®。卜辞里面，还有十四月②，这十四月叫 
做再闰％殷代这样肩周也是这样;殷、周金文里面，多有“十四月”的刻辞。比如 
周《金雖公缄鼎》的“隹十又四月，既生霸④壬午”，就是一个例子，所以殷代卜辞中 
的“十四月”，〗、 V :该就是再闰月。这种一年再闰的制度，到了舂秋时代，就已绝迹。 

殷代对于种植谷物，非常重视。卜辞里面的“年”字，不是作“年岁”的“年”字 
解释'而是“年谷丰盛”的意思。殷代一年分为禾季和麦季。卜辞的卜黍年、柜年 
等都在十二、 一、 二、三月，因而以这为禾季的开始。卜辞卜年分为两段:一段在 一、 
二、三、四月，所卜为禾类的收成;一段在九、十、十一月，所卜为麦类的收成，因而定 
它为麦季的开始。卜辞的卜年和卜岁，都应在收获以前，即每 一“ 禾季”或“麦季” 
的前半段， E 卩种植的时期。 

过去认为殷代有春夏秋冬四季的划分の，实系错误。后世春夏秋冬四季的分 
法，起于舂秋以后，在这以前，恐怕只有两季，卜辞巾把它叫做“春”和“秋”®。 


① 卜辞云:“隹王冬八月□□羌□□出”（《殷虚书契前编>5,28)隹冬八月” （（ 殷虚文字甲编》1,14, 
13);“甲戌占冬卜三月”（《殷虚书契前编》8,11),刘朝阳主张，殷代春夏秋冬，另成一系统，所以六月、八月 
都可以为冬，这样则冬六；！木必是闰六月；我认为这种说法不可霜，殷代并没有夏冬二季。 

② 卜辞云:“ S 卜四月”（《殷虚书契前编》8,11)贞卜：旬亡畎，卜四月”（《殷虚 I 、辞》1含5, 
1568 ) 。 

③ 关丁•十四月是洱闰一说•莫非斯在《艄京学报》第20期所著《存秋殷周闰法考》里面，已有详论。本 
来《殷虚朽契前編》8，11, H 片卜四月，董作宾因其笔法幼稚，疑不可靠明义士《殷虚卜辞》的十四月，笔法 
迮艺，清楚明内，奄无容疑此外还有-个歌要证裾，即《征文》杂三 I •六，佚存四十 t 刻辞云：“癸丑□，兄 
□:旬□口；癸巳卜，兄贞：旬亡畎，十二月；癸巳卜，兄贞：旬亡畎；癸卯卜.兄贞：旬亡畎；癸丑卜，兄贞：旬亡 
吠， I •ニル癸亥卜，兄贞：旬亡畎；癸卯卜，兄贞；旬亡吠；癸巳卜，兄贞：旬亡峽，十コ.月”这样看来，十二月癸 
巳到 I •三月癸巳达有七句，可见トニ月到十三月间，必有一月为四旬的0奠非斯说：“十三月本身已属闰月， 
今更多置一旬 （ 两旬亦可），这不是证明一年再闰了吗?” 

④ 根据王闽维的《生霸死■考》，既生猫,是表示九日至十五日（大月 ） 或十日至十六 H (小月）的这段期间 

⑤ 殷人称年岁的年为祀例如卜辞有：“癸两卜，永贞：王旬亡猷，在六月。中寅，洒翌上甲，王二十 
祀”（《殷虚书契前编》3,28);二十祀即二十年。如《尔雅 • 释天》所说“夏日岁，商日祀，周日年,唐虞日载”， 
即周开始才叫做“年”。 

报据吴 rf ン著《中闰历史大系*代史》第 2 编《殷代社会的经济构造》的叙述，殷文#字字形乃象形枝 
木条达的形状；夏字字形，一象が木繁茂之形，一象蝉状，蝉是夏虫，所以用蝉来象夏；秋字为果实累累，谷熟 
的形状，是宜于收获的时候;冬则如藏谷物于仓廪之状。 

⑦例如卜辞有：“今春正勿黍一今春王黍于南”（《殷虚书契续编》1，53,3;5,9,3)今春王往田，若” 
(《殷虚文字甲编>1134);“来春不其受年”（（殷契粹编>881);“今秋其屯降隹扭”（《龟甲兽骨文字>2,26, 
13 ); “今岁秋不至兹商,二月一秋其至”（《甲骨文录》687 ) 。 
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殷人记日，称当日的白天为“今日”，夜晚为“今夕”。称明日或再明日为 
“翌”，但翌日都是指在一旬即十天之内的未来日；在一旬以外的未来日，不叫做 
“翌”而叫做“来”，两者不能混用。过去的日，叫做“昔”®。卜辞对于一天二十四 
小时以内的各时间的阶段，都有详细的专名；例如“日、夕、中日、明、日明、昏、旦、 
各日、朝、昃、莫、郭兮、郭、兮、大食、小食、羞日、大采、小采、妹”等等®。 


① 根据罗振玉著《殷虚文字类编》第七昱字条，卜辞云：“庚子卜，遂贞：翌辛丑雨。贞辛丑不其雨” 
(《殷虚书契前编》2，26);“壬午卜，来乙酉雨”（《殷虚朽契前编》3,26);“ 屮戌卜，大贞：今日不雨”（《股虚朽 
契前编》3，17);“壬寅卜贞：今日王其田苒，不遇大风”（《殷虚书契前编》2,30);“ 乙卯贞：今夕其雨”；“辛丑 
贞.•今夕其雨”(《殷虚书契前编》3，15)。 

② 日指白天，夕指夜晩；日夕是相对的。卜辞云：“日雨”（《殷虚文字甲编》549 ); “ 夕雨”(《殷虚书契 
续编》1，6，17)。 

中日即日中，当是中午，乃午前午后的分界。殷人于日中用事，与两周于旦或味爽，显然不同如煦康卜 
辞云:“中日往不雨，吉” （ 殷虚文字甲编 >2052 ) 。 

明在“大食"之前。《淮南子•天文训》分“明”为晨明、！}明、旦明三个阶段。日明和明一祥9卜辞云： 
“丁明崔，大食日改”（《库方二氏藏甲骨卜辞》209);“ £令匯尸日明旋于京”（《殷虚书契后编》下巻20,1 6) a 

昏在郭兮之后，郭兮在昃之后，因而昏为昏夜。旦、昏是相对的； H 是円出，$是口入.《淮南子 • 天文 
训》分为黄昏和定昏，定昏是黑定了。卜辞的“昏”、“莫”都指天黑时候的一段时间：“夕”则与“日”对，代表 
了较长的一段时间。卜辞云：“郭兮至昏不雨”（《殷契粹编》715 — 717) 

巨为日出大地上的象形，旦湄与昏为对，旦与各日为对卜辞云：“戊旦湄至昏不雨”（《邺中片羽初集》 
卷下33,3);“今旦王疾目"（《殷虚文字乙编》64)。 

各日和昏都指日落，旦与各日为对。卜辞云：“旦其蚁晶，乃各日又正”（《殷虚文字中编》404) u 

朝象日月并见于草莽之中，莫象日人于草莽之中。朝、莫相对，朝在天明以后，莫与昏相当。卜辞云：“贞 
羽甲寅,后旦乙岁,朝酉，玆用” （ 《殷虚卜辞综述》230> ;止1” ( 辅仁大学所藏甲骨，85 ) 。 

昃在正午以后，郭兮以前，日已偏斜， w 而叫做昃，即“日侧”的意思《无逸正义》以为未时，即 r 后二 
时，卜辞云：“昃至郭不雨”（《殷契拾掇》394〉。 

郭兮乂锊写为郭与兮，它在昃昏之间，相当于初昏与夕《说文》“浦、 R 加申时食也”，在下笮四时郭兮 
开始的吋候;（淮南子 • 天文训》叫做“大还”。卜辞云:“郭兮至昏不雨”（《殷契粹编》715 — 717〉;“今日乙郭 
改，不雨”（《战后宁沪新获甲骨集》 i ，8) r 乙改，今 n 兮不雨”（《卜辞通粱》別二东大三）。 

大食、小食是朝夕两餐的时刻,或称为“食日”和“食”卜辞大食在“明”后,《淮南子-天文训》蚤食在 
巨明之后，可定为午前八吋;小食为情,可定为午后四时，即夕的幵始卜辞云:“甲寅大食雨 n 北，乙卯小食 
大改，， ( 《殷虚卜辞综述》231 ) ;“□至食日不雨”（《甲骨文录》131 ) ;“旦不雨——食不雨”（《殷契粹编》 700) 

“羔”字从目从羊，在昃之前，町能即晌或饷，指中午食饷的时刻。卜奸云:“ A H 大改，昃亦雨 ft 北”（《殷 
虚文字乙编》32)。 

大采为朝，小采为夕，相当于午前八时和午后六时前后,卜辞云：“儿11辛未大采各云 A 北”（《殷虚文字 
乙编》478 ); “ 旬四日丙申，昃雨自东，小采既” （ 《东方学报》京都第23册110 ) 

妹即昧爽之昧，古文字妹与味通用，都见于帝辛卜辞:“辛酉卜贞今日不雨 - 其雨 • 一一 妹雨” （ 《 r 没虚书 
契后編》上巻32，10).. 

《殷虚卜辞综述》作#对 T 殷代纪时法，列表如 


假定时辰 


六卯 

八辰 

一〇巳 一二午 

-四未 

一六申 

一八两 

二四亥 

旦、明 
日明 

大采 

大食 

黑日、中日 


小食 

小采 

夕 
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约当帝辛时代，卜辞、兽骨刻辞和铜器铭文，有了共同的较整齐的纪时法；它 
的特点是有了近乎“年”的时间单位，叫做“祀”或“司”®，而在祀与月之间，又有 
一种时间单位，叫做“祀季”②。卜辞本文内已记有祭祀之事，其属于哪个祀季已 
甚明显，因而卜辞不记祀季。这种纪时法是以干支纪日为开始，以年祀为终结， 
记事的辞和卜辞在二者之间；月祀的后面，也有附记一年大事的。这种纪时法 
是历法和祭祀相混合，“农历”和“祀周”相混淆，“日”“月”是农历，“祀”和 
“祀季”是祀周；“祀”在殷末有成为农历“年”的可能，农历和祀周实有互相影响 
之处。 

殷末以日、月、祀、祀季为基本的纪时法；“日”“月”是借用于农历，而“祀”与 
“祀季”是祀周祀谱本身所产生的。农历与祀周互相借用，而又有分別®。 

殷代有日月食、日又戠的记事，知道了这些天文知识，则当时的数学，也应该是 
相当发达的。我们从殷人对于天文现象以及其他属于气象④的记录都和田祭等一 
样，取决于卜，就可以推想那时创制历法和观察天象，是属于巫卜祝史们⑤的职责。 

从上面所说，可以看出殷代已具有相当的天文知识，但从甲骨文记录，很难证 


① 卜辞云：“癸巳……才六月甲午多羌甲，隹王三祀”（《殷虚书契续编》し23,5);“癸米……王廿司” 
(《殷虚书契前編》2，14,3)。 

② 殷代祀周，可分小、中、大三种:，小祀周是一旬，祀以甲至癸为名的先祖先妣；中祀周是在若干旬中， 
用一种主要祭法即岛、羽、癸等，遍祀先 m 先妣;大祀周则用三种祭法轮流地遍祀先 m 先妣小祀阓为旬，中 
m 周为祀季，大祀周为祀；祀是巾三个祀爭构成的 u 多一朝代.就多祀祭一朝代的祖妣 . w 而祀率和祀所包 
含的日数，越后而越长；到了帝辛时代，每一祀季约占十三■旬，因而一祀在三百六十至苎百七十日之间，这•和 
—回归年的日数相近，这时代的祀可能就是一年。西周金文都称 44 隹王……祀”.借“祀"为“年”,这说明西周 
初的“祀”，已为时间的单位。 

③ 根据陈梦家的研究，两#的分別有： 

(一） 祀周以旬、祀季和祀三种为中.位.而借用农历的片；农历以月为中•位，1げ借 m 祀周的祀为年的单位， 
在月和祀之间，还有岁的单位，可能包括舂秋两季，各约为六个月。 

(二） 农历平年十二个月，_年十三个月：祀周在乙辛时代为三个十二旬，在这以前比较短呰。 

(三） 农历的正月要求和每年的天时有固定的关系；祀周的各祀季，只是干支的机械地推移，和天时不 
相 f 〇 

(四） 祀与祀季始于卬日祭上中.农历的岁首与朔日不一定是甲日。 * 

(五） 祀周以幣齐的旬为单位，农历与始中终癸的旬无关。 

(六） 祀周是殷代王宰祭祀时候的祀谱，农历则是民间拼种的 n 历表。 

④ 甲骨卜辞除了圮有日食、月食、日戠（可能是黑气和黑子）外,还有风、©(雨土〉、雨、雪、云、虹（下午 
的螆蛛）、防、霞（早上的云霞）、易日（云蔽）、啓（内 H 雨止）、霁（雨止）、崔（雨 _ h 云散）、星（夜姓.无云、星 
见）..沿!（或指夜云）等属于气象的记载。 

⑤ 详见《燕京学报》第10期刘朝阳著《殷历质疑》一文。《史记 • 天官书》所举“传天数者"有“殷商巫 
威”，似即是掁掌巫卜和天文历法的人#秋时代的天文学家，还都擅长占卜，疑是殷代以来的遗风《周夺し 
• #官 • 大宗伯》下之大史，即是“正岁年以序事.颁之于官府及都鄙”，“颁告朔于邦闻"，“大祭祀与执事卜 

卜和历，混在一起., 
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明殷代已有同定的历法。当时历法的置 
闰，常有先后，是不大精确的，这年和那 
年的天时月份可能很有出入，因而同样 
是记为“八月”，在这年可能是“禾季”的 
末了，在别年乂可能是“麦季”的开始。 
殷代已有闰月及大小月，这是肯定的；而 
固定的置闰法及大小月排列法，可能到 
周初才有。根据《淮南子 • 天文训》的记 
载①，古代显然有一种以三百六十六天为 
一回归年的历法，不过什么时代实行过 
这样的历法，尚无法确定。 

周初大概已经知道观测日影，并且 
利用这种观测來定南北线2,现今河南登 
封还保存着周公测景台的遗址很可能 
同时的殷人,也已观测日影以正南北;这 
个方法当比观测 tr 影以定冬至或夏至为 


早®。春夏秋冬四季的概念，大概就在周 
代春秋以前形成的④。周初已经知道观察昏中星以正季节，并且已经是实际使用 
过这个方法⑤。我们在周初的典籍和相传为周初的金文里而，可以看到有月的叫 
分法，说明观测月相以定历法；像“哉生霸、既生霸、哉死滅]、既死霸”等文句，就是 


① 《淮南子 • 天文训>:“日冬至子午，夏至卯两。"也就是说如果今年的冬至是子日，则明年的冬至是 
午日，后年的冬至又是子日，子与午相隔六个地支；同样，如渠今年的鍉至是卯丨丨.则明年的夏至 MR 11，后年 
的夏至又是卯日，卯与酉也相隔六个地支 3 

② 《诗经 • 大雅•公刘篇》：“既景乃冈”，郑玄释为“以日影定其经界デ山之脊”据《毛传》这是康 
公以公刘的功绩，告滅周成王的诗，加果认为川炎公所说的是信史，郯么的解 w わ n 确的 i ん则作公刘时 
代（约公元前1400年）周代的祖先，已经知道观测 f 】影，以正南北了。 

③ 观测日影，以定南北，比较简中•些，冇一•个晴天的观测就够了；而定冬至或夏至则比较 M 杂些，要先 
知道节气的大概日期,还要在它前后.观测 JL 天0 

④ 《书 * 尧 典》：“ 日中星鸟，以殷仲舂 ； H 永星火，以正仲夏；宵中星虚，以殷仲秋；日短星秘，以正仲 
冬。”由于殷代只有#秋两蛋，还没有夏冬两手，则这个记载所反映的天文知 i 只，! A 然不能是殷代，史不"了能 
是唐尧时代，它大概就是周代春秋以前的天文学成就。 

⑤ 《尧 典》 已经用四季的名称，每季的中间一个月，还都冠以“仲”字， Wrf 心 | 了以看出《尧典》大概是周代 
春秋以前的作品，《尧 典》 作者假想:尧时已经知道实际是到了周初或稍早些时方才知道的天文知识这种 
拿 发现不久的知 i 只，假托 T 古的风气，在我 N 历史记载上是有不少的例子；例如战闺时代所创的历法，托之于 
古， 叫做黄 帝历、颛顼历等等 
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表示月相的名称的ん这说明了周初对于月相的记录特別注意。要拟出一种比较 
完备的阴阳历制度，详细观察与记录月相，是一项必要的准备工作。这些都代表着 
周代在春秋以前的天文学水平。 

在金文中经常出现初吉、既生霸、既望、既死霸四种名称。二千年来多认为它 
ffj 是代表每月的某一天或某二、三天。近代则多主张这是表示周代采用月的四分 
法②，有人认为它是来向巴比伦，很不可信.。近二十年有人提出初吉不是代表月 
相，血是指的每 I ]的第一个十 hi ，“仞吉”就是每月初于吉卜]的意思;古人以属于第 
一的事物为吉善，它既ィ〈是朔，也不是 M (新月，约$初三）④。也有人认为由于既 
生霸 Mm 、既死簕似乎可以肯定是代表月相， w 而初吉也应是属于朔或础⑤。 

有人认为两周初年究竟以朔还是以 fl 出（新月）为月首还很难肯定。实际《诗_ 
小雅》载有“卜月之交，朔 n 辛卯，日有食之”，这显然是以朔为月首;这是我同古お 
上最早出现的朔日。周代从积年累月之观察实践，已能预告初一，这在天文历法史 
上，可以说是一个很大的进步⑥。 

《诗经》是我国最早的一本诗歌集。在它的春秋以前的篇章里，已有不少的天 
象记事。如记有“子兴视夜，明星有烂”、“东有启明，西有长庚”®、“定之方中，作 
于楚宫”®、“ヒ月流火，〗し月授衣”®等等都是观察天象的经验之谈。二十八宿的 
星名，在《诗经》中有火（心）、箕、定（室、壁）、昴、毕、参等宿。此外，还记载着和观 


0 根据汇国维的《生簕死霸考》，周初以从絀（阴历初三的月相）到次础间为一个月，分为初吉、既生 
猫、既望、既死簕四个部分;各部分的日期如下： 

初吉 既生簕 既 望 既死霸 

大月二 f : 彳至八日儿日至十五日十六日至二十二日二十三 H 至二日 • 

小月三日至九 f ] 十日至十六日十七日至二十三日二十四日至一日 
所以础、哉生簕、银、故死簕为各部分第-天的名称.他的这个假定是冇问题的，后来持异议的人颇多，但周 
初的确有许多月相 i 己录，很清楚地表示当时是注意月相的观察。 

②有人认为周代把一个月分成四份，每份约ヒ天.相当于现今常的周。初吉、既生滿、既望、既死簕 
就是每个月的第一、二、三、四周。第四周有时八天，有时九天。 

3) 巴比伦最¥使用周法，大约是在公元前七八世纪，闪此，周代使用月的四分法，绝不是从巴比伦传来 
的。但初吉等名称，可以肯定都是代表月相，是毫无疑义的。 

④ 据统计，在周代铜器中，这四个名称以初吉出现次数最多，几乎占总数的 S ■分之七十，而在初吉中， 
正月初吉最多，而初 A 丁亥又, 1 〖了初吉总数的一半以上。这样看来，周人崑次在年初、月初（初旬）择吉铸 
器.可能有其原因。 

⑤ 有人认为周代可能把月分为前后两个半月，前半月叫既生簕，后半月叫既死簕，既望就是满月或其 
前后二三天的称呼。既生簕、既死簕用得很少。特别是周代后期更少出现。 

⑥ 预告初一称告朔。这说明周代月首已能从新月（肶）改为朔日，可以说是历法史上的一个大进歩。 

⑦ 金星于拂晓出现在东方，叫启明星；黄昏出现在西方天空则叫长庚星。 

⑧ 西周时代,定四星于立冬前后的初昏，出现在南中 （ 正南）的天空，这时候农活已经基本结束了.天 
气还不太冷，正可以从事土木建筑，所以，定星后来又称为营室（盖房子）。 

⑨ 在周正七月，夏至前后，大火（即心宿二）正好从东向西穿过子午线，再过两个月秋天就到了，所以, 
应该准备过冬的棉衣了 
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象授时有密切联系的天汉、北斗、牵牛、织女等星象。 

春秋战国是我国从奴隶社会向封建社会过渡的大变革时期。在这时期，宣扬 
天命论①和反天命论®的斗争是政治斗争同时也是唯物主义和唯心主义斗争的重 
要内容;它对包括天文学在内的科学技术的发展，产生了深刻影响。 

中国古代天文学在春秋战国时期，初步确立了自己的独立体系。随着天文观 
测资料的积累，人们逐步认识了天体运行的一定规律，进而作出理论上的概括，产 
生了对宇宙起源、结构和演化的推测，出现了关于宇宙的各种理论。这些宇宙论的 
各种思潮与流派，一方面反映了不同政治力量之间的斗争，另一方面，也给后世宇 
宙论的发展以一定的基础③。 

春秋前半期，以殷正（比冬至正月迟一个月）为岁首，闰月置于岁末。频大月 
和置闰法都没有规则，这说明当时还没有固定的历法。春秋中叶（鲁文公、宣公时 
代）以后，以周正（冬至正月）为岁首，频大月及置闰法颇有规则，已采用了十九年 
七闰月的闰法。但由于频大月的安排法和置闰法还没有统 一， 因而还不能说已经 
有了固定的历法。当时大概每隔十五月、十七月、十九月设一次频大月，这和十九 
年的周期不相一致;因而春秋中叶以前可以称为历法的准备时期。历法确立时期应 

当在战国中叶，当时采用四分历，以365 士日为一年，以七十六年为安排频大月和置 

闰的共同周期。从此以后，制定与改革历法就成了我国古代天文学的一项主要任务。 

春秋战国时期对太阳、月球以及五星（即水星、金星、火星、木星、土星）的研 
究，已经相当深人，二十八宿和十二次等等体系更趋成熟和完善。这个时代的天文 
专著有，天文学家甘德（楚人）和石申（魏人）的《天文星占》八卷和《天文》八卷，其 
中《天文》八卷中载有二十八宿距星的距度、去极度④和其他一百十五颗恒星的入 

① 极力鼓吹天命论者，宣扬天是有人格，有意志，能行赏罚的人类主宰者，拼命维护天的神圣地位，要 
求人们必须敬畏上天的意志号命令，老老实实听天由命；藉以“论证”奴隶制的合理性和不变性，这种不面 
对客观存在的物质世界和社会现实的唯心主义思想体系，严重阻碍了人们对宇宙的探索。 

② 如荀子在《天论》中提出“天行有常，不为尧存，不为桀亡”的观点，以自然界（包括日，月，星辰）的客 
观规律性，批驳了所谓天有意志和赏善罚恶职能的欺骗性。荀子还提出“明于天人之分”的论点和“制天命 
而用之"的战斗口号，公开号召人们大胆地去探索自然界的规律。他认为“星坠木鸣"、“日月之布蚀，レ1雨之 
不吋,怪星之党见，是无世而不常有之”的自然现象,是“天地之变，阴阳之化”的结果这样就给人们敢于去 
探索宇宙奥秘的思想武器。 

③ 一些人坚持并宣扬“天諄地卑”、“天道_，地道方”等唯心主义宇宙理论，而另一些人则以朴素的啡 
物主义思想作指导，提出“天地比"，“天之道虚其无形”的宇宙理论;这对宇宙在空间和时间的无限性，对地 
圆的推测，对宇宙的物质性、统一性和运动等都提出了基本 L : 是正确的肴法。在《庄 f • 天运篇》 fli 《楚辞 • 
天问》中，都提出了一系列有关天文的问题，如宇宙的构造是怎样的？天体是如何运动的？天地是如何生成 
的？ 为了解 答这些问题，就产生了盖天说和天地起源的思想。 

④ 距度是指菜一宿的距星和下一宿的距星之间的赤经差。去极度是指距 M 赤纬的余角，即距星距天 
极的角度 a 
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宿度和去极度①，后人称这部分内容为石氏星表，可以说石氏星表是后世天体测量 
工作的基础，乂是从战国到秦汉时期天文历法发展的一个重要基础。与天体测量 
相适应的天文观测仪器，有圭表、漏壶等，在天象记事方面，有丰富的日月食记事、 
最早的哈雷彗星记事以及流星雨记事、陨石记事等，为后代乃至现代天文学的研究 
提供了宝贵资料。 


三、秦汉天文学 

公元前5世纪至前3世纪，中_奴隶制日趋崩溃，向封建社会过渡。公元前 
221年秦始皇吞并六国，结束了诸侯长期割据的分裂局面，统一中国，建立了我国 
历史上第一个中央集权的专制主义国家。公元前206年以刘邦为首的反对秦王朝 
的势力，利用秦末农民大起义，建立起中央集权制的封建地主阶级的汉代。秦汉时 
代进一步发展了战国时代的唯物主义传统，对许多自然现象的发生和变化做了唯 
物的解释，促进了当时科学的发展。 

秦始皇当权，在许多方面采取了一系列措施②，由于秦到二世就灭亡了③，在 
天文历法方面无何建树。它受战国时代占星术的影响，只信邹衍的五徳终始说，认 
为秦得水德而有天下，服色宜黑，应以十月为岁首，即所谓周正。在比较了春秋战 
国时代各家历法优缺点的基础上，采用了当时比较接近实际的颛顼历，它的基本数 

据是365 f 日为一回归年的长度，29 ^日为一朔望月的长度，以十九年插入七个 
闰月的办法调节节气。 

刘邦建汉后，有汉一代在历法、仪象（即天文观测仪器）、观测、理论以及天文 
著述等方面，都取得了显著成绩，可以说汉代是我国古代天文学的黄金时代。 

刘邦根据张苍的建议，继承秦代正朔，以十月为岁首，使用颛顼历。但长期使 
用之后，历面和实际的节气，以及朔望的状态，渐不一致，实际状态都比历面所载的 
早些④。汉武帝下令征召民间天文学家二十多人，在颛顼历的基础上共同测算，提 
出改历方案;经过三十年的争论，对各种天象进行多年观测和比较，制汀了比较符 


① 入宿度是指某颗星离本宿距星的赤经差。去极度的含义同上注。 

② 秦彻底废除分封制，建立郡县制,进一步统一货币和度 it 衡;统一文字和车轨，修筑驰道，发展交通., 

③ 秦始皇在位三十七年（公元前246—前210年），秦二世仅三年（公元前209—前207年），秦代共计 
只有40年。 

④ 例如应当发生在朔日的日食，在汉初往往记载为朔的前一日的晦日，或晦的前一日。因而当时认为 
有改历的必要。 
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合天象的新历。到了汉武帝元封七年（公元前 1()4 年）夏五月，下沼改行新历，命 
名新历为太初历，并把元封七年改称太初元年。改历后以建寅正月为岁首。 

太初历是落下闳、邓平制定的。它以29 = F 1 为一朔望月的长度，由于分母为 

八十 一， 所以又称八十一分法。它仍用十/し年七闰的置闰法の。这个历法具备了 
后世历法的各项主要内容，如二十四节气、朔晦、闰法、五星、交食周期等。太初历 
是我国保存下来的第一部完整的历法，它是我 M 最早根据实际观测解决争论而制 
定的历法;它的颁行，可以说是我闺历法史上第一次大改革。 

前汉末年刘歆把三统说②附会在太初历上而編成《三统历谱》（公元前7年）， 
把太初历改称三统历。其主要补充内容是日月食周期和五星运行方面。我国历法 
具备广泛内容，以三统历为嚆矢，后代历法也都以它为规范。 

三统历使用的交食周期是一百三十五月，相当于11.5食年,它还用详细数字， 
表示五星的顺、逆、迟、疾，我们从五星的会合周期推算出公转周朗都和近代精密值 
相近似③，这说明汉代天文学的进步。 

王莽篡汉时，以夏正十二月为正月，以它为岁首，而历法的常数仍〗 II 三统历，后 
汉初期已经发觉三统历和真实天象不符，倡议改历。章帝元和二年（公元85年） 
二月甲寅改用新历，它是一种四分历。这个四分历虽然是历家编诉、李梵所造，而 
主持改历工作的是贾逵。它载有合朔弦望、月食加时的方法，还测定二十四节气的 
晷影。 . 

汉代对天文观测仪器的制造和使用出现了飞跃。汉文帝后元三年（公元前 
161年）立仪表测定日影的长短。太初元年立晷仪，下刻漏测二十八宿以定四方。 
武帝（公元前140—前87年）时，落下闳于地下转运浑天，鲜于妄人度量它;宣帝时 

^ 它的一年长度是29# x 235 +19 =365 ^日。 

② 王莽为了表明他篡汉是出于天意，附会夏、商、周三代更替的三统说，代替了五德终始说而流行チ当 
时，刘歆就是在这一社会背景下,把三统说附会到太初历上。 

③ 三统历所定的五星会合周期和公转周期与精密值的比较如下表： 









第三章中国历代天文学简介145 



(公元前73—前49年）耿寿昌铸铜为象，这可以说是我国第一个浑天仪。永元十 
五年（公元103年）贾逵、傅安等造黄道铜仪，定黄道宿度，这是我国使用黄道坐标 
的开始。阳嘉元年（公元132年）张衡创制了水运浑天仪，可以说是近代天象仪的 
先驱。他还造候风地动仪，成功地测验了陇西地震，这是世界上第一架地震仪。 
张衡的祚大仪把浑大说形象化 

起来，对浑天说的传播起了重要作 \’ | 

用；它乂是 m 糊 j 臟财雜 m 、 Jmf 

的-种，脱卩 i : 利财抓 , 

还 m 陳人 n 灘I稱 

分 W 的施行 

漏刻的起源相当孕，到了汉代史 | ^ 

加发达良帝也 f 二年（公元前5 

平） ti 他夏贺㈣㈣，增加刻数， y" ' ' 

可以长命，定一日为一百二十亥 ij ， 王 
莽时代 Hi 采用它;-日ィ I . I外 i 

能说是特殊的制度 m 售测彳’ /' づ為^ 

代，仍用百麵，而且分臟麵。 

前汉武帝时代， W 錢腳]細ナ 3 i f k /^ ^ 
刻，夏至刪六十五刻；把两 ■/ , 

差，均匀地分配在二至之间的一" S 八 g • 

十多天，因而建立了约九日增减一刻 • 

的方法，这叫做常符漏品。即从冬至 ffl3 5 

出发，以九日一刻的比例増加昼刻， 


过了一百八十多天，就得夏至的昼刻；从夏至以后，以同样比例逐渐減少，以至冬 
至，这是前汉的制度。这种平均的方法非常粗糙，有时昼刻会发生两刻半乃至三刻 
的误差。 . 

后汉永元年间（公元89—104年），太史霍融和太史令舒承梵改正漏刻制度， 
废止九日差一刻的均分法，制定太阳赤纬每差二点四度增减一刻的方法。当然昏 
明时刻，在一定的观测地点,完全和太阳赤纬有关系，因而根据赤纬变化增减漏刻， 
在理论上非常正确。当时测得黄、赤交角，用我国古代度数表示是二十四度，从冬 

①“谶”是一种预告未来的宗教预言;有的谶语还有图，所以又称“图谶' “纬"是用瑞应、符命这些所 
谓显示天意的现象.来解释儒家经典的书。谶纬是儒生们编造的宗教神学。 
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至到夏至的太阳赤纬变化为四十八度。用二十刻来除，得一刻的太阳赤纬变化为 
二点四度。当然不能仅以比例于赤纬变化，就作为昏明时刻的变化，因而这个方 
法，还是一个近似的；不过比起前汉所谓九日差一刻的制度，已经好得多，这可以说 
是后汉时代天文学上的一个收获。 

我国古代以一岁的长度，作为周天的度数；四分历以365 ^•日为一岁，因而把 

周天分为365 f 度。这完全是我国独特的分法，说明了我国古代天文学是独自发 

展的。由于历法的改革，一岁的长度微有变化，因而周天度数的数值也就不一样; 
这样周天度数和一岁长度的数字，发生些微的不同，它们的差，相当于岁差。汉代 
虽然还不知道岁差，但从实际观测中，已经显示这种现象。比方说，春秋战国时代， 
测定冬至点在牵牛初度，三统历最初沿袭古历，所以说“冬至在牵牛初”；到了刘歆 
时代相隔约三百多年，冬至相差四度多，所以他说“冬至在建星”，后又犹豫其辞地 
说:“冬至进退牛前四度五分。”到了贾逵时代，又过了七十多年，所以他明言：“冬 
夏至不及太初五度，冬至在斗二十一度又四分度之一〇”这是汉代实际观测所得的 
结果。 

在观测方面，汉代还有很多成就。汉代对于五星，测验甚为精密，三统历、四分 
历、乾象历等所测五星行度和会合周期，都和今值相差不远，而四分历所测水星的 
会合周期为一百十五点八七日，几乎和今值完全一致，诚堪惊人。张衡《灵宪》载: 
“中外之官，常明者百有二十四，可名者三百二十，为星二千五百，微星之数，盖万 
有一千五百二十”，还称“海人之占，尚不与也”；这说明恒星观测，到了汉代已渐完 
备。彗孛的“孛”的名字，虽然始于春秋，而“彗”这个名字，则在《史记》开始，而 
“客星”这个名字也始见于《天官书》。《汉志》载：“武帝元光元年六月，客星见于 
房”，这是世界上最著名的第一颗新星。《汉书 • 五行志》栽：“河平元年三月乙未， 
日出黄，有黑气大如钱，居日中央”，一般认为这是世界最古的黒子记录。 

汉代实测记录，都载在《天文》、《律历》、《五行》等志，上面只举几个比较重要 
的而已。由于汉代重视实际观测的缘故，促进了天文学的发展，而以关于月球运动 
方面为主;观测方法的改变，是其原因之 一。 也就是说，前汉时代的观测都用赤道 
坐标，而到了贾逵制造黄道铜仪，开始用黄道坐标；由于月球运行的轨道非常接近 
黄道，因而使用黄道坐标能得更精确的结果。 

太初历和四分历都用平朔法决定历面的大小月，因而对于运行非常不规则的 
月球来讲，常常发生月相和历面所载不一致的现象。前汉文献都记载月行一日 

13 ^度的平均值，甘露二年（公元前52年）耿寿昌已经注意到月球的运动实际比 

这值有所增减。据他所说，月行二十八宿的牵牛、东井之间时候最疾，毎日约行十 
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五度，在娄角之间最迟，只有十二度。由于月行有迟疾，在历面晦日虽然应该看不 
见月球，但实际当月行疾的时候，在西方能看到上弦的月面，《汉书 • 五行志》把它 
叫做“ E ”， 是“疾”的意思;反之，当月行迟的时候，在东方能看到下弦的残月，《五 
行志》把它叫做“仄慝”，是“不进”的意思。前汉对于这些问题，还没有进展到数量 
的研究。 

到了后汉，李梵、苏统观测的结果，认为月行有迟疾不是所谓眺、仄慝那样，而 
是月道有远近；在月道上，疾处大概一个月间移动三度，约九岁而一周月道。用现 
代的语言来讲，月球在近地点走得最快，而近地点的位置不是固定，它逐渐移动着。 
用现代的常数来讲，这个移动约 8. 85年，所谓“九岁”是概略值；还有近点月是 
27.55日，和朔望月相近，用它来除周天度365.25度，得3.〗度，这是一近点月间近 
地点移动的度数，即所谓“疾处大概一个月间移动三度”。这样数量地了解月道近 
地点的移动，是后汉天文学的大成就。后汉末刘洪撰乾象历，不仅记有月道近地点 
移动，还以近地点为中心，详细记载每天月球的实行度以及黄白道交点的逆行；这 
些事实在时间上虽然比希腊依巴谷所发现的晚些，但从数字看，可以知道我国是独 
立发现的。刘洪所得的数值，和现代精密值很相近。即： 

乾象历 精密值 

近 点 月 27.55336 H 27.5545505 H 

近地点移动周期 8. 9697年 8. 85053年 

黄白道交点逆行周期18.604年 18.59988年 

汉代论天，主要是盖天说和浑天说的争论。盖天说起自《周髀算经》，到了扬 
雄以后，因受浑天说的影响，有所发展；它论天地的形状高低，称“天圆如张盖，地 
方如棋局”。浑天说发展于前汉的落下闳，而完成于后汉的张衡；他主张“天体圆 
如弹丸，地如鸡中黄，孤居于内，天大而地小，天之包地，犹壳之裹黄”。这只是我 
国古代对天地看法的 一 种说法而已。从现代球面天文学的观点来看，浑天说远比 
盖天说进步；由于两个学说的争辩，促进了天文历法的发展。 

汉代天文著作非常丰富。司马迁所撰的《史记》有《天官书》一巻，专记天象， 
另有《历书》一巻，专记历法;这是第一次把天文历法详细记入国史，使它 f 至于散 
失不传。刘安撰的《淮南子 • 天文训》载着天文历法、候星测影、风雨气候、度量衡 
以及阴阳五行等等;它不仅记载汉初学说，而且涉及远在汉代以前，因而可以用来 
质证《周礼》、《左氏春秋传》、《史记 • 律历书》和《天官书》中所载的三代古木。篇 
首，论天地开辟，始于虚廓，虚廓生宇宙，宇宙生气，清妙的气为天，重浊的气为地， 
而日月星辰也是由气而形成，这可以说是我国宇宙学的开端。 

张衡的《灵宪》总结了当时的天文知识，还提出了许多他自己的独到见解；他 
说:“宇之表无极，宙之端无穷”，主张宇宙在空间和时间上是无限的。他测出太阳 
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和月球的角直径为半度；继承了京房和王充的正确见解，认为月光是太阳光的反 
照，月食是由于地球遮住太阳而发生。他还著有《浑天仪图注》一书，这是浑天说 
的一部经典著作。再如王充的《论衡》，扬雄的《太玄经》，可称为哲学思想和天文 
知识相结合的著作。 


四、魏晋南北朝天文学 


三国时代，各用不同的历法。蜀汉沿用四分历，因而四分历从后汉元和二年 
(85 年）使用到蜀亡 （263 年），共 一 百七十九年。吴用后汉灵帝光和年间 （ 178— 

183年）刘洪所创造的乾象历①，共使用五十九年 （222 —280年）^它以365 H 

为一年，闰法不变，因而得一朔望月为 29 日。后汉所得关于月球运动的知识， 

即月球轨道的近地点移动，月球运动在近地点最快，且以近点月为周期而变化，以 
及黄白道交点逆行等主要事实，都载在乾象历里面;所以乾象历是我国划时代的历 
法之一，而为后代历法的规范。 

魏文帝黄初年间 （220 —226年）已议论改历，到了明帝景初元年 （237 年）才改 
用杨伟造的景初历。它以365 ^日为一年，闰法不变，因而得一朔望月为 


29 日，即比乾象历稍为增加些。关于月球运动，它仍用乾象木，而对于计算日 

食的方法则有显著的进步。杨伟已知黄道和白道的交点，每年有变动，交食不一 
定发生在交点，即在交点十五度以内（按赤道上计算）遇到朔望，就可发生日食或 
月食；因而景初历增加了计算日食去交限、日食亏起角和食分多少等方法。过去 
都是根据交食周期预报日月食，到了景初历以后，才计算朔望时候月球的真位置 
作数值的预报；当然，当时对于太阳位置的计算仍然不够正确，只能满足到平均 
位置的程度。何承天认为景初历比乾象历更为优良。这个历法虽然只使用到魏 
亡 (265 年）为止，凡28年，而魏亡那年就是晋泰始元年，当时把景初历改名为泰始 

历继续使用下去；南北朝的宋改名为永初历使用，北魏也用它，前后共计使用了 
215年。 

两晋历法，沿用景初历，改名泰始历。在历法方面，虽然没有什么创作，但有一 
个很大的发现，那就是东晋成帝咸康年间 （335 —342年）虞喜发现岁差现象，他发 


①刘洪创造的乾象历，似乎到了献帝建安十一年（公元206年）才完成，所以后汉没有使用它。 
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觉冬至太阳位置不一定，在五十年里向西移动一度。这个数字只是概略值，比现代 
所知道的精密值约短二十多年。岁差是黄赤交点在黄道上逆行的现象，和太阳运 
动没有直接的关系。由于我国古代天文学用赤道坐标表示太阳的位置，因而冬至 
点也用二十•八宿的何宿几度（沿着赤道）来决定；这样，检查过去的记录，就能看出 
冬至点位置有系统的移动，遂得发现岁差现象，虞喜还发扬了古代的宣夜说，作安 
天论，颇有卓越的见解。 

后秦从姚苌白雀元年中申 （384 年）起到姚泓永和二年丁巳 （417 年）灭亡止， 
共34年，都使用姜岌造的三纪中子元历，它以365 为一年，仍用十九年七闰 


月的方法，得一朔望月为29 ^日。他开始推算日食分数;还用月食的冲来定太 


阳的位置，比过去川漏壶测中星所推的太阳位置准确得多。他还发现大气折射的 
现象。 

魏、晋对于实测，也有成就，多为后世所引用。吴太史令陈卓综合甘德、石申、巫 
咸三家星官，共得二百八十三官，一千四百六十四星。《晋书 • 天文志》谈到天汉起 
i 乞，即说银河所经过的星宿，从尾宿起,出河鼓天津，经王良阁道，越天船大陵，过天狼 
弧矢，而环天一周；真是简单而扼要。《晋志》共有太阳黑子记录二十二次，还载它的 
形状如桃、如孛、如枣、如卵等等。各类星名也多从《晋志》开始给以明确定义。® 

关于仪象方面，王蕃根据乾象术制造仪象;陆绩造浑象，形状像鸟卵。咸和七 
年 (332 年）魏丕造漏刻，太元十年（385年）参照永安宫铜漏刻，制造储宫漏刻。义 
熙十四年 (418 年）刘裕进入咸阳，找到南阳孔挺所造的浑仪，它只含有相当于四游 
仪和六合仪的部分而没有三辰仪部分。 

东晋 （317-^19 年）以后，南北朝时 （420 —589年），从天文历法方面来讲，北 
朝大体上沿袭旧法，而南朝颇多创造，但北朝末期，也有颇堪注目的发见。 

北朝天文学应加以注意的是，采用破章法和日行盈缩的发见。破章法是置闰 
法的改变。过去历法都用十九年七闰月的方法，古人把十九年叫做一章，到了东晋 
时代甘肃北部的北凉天文家赵敝首先在他的玄始历里面改为六百年设置二百二十 
一闰月的方法，打破了过去一章七闰的方法。北朝历家沿用破章法，不过随着历法 
的不同，置闰的频率也略有不同。北朝末期北齐天文家张子信因葛荣之乱，避居海 
岛，从事三十年观测的结果，发见太阳运行每天不一祥。在他以前,都采用太阳每 
天运行一度的平均值，这有时和太阳的真位置相差颇大；张子信的这个发见，和后 


①比方说:称彗星为“扫帚星。本类星，末类彗，小者数寸，长或经天……彗体无光，傅日以为光，故夕 
见则东指.晨见则西指”。称孛星为“彗之属也。偏指日彗，芒气四出日学。”称客星为“其见无期，其行无 
度' 称流星为“自上而降日流，自下而升日飞，大者日奔，奔亦流星”。其他讲述抱珥背谲现象，也甚详细。 
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汉末的月行中心差的发见，在我国天文学史上，都可以说是划时代的。 

在南朝天文学方面，应加以重视的，是主张使用定朔法和采用了岁差。从前我 
国古历法，都用平朔法,或叫经朔法；即大月三十日、小月二十九日轮流交換，有时 
配上两个连大月，使几年或几十年的平均，得毎月的平均朔望月约为29.5306日。 
由于日月运动的不均匀，采用平朔法，就会发生历面日期和月相盈亏不相一致。刘 
宋天文家何承天认识到日食发生在晦日或初二，月食发生在望的前后，都不合理， 
因而计算太阳月球的真位置，从它们的关系来定朔日及月的大小，这即所谓定朔 
法。根据定朔法,则日食一定发生在朔日，月食一定发生在望日；但有时连着三个 
或四个大月，小月也可能发生接连三次的现象。何承天当时还不知道太阳运行有 
盈缩，所以只从月球运行不均匀来考虑。他主张用定朔法，遭到儒家之流的反対， 
没有实行，但得到当时卓越天文家的支持。何承天制定朔法，是南朝天文学发展的 
主要事项之 一。 

刘宋文帝元嘉二十二年 (445 年）春正月辛卯朔，开始改用何承天造的元嘉历， 
以建寅之月为岁首，因而以雨水（正月中气）为气首，用室分而不用斗分；它以 


365 H H 为一年，一朔望月为 


399 


五星的起点,而元嘉历则五星各有其出发点而不一样。① 

何承天还有一个功绩，是关于计算技术的改革。我国古代算木，一以下的小 
数，都用分数表示，而用分数表示实测所得的数值的时候，未必能够正确表示出来， 
因而随意给以加减。何承天想出一个完全新的算法叫做调日法©，给后世历家很 
大的影响。 


元嘉历从元嘉二十二年 (445 年）起，到顺帝昇明三年（479年）刘宋灭亡止，共 
使用了三十五年;南齐改为建元术，照旧使用到和帝中兴二年 (502 年）即梁武帝天 


①即木、火、土、金、水五星各以晋咸和元年（公元326年）、元嘉トニ年（公元435年）、元嘉十一年（公 
元434年）、太元ナし年（公元384年）和元嘉二年（公元425年）为元，这也是元嘉历的一个特征 Q 

比方说，当他计算一朔望月的长度为29^0的时候，先假定日的小数部分的实测值在于和# 

之间，前者比实测值大，叫做强率，后者比实测值小，叫做弱率。从这个出发，得它的中间值为： 

26 +9 35 

49 + 17 66 

把它和实测值相比较，还比实测值稍小，以它为新的弱率，和前面的强率_•，再折衷，得： 

26 +35 61 

49 +66115 

这仍比实测值小，再以它为弱率，同样地计算下去，到了第十五次，可得： 

26 x 15 +9 399 

49 x 15 + 17 752 

结果这和实测一致。这个分母752叫做日法，因而把这种算法，叫做调日法。 
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监元年，梁初仍继续使用到天监八年 （509 年），因而元嘉历前后共使用了六十 
五年。 

至于岁差，是东晋虞喜所发见，但当时仍停留在臆说阶段，没有得到一般的承 
认;到了祖冲之的大明历，才正式开始把它计算在历法里面去，开始考虑每年改变 
冬至日躔的位置。但是虞喜认为岁差是五十年差一度，而祖冲之则改用四十六年 
差一度。大明历对于闰率也作了改变；即赵敝的破章法以六百年置二百二十一闰 
月，祖冲之则用三百九十一年设一百四十四闰月的闰率。大明历以一年为 



日，一朔望月为29 


2090 

3939 


大明历由于戴法兴的反对，到了梁天监九年 


(510 年）正月才正式使用，到梁灭亡 (557 年）止；陈改年号为永定后，仍用大明历， 
到隋开皇九年(589年）陈亡止，前后共施行了八十年。 



图36祖冲之 


大明历是祖冲之创造的，他还测定了交点月，测得月球从交点环行一周再回到 
交点所需要的时间为27.21223日，这和布朗常数非常接近。现今关于月球的运 
行，有朔望月、恒星月、近点月、交点月和分点月五种，除分点月即回归月在我国历 
法上一直没有用过外，其余四种都是治历的基础。朔望月在我国古历，早已使用 
过，5统历开始使用恒星月，叫做经天月，乾象历使用近点月，到了大明历才有交点 
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月，叫做交终月。祖冲之的儿子祖嗰，也精通天文学，曾实测纽星去极的度数，证实 
了岁差现象的存在；他还在嵩山上建立八尺铜表，作为日晷，下面和圭相连，圭上有 
沟，用水来定水平，这是后世定水平方法的开端。 

在仪象方面，刘宋元嘉十三年（436年）钱乐之铸铜浑天仪；元嘉十七年 （440 
年）又作小浑象，用朱黒白三种颜色来区別巫咸、甘德、石申三家的星。永嘉二十 
年（443年）何承天造漏法，春秋分那天昏旦昼夜漏各五十五刻。梁天监六年 
( 507年）才把一百刻分配到十二辰；大同十年 （544 年）改为一百零八刻。梁末 
秘书府造木浑天仪，陈天嘉年间（560—566年）朱史恢复古漏一百刻制度。北魏 
天兴元年 （398 年）晁崇造浑天仪，永兴四年 （412 年）斛兰造铁仪。 

综上所述，魏晋南北朝的天文学，确有不少进展；特別是南北朝时代，更为突 
出，过去历法的不少缺点得到了纠正，为后代历法改革打下了良好基础〇 

五、隋唐天文学 


隋统一南北朝之后，于开皇四年（584年）正月，颁用道士张宾所撰的开皇 


历①;它只把何承天的元嘉历略加增减，以365 


25063 

102960 


日为一年，29 


96529 

181920 


日为一 * 


朔望月。这历法施行仅约十三年，到了开皇十七年（597年）改用张胄玄的大业 


历②，施行到隋亡 (617 年）共二十一年;它以365 


10363 

12640 


日为一年，29 


601 

1144 


日为一朔 


望月，用四百十岁置百五十一闰月法，岁差是八十三年逆行一度。 

开皇历和大业历虽然正式颁用，实际远不如刘焯所造的皇极历。刘焯使用自 
己发明的补间法即内插法，处理日月和五星的不均匀运动，根据张子信的日行盈缩 
法采用定气，又采用何承天的定朔法,考虑祖冲之的岁差法,对于交食、五星都用了 
显然更为准确的数值。在历法上，最早用了定朔、定气的名词。岁差由祖冲之最先 
使用，他以四十六年差一度，后来梁虞劍改为一百八十六年，刘焯则用七十六年差 


一度。皇极历以365 


11406.5 

46644 


日为一岁，周天度为365 


12016 

46644 




① 张宾并不懂历法，由于隋文帝相信占星术及谶纬迷信，他利用元嘉历中的糟柏，作了占星术上的附 
会,取悦于隋文帝.得以掌握了历法大权，他的开皇历才得施行。当时天文学家刘孝孙等人曾大力枰击无效 

② 张胄玄的大业历虽比开皇历准确些，因受朝廷一些方士儒生反对未能施行。他后来和袁充相勾结， 
专搞占星迷信,二人互相吹捧，狼狈为奸，取媚于皇帝，升为太史令，才得施行大业历。当时刘焯严厉批 if 大 
业历，提出自己的皇极历，但受张袁二人排挤，无法施行。张胄玄知道己的大业历是有问题的，直到刘焯死 
后，张胄玄才悄悄地将大业历的错误改掉。 
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得岁差为 76. 5年一度。又以一朔望月为29 ，遂得闰率六百七十六岁设二百 

四十九闰月。皇极历比过去历法颇多革新气氛，虽然在隋代没有使用，其中所述天文 
学的成果，到了唐代终于开花结实。刘焯还建议发动一次大规模的大地测量以否定 
刘宋以来所怀疑的“日影千里差一寸”的传统看法;他的建议还没有实现而隋已亡。 

在仪象方面，隋作盖天图①，绘画星座黄赤道及二十八宿度分。开皇十四年 
(594 年）袁充造晷影漏刻。大业初，耿询、宇文恺作古欹器，用漏水注之©。这时 
期还创造了钟牟、鼓车和漏车，用来报时刻,乂设漏刻生，按时报漏刻。隋代天文知 
识相当普及，丹元子的《步天歌》无疑告诉了我们这一事实。它是用诗歌形式，把 
恒星编排起来，帮助人们背诵和记忆。 

唐代历时290年，改历共 A 次；即戊寅、麟德、大衍、正元、五纪、观象、宣明、崇 
元历。唐以前历法,都用平朔，只知月有一大一小，到了唐武徳二年（619年）傅仁 
均造戊寅元历，才用定朔，这是我国历法史上的一次大改革。到了贞观十九年 
(645 年）九月以后接连叫个大月，历家认为这是不应有的现象，因而乂恢复使用平 
朔。麟德二年(665年）李淳风造麟德历③，又用定朔，但立进朔迁就的方法避免四 
个连续大月的现象。当时一行已经指出“天事诚密，虽四大三小庸何伤?”一行的 
大衍历是在刘焯的皇极历的基础上发展起来的，他用恒气注历，用定气推算交食; 
它定各地交食的不同，有初亏、食甚、复圆等推算法。都比其他各历完善。显庆五 
年 (660 年）曹士芳造符天历④，不用上元，已开元郭守敬授时历的先端;但当时只 
行于民间，叫做小历。 

唐代由于生产的发展，在我_天文学发展史上又出现了一个高潮。大衍历用 
不等间隔的补间法，而宣明历更发展到和高斯内插公式一致的算式；同吋，对等间 
隔的补间法，宣明和崇元二历都有所创见。唐代还译有印度历法。开元年间（公 
元713 — 741年）天竺历家瞿昙悉达任太史令，翻译九执历和大衍历并行了十二年， 
因其疏略，不合天象，遂即停止使用；而大衍历从开元十七年 (729 年）起，使用到宝 
应元年 (762 年），共约34年。 

在仪象方面®，唐设有漏刻职掌的制度。麟德二年 （665 年）李淳风制造木浑 


① 隋代天文家庾季才等人根据宋元嘉造的浑象和南北朝遗留 T 来的星图加以校刊，绘出陈車以来一 
幅较为完好的星图。 

② 南朝科学家耿询和北朝技术家宇文恺根据后魏道士李兰的设汁,制造一种测定时刻的仪器， 

③ 麟德历是吸取何承天的定朔法、祖冲之的岁差法，特別是刘焯的皇极历而造的。 

④ 符天历又称万分历或小历，只出现于民间。它实行了三项改革，即以正月中气即雨水为岁首，废上 
元积年和以万分为日法，特别是后二项有很大的积极意义。 

⑤ 李淳风著的《法象志》是总结、分析古代浑天仪和北媿铁仪的优缺点而写的一部重要的天文仪器著 
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天图①，用测黄道;仪凤四年 (679 年）姚元按古法在阳城测景台立八尺的表。开元 
十一年(723年）一行和梁令瓒造黄道铜浑仪等仪器。南宫说在河南平地设水准用 
绳墨来植表;开元十三年 (725 年）造覆矩图，南自丹穴，北到幽都，每极移一度，就 
测其差，这样就定出各地日食的食分和昼夜的长短。梁令瓒造水运浑天俯视 
仪$，用水激轮，每昼夜自转一'周，一'半在木拒内，表 7 K 在地平下，另立两木人，每 
刻击鼓，每辰敲钟，机械精巧，装在柜内，已粗具近代自鸣钟的规模。另外，唐代 
以前的浑仪只有三辰、四游两种重环，到了李淳风又加上六合，形成三环；最外为 
六合仪，中为三辰仪，内为四游仪，这样就可以测定黄道坐标、赤道坐标和地平坐 
标。至此，我国历代传统制造并使用的浑仪，就成了一架比较完备的天文观测仪 
器了。 

一行从实测中发现，恒星的去极度数古今不一样。从牵牛到东井十四宿,去极 
的度数都是古代测的大，而他所测的小，这说明星自南向北移动；从舆鬼到南斗十 
四宿则相反，这说明星自北向南移动。这种现象虽然可以用岁差来说明，实际也包 
.含恒星自行在内®。 

唐代天文史中，还有一种特别情况，那就是天文机构的名称和隶属关系。太史 
局本来隶属于秘书省，掌管天文历法工作。武后时代 (685 —704年）术士尚献辅为 
太史令，特改官制，不受秘书省管辖；他死后，又归秘书省。后来不仅隶属关系反 
复改变，名称也有改变；曾用过浑天监、浑仪监、太史监或司天台等名称。开成年 
间 （836 —840年）还认为占候灾祥，应该保守秘密，禁止司天台官员和一般人往 
来。 

唐代中期“安史之乱”®后颁行的宣明历和崇元历，都是在大衍历的基础上创 
造的®。唐哀帝被废后，进入所谓五代十国时代（907—959年）。这期间的历法或 
藏在私人家里，或只行于民间，或只用于个别国家,无法稽考。五代最初用唐的崇 
元历，后晋高祖天福元年（936年）马重绩用曹士芳的符天历方法,造调元历，比较 
优良，可惜只施行了五年，又改用崇元历。至于仪象因战乱都散失。天福三年 


① 根据《旧唐书》巻三十五上列名称，“图”字实即“仪”字的意义。 

② 水运浑天俯视仪是张衡以来水运浑天仪传统的发展，它利用水力，使机械运转，并有木人按辰按刻 
击鼓撞钟，报告时间，具有自鸣钟的作用，这说明唐代的天文学、力学、机械制造技术和水力能源的运用，都已 
有相当的发展。 

③ 清梅文鼎认为一行发现恒星自行，后来朱文鑫、竺可桢从之。有人认为一行发见恒星位置的移动， 
除几个例外，都可以用岁差公式来说明，否认一行发现恒星自行。有人认为一行对恒星自行已有感性认识， 
可以肯定的，正如岁差现象在汉代已有感性认识，到了晋虞喜才发见它一祥。 

④ 从天宝十四载(755年）安禄山据范阳叛变起，到代宗广德元年（763年）史朝义自杀止，史称为“安 
史之乱”。 

⑤ 宣明历改进了月球运动的数据，提出更进步的日食计算法;崇元历则改进了五星算法及刘焯的内插 


公式。 
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(938 年）造悬壶，用火来熏，寒天也可使用。周显德三年（956年）立圭表，设箭测 
岳台晷漏。 

五代十国尽管处在分裂割据状态下，但天文学工作的广泛传播却在继续。例 
如在后晋、后周、蜀、南唐、闽等地区，都编制过各自的历法;各地也涌现出一些民间 
天文历法家。这为后来北宋时代天文学的高度发展奠定了群众基础。 

六、 两宋天文学 


两宋是指北宋 （960 —1127年）和南宋 （1127 —1279年）而言。由于王安石变 
法，使北宋天文学特別在仪象的制造和恒星的观测方面，得到很大的进展。南宋天 
文学在仪象方面只造了一架浑仪，而在历法方面，因有民间历法家的力量，得以继 
续发展。 

北宋最著名的科学家沈括，在他任太史令期间对司天监进行了整顿®。为了 
推进天文观测的工作，他对当时的三种主要观测仪器提出了精辟的见解®。他还 
亲自进行观测，有很多创造发明记载在他晩年所著的《梦溪笔谈》中®，为了配合王 
安石变法发展农业的政策，他提岀了十二气历④。 

由于阴阳历在千百年中已成为封建闰家上层建筑的传统，所以沈括的十二气 
历的创议，受到守旧势力的阻挠，未能实现。为了保证阴阳历范围内使节气保持准 
确，只得经常修订历法;要制定精密的历法，就要经常进行精密的天文观测。例如 
汉唐以来的一千多年中，对二十八宿距星的测定，只进行过两次，而在北宋短短的 
一百多年中，却进行了三次以上，而且其精度有很大的提高。 

北宋在天文仪器上的制作发明，无论在数量上或质量上，都大大超过以往任何 
一个时代®。其中如沈括设计制造的熙宁浑仪，周密地考虑了仪器安装方面的误 
差和简化浑仪规环的设计方向等等，在浑天仪发展史上作出很大的贡献。民间天 

① 沈括在司天监阻罢免 r 搞欺骗蒙混、挂名食禄的儒生六人，破格任用平民出身的卫朴主持修订历法 

的工作。 * 

② 沈括仔细地研究浑仪、圭表和浮■三种仪器所产生的误差的原因，提出了纠正和改进的方法。 

③ 他在《梦溪笔谈》中， i 己下了月相变化原因的形象化说明，日月食发生原 w 的唯物主义见解，潮汐和 
陨石等^然现象的科学 i 己述等等0研究日月运动的不均匀性,提出了连续变量的观点；同时还有平太阳日和 
真太阳日不同的观点。 

④ 从春秋战闰以来，我国历法都 i 己有月令，即在某个节气所在的月份里，应该从事某种一定的农业生 
产，政治和宗教等等活动西汉以后，月令逐渐定型，并得到劳动人民和统治者的重视。实际农业生产的日 
期安排应决定于气候变化气候变化的基本因素是地球绕太阳的公转运动，二十四节气就是反映这种运动。 
闪此，沈括提出十二气历，是企阁打破阴阳历的旧传统，从根本上解决历法适应农业生产需要的问题。 

⑤ 每架用铜二万余斤的浑仪/末代制造了好几十个;它们在结构和精度方商,都比前代有所改迸。 
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文家张思训制造的太平浑仪在机械构造方面已颇为复杂；他采用水银代替水作为 
动力，这样大大消除了温度对水运机械钟精度的影响。由苏颂领导，韩公廉等人在 
太平浑仪的基础上设计制造了水运仪象台；它是一个大型仪器①，或者不如说它是 
一个小型观测台。这个观测台可以自由摘脱，这可以说是近代天文台上赤道仪室 
活动圆顶的先声。观测台内装有浑仪和机械转动装置结合在一起，起了赤道仪装 
置的转仪钟的作用。其中天关、天锁等一套机构是近代钟表中关键零件擒纵器的 
先 声。 宋代对于漏壶和圭表的测量精度也作了很大的努力。 

北宋时代仪器的精密，对观测的重视，给后代留下了丰富的观测资料。如王安 
礼重修本《灵台秘苑》和马端临的《文献通考》中的全天星表，苏州石刻天文图和苏 
颂的《新仪象法要》书中的星图等，都是非常珍贵的历史遗产。至于宋代留下的公 
元1006年和公元1054年银河系新星或超新星爆发的洋细记事，对现代天文学的 
研究，更是很重要的天文史料。 

北宋时代，随着经济的发展，商业和海外贸易也得到发展,，为了航海天文导航 
的需要，必须对全天恒星的位置作比较准确的测定，我_航海天文学可以说是从宋 
代开始的。这从北宋末年的《萍洲可谈》中的 i 己载可窥其一斑®。 

公元1127年北宋亡后，自黄河流域以北为女真族所建立的金政权所统治，自 
江淮流域以南则为南宋政权所统治。南宋时代，由于北宋的天文仪器、图书典籍都 
被金人运往燕都，以致天文学得不到什么发展。 

南宋历法由于民间历法家多次向司天监开展辩论和纠正，获得不断改革;最后 
导致了比较先进的杨忠辅的统天历的产生。统天历实际上废除了上元纪年，是我 
国历法的一个进步的措施。统天历以一年等于365.2425日，和现行公历的冋归年 
长度一祥，但比格里高利早了三个多世纪。统天历还提出了回归年长度有消长的 
概念，这也比欧洲要早得多。不过统天历的这些改革，直到元代的授时历才得 
实现③。 

南宋建立以后，曾想制造浑仪，由于找不到制造者，无法进行。最后找到一架 
浑仪模型，才造了一架不甚像样的浑仪。 

本来，由于天文学的通俗性，历代民间都有天文爱好者。自唐末五代以来，民 
间学习历法的人不少；因为历法只研究日月五星的运动规律，向人们提供生产生活 


① 中国科学院祖国天文学整理研究小组编写的《祖闻天文学史简编》称：“这是一座仪、象、钟三结合 
的大型仪器。” 

② 《萍洲可谈》称:“舟师识地理，夜则观星，昼则观日，阴晦则观指南针……。”宋代开始1视航海天文 
学，这可以说是宋代对全天恒星的系统测量比历史上任何朝代都多的原因之 一。 

③ 统天历颁行不几年，被人攻击为“乃民间之小历，而非朝廷颁正朔、授民时之书也”。这样，统天历 
的这些改革被压制了将近百年。 
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所需要的历时，不涉及占星术，不为封建统治者所禁止®，所以南宋民间还有历法 
爱好者的存在，使统天历得以产生。可惜民间天文仪器制造者被宋太宗一网打 
尽②，以致南宋时找不到民间会造浑仪的人。 

七、辽金元天文学 

从公元10世纪起，中国建立了少数民族统治的政权——辽、西夏和金。辽金 
两代③都设有司天监，掌管天文观测和编算历法•，他们积累一些天象 i 己录，作出 一 
定的贡献。他们先后都使用当时中原地区汉族通行的历法，后来都自行编算各自 
的历法④。金大定二十一年（1181年）颁行的赵知微重修大明历，在说明月球运动 
方面,达到了很精密的程度，成为元代授时历的主要根据之 一。 辽、金先后都把汴 
京的天文仪器运到各自的首都⑤，这对我国北方地区天文学的发展起了一定的推 
动作用。金代晩期，民间讲学的风气比较普遍，他们主要是讲科学技术，这对后来 
的元代天文学的发展起了重要作用⑥。 

辽于公元丨125年被金所灭。公元13世纪以后，蒙古族在北方兴起，先后灭了 
金、西夏和南宋，建立元王朝，元世祖忽必烈统一全国以后，中国天文学的发展，达 
到了一个新的高潮。 

国家统一之后，忽必烈把金、宋两个司天监的工作人员集合到大都⑦，加上他 
自己选拔的官员，和从各地集中起来的优秀エ艺人员 ® ，形成一支颇为强大的科技 
队伍；因而元初进行了大量的天文观测和编历造仪的工作。 • 

元初，由于金、宋历法误差都已比较明显，忽必烈遂下令改历。为了改历的需 


D 历代的封建统治者常常利用大命论，搞占星术来巩同其政权，同时也害怕別人利用占星术来推翻他 
们的政权；因而他们力阁把天文学垄断在自己手里.严禁司天监天文官员与外来往，严禁民间私习天文，严禁 
天文阉籍在民间流传由于历法和占星术没有多大关系，所以明代以前的封建统治者井未禁止民间研究历 
法。 

② 据《宋史》卷四十八《天文一》的记载，公元976年，宋太宗下令“天下伎术有能明天文者试隶司天 
台。匿不以闻者，罪论死”。次年二月，从各州送京的天文术士中考试选拔了一批进司天台，其余的黥配海 
岛。因此，到了南宋，在民间竟找不到仪器制造的人。甚至访到了苏颂的儿子，拿来了苏颂的《新仪象法 
要》，连看都看不備。 

③ 西夏的天文历法，因记载不详，无法研究。 

④ 这些历法在汉族历法的基础上，都有所前迸。 

⑤ 辽迁到北京，在今辽宁省凌源附近。金迁到燕都,即今北京。 

⑥ 例如大数学家李冶、朱世杰讲授过数学，朱世杰甚至以讲学为职业。元世祖忽必烈重要谋士刘秉忠 
在出山之前，也曾讲授数学和天文学，王恂和郭守敬都是他的学生。 

⑦ 大都即今北京。 

⑧ 这些优秀エ艺人员，多是有丰富经验的能エ巧匠，对元初的天文仪器制造作出很大的贡献〇 



158 第二编中国古代天文学 

要，郭守敬①等人设计制造大量新仪器。其中如简仪、仰仪、高表、景符等器，都是 
新创造的。元代天文仪器之多而精，直到三个世纪后第谷在丹麦天文台所造的仪 
器②才能和它相比拟。 

元初为了编历的需要，设立范围广泛的天文观测点，从事二十八宿距度和黄赤 
交角等常数的重新测定;这些数据的测定精度,达到了很高的水平。在大规模天文 
测量的基础上，开始进行编历。王恂、郭守敬等吸取前代历法的精华，运用金、宋二 
代的数学成就，创造了中国古代最精确的历法，即授时历。授时历彻底废除了上元 

积年，废除繁重的分数运算，改用百进位 
制，还使用三次差内插法，引进类似球面 
三角法的公式。 

元代我国与中亚、两亚的阿拉伯同家 
来往频繁。我国天文学家到过中亚和西 
亚;著名的《乌鲁伯星表》和《伊儿汗表》 
中，都载有中_的天文历法就是明证。同 
时阿拉伯天文学家札马鲁丁等也为中国 
带来了阿拉伯民族的天文仪器。札马鲁 
丁还撰进万年历，忽必烈曾命令颁行过。 
我国少数民族中有不少信奉伊斯兰教，元 
朝政府为了满足这些教徒的需要，设立了 
回回司天台，每年颁行回回历书。 

图37 郭守敬 元朝初年的天文历法成就虽然很大， 

但没有持续发展下去。授时历本来还有 
缺点，有的数据推算还比较粗糙，对天文学的规律在有些地方还缺乏认识，需要迸 
一步提高，但不久元朝灭亡，未能进行。 



① 郭守敬（1231—1316年），字若思，今河北邢台县人，我网杰出的天文学家和水利专家。他一生创制 
和改进了近二十种仪器,其中如简仪、仰仪、景符、窥几等都是前代所没有的。他用了这些仪器,作了许多精 
密观测；如黄赤大距及二七八宿距度的测定等等。他除了自己在北京观测外，还发起 f 全国性的天文观测 
这些都为编制新历提供了坚实可靠的基础他的授时历集古法的大成，是我国古代最卓越的历法之一，施行 
近四百年之久。他根据当时的观测和前人的经验，定出较准确的天文常数，如回归年、朔望月等,还发明了三 
差内插法公式及合于球面三角法的计算公式等等。他还观测恒星位置、五星运行及 W 圭表的日影等他著 
朽共一百多种，惜多散失。他在公元1291年领导整修北京至通州的运粮河^他还焚毁阴阳伪书、破除迷信, 
一洗古来占验的浮说，使天文学納入正轨。 

② 第谷是一个闻名的丹麦天文学家。为了研究月球、行星以及其他天体，他曾制造了十字仪、新星六 
分仪、三角六分仪、天文六分仪、赤道浑天仪、大象限仪和壁象仪等，他所测定的行星位置以高度精确著名:. 



第三章中国历代天文学简介159 


八、明代天文学 



明王朝建立后，设立了天文机构 一一 太史院，颁行了历书。朱元璋将元大部的 
天文官陆续调往南京，成立司天监，后改 
名钦天监。钦天监颁行的大统历，其实就 
是授时历的改名，只是陆续作些次要的更 
动①。钦天监的其他工作都和元太史院的 
工作相仿。同时，也仿照元代的办法，设立 
回回司天监，后把它改为回回科并入钦天 
监。它的职责就是每年编造回回历书。明 
代还翻译过两部阿拉伯天文著作②。 

中国历法是中国古代天文学的主要 
部分，明以前的封建统治者虽然禁止民间 
私习天文，却从未禁止过私习历法，因而 
对天文学的发展，并不成为一个严重的威 
胁。可是到了明王朝，不但禁止民间私习 
天文，还禁止私习历法③，这使天文学的 
发展滞迟，反映在历法上，就是因循守旧。 

例如，到万历末年为止，仅有的一条改历 
措施，不过一年又被否定掉了④。 

然而，历史总是向前进展的。我国历 
史发展到明代，随着生产力的发展，产生 
了资本主义的萌芽，经济和对外贸易都得 




图38郑和航海图中的《过洋牵星图》 


① 如把元大都所见日出日没时刻或昼夜时刻更改为南京的时刻，以洪武十七年（甲子年，リ84年）为 
历元，去掉授时历的岁实百年消长之法等等。 

② SP 《明译天文书》和《七政推歩》两书。 . 

③ 明人在《野获编》中记道：“国初学天文有厉禁，习历者遣戍，造历者殊死ノ’它接着说:“至孝宗，弛其 
禁，且命征山林隐逸能通历学者以备其选，而卒无应者。”甚至晚明官吏邢云路上朽请求改历，还被钦天监官 
员攻击他私习历法。 

④ 《明史•历志》称：“永乐迁都顺天（今北京），仍用应天（今南京）冬夏昼夜时刻。至正统十四年 

(14 49年）始改用顺天之数。其冬，景帝即位，天文生马轼奏〆昼夜时刻不宜改。’下廷臣集议。监正许惇等 
言〆前监正彭德清测验得北京北极出地四十度，比南京高七度有奇。冬至昼三十八刻，夏至昼六十二刻，奏 
准改人大统历，永为定式。轼言诞妄，不足听’帝日〆太阳出人度数，当用四方之中。今京师在尧幽都之 
地,宁可为准！此后造历仍用洪水旧制ノ ”这样，又改用应天之数。 . 
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到进一步发展。从永乐三年（1405年）开始的郑和七次下西洋，进行了大规模的远 
洋贸易，这不是偶然的事件。远航船队利用了宋元以来民间航海家天文领航的经 
验，留下了当年的航路图。在四幅《过洋牵星图》上，标明了沿路所见的天空星象 
和数据。这些图提供了我国古代人民航海天文知识的宝贵资料。 

到了万历六年（1578年）张居正的改革①，又使孕育在明封建社会内部的资本 
主义萌芽有了一定的发展，也使我国科学技术出现了新的高潮®。在这个科技发 
展的新高潮中，由于历法改革的需要®，促使人们对天文学发生了很大的兴趣和热 
情，从而推动了人们对天文学的研究。它表现在天文学著作的明显增多，如朱载堉 
的《圣寿万年历》④。这些著作都是对旧传统的总结，有些部分也有所批判和前 
进⑤，这是中国天文学发展史上的一个新转折点。而正在这个时候，欧洲耶稣会士 
利玛窦 ® 来到中国，传来了西方古典天文学，这就引起了错综复杂的矛盾斗争。 

当时知识分子正努力探索各种新的知识，因而对耶稣会士来华多表示欢迎，而 
且认真研究他们传入的科技知识。但持怀疑态度的知识分子也不少；总的来看大 
体可以分为三种。一种是以徐光启、李之藻为代表，他们对天主教产生幻想，对耶 
稣会士极为信任，视作依靠，甚至成为天主教徒。一种是以李贽为代表，他对耶稣 
会士传播的宗教保持距离，对其来华目的有所警 惕⑦。 一种以杨光先为代表，他们 
頑固地反对引进欧洲的科学技术知识 ®。 

明代介绍欧洲天文学以《崇祯历书》的编纂最为重要。在《崇祯历书》編成之 


① 张居正重新清丈全国土地，实行汁亩征银，这即所谓“一条鞭法”；同时，他执行“厚农而资商”、“厚 
商而利农”的政策，在发展农业的同时发展エ商业。这就使我同资本主义萌芽有了一定的发展。 

② 一系列重要的科学著作，如李时珍的《本草纲目》、徐霞客的《徐霞客游 i 己》、徐光启的《农政全书》和 
宋应星的〈く天工开物》等，都在这时先后完成。 

③ 万历二十年（公元1592年）五月甲戌夜月食，钦天监算错了一天，万历三十八年（公元1610年）钦 
天监推算十一月壬寅朔日食的食分及时刻，又都误差很大。两次失误激起了人们对钦天监和大统历的强烈 
批评。朝野人士发动了两次改历运动 （ 1595年和1612年），但因政府的因循守旧，没有实现。 

④ 过去由于视差引起月球视轨道和真轨道不一致，所以计算日食的时候，应作时差汀正；而月食由于 
月球进入地影，太阳光被地球裆住，射不到月面,视差在此不起作用，所以朱载堉在《圣寿万年历》中指出计 
算月食不应有时差的订正。 

⑤ 例如，邢云路在《戊申立春考证》中提出一回归年等于三六五•二四二一九日，这个精确度远远超 
过当时西方天文学的水平。他在《古今律历考》卷七十二中指岀“星、月之往来皆太阳一气之牵系也”的观 
点;这和不久后开普勒所提出的行星运动受太阳引力支配的观点是相似的。 

⑥ 最早来华的耶稣会士是方济各 （ F . Xavier ，1506—1552 年），他在嘉靖三十一年（公元1552年）就立 
志要到中国大陆传教，然而病死广东港外的上川岛0后来陆续有耶稣会士来华，但准许在北京传教，实从意 
大利人利玛窦开始。 

⑦ 李贽与利玛窦多次交往，对他的学问很推崇，曾经向利玛窦赠过诗。李贽在答友人信中说:利玛窦 
“是一极标致人也，中极玲珑，外极朴实……但不知到此何为？我已经三度相会，毕竟不知到此何干也！意其 
欲以所学易吾周孔之学？则又太愚，恐非是尔！”（《续焚书》卷一） 

⑧ 杨光先说过：“宁可使中夏无好历法，不可使中夏有西洋人。”这话典型地表露了明末清初的正统理 
学家盲目排外的顽固态度。 
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前，我国学者已经开始介绍欧洲古典天文学。早期的介绍，多是与耶稣会士们合作 
的。主要著作有《浑盖通宪图说》①、《简平仪说》②、《表度说》③、《天问略》®和《远 
镜说》⑤等等。接着不久也就岀现了中国学者自己的著述。比较有价值的，如《历 
体略》⑥和《日月星晷式》®。稍后，在編纂《崇祯历书》期间，曾把当时进行学术讨 
论的四篇论文，汇集成《学历小辩》一书⑧。明末清初有《格致草》®和《天经或 
问》⑩二书，后者是我国第一部通俗天文学的著作。另外在《物理小识》一书中，也 
有许多天文知识是具有独到见解的⑪。 

《崇祯历书》的编纂，是明代介绍欧洲天文学的过程中最重要的部分。它使我 
国的天文学体系发生了根本的变化，从传统的代数学体系转为欧洲古典的几何学 
体系。 

从明初到明万历年间的二百来年中，曾经发现过不少次大统历预报与实际天 
象不合的事实，而历法改革却始终没有进行。崇祯二年五月乙两朔（1629年6月 


① 《 浑盖通宪阄说》是嗲之藻⑴图说方式介绡喂盘的构造、原理和使用方法15共二卷；卷 t 另加一 
篇义于浑象的介绍，卜;中使パ1欧洲 ht 度制度，第一次介绍黄道坐标系；还介绍展6朦影的定义，日月的 
k 小和远近,星等概念和利用月食来定经度的原理等等解 说有 不少错误之处 

② 《简平仪说》是徐光岿介绍使用简平仪测太阳经纬度.定时刻、定纬度等方法，还简论了大地是个球 
体的概念简平仪是耶稣会士意大利人熊三拔 （Sahhathino de U ^ i 8,1575 -1620 年）仿照星盘原理制造的仪 
器，专用来观测太阳的。 

③ 《表度说》是讲日#的著作;熊三拔述，周子愚和卓尔康笔记。 

④ 《天问略》是用问答方式介绍托勒玫体系的トニ歌天说耶稣会士阳玛诺 （Emmanuel Diaz ， 1574— 
1659年）答.周希龄、孔贞时.于应熊等人同阅朽中介纟 H 太阳的黄道运动，节气和昼夜长短等问题，解释门 
而圆缺和交食深浅的原 W , 其中突出的是介绍了伽利略川远镜观测到木星布四个卫星、银河的许多饵增和金 
星也有圆缺现象等等。 

⑤ 《远镜说》是耶稣会士汤矜望和李祖 n 合译的，介绍伽利略式远镜的构造；还介绍伽利略观测的成 
果，比《天问略》更为详细> 

⑥ 《历体略》是王英明撰，共三卷;前二卷出版 F 万 W 四 t 年（1612年），第三卷成书年代不详 3 前二卷 
主要介绍中_天文学，似已谈到地球和经纬度概念，并幣理中同古籍，证明我 W 古代已有地圆说第5卷主 
要介绍西方天文学，内容多采向《浑盖通宪阁说》和《天问略》等书。朽中关亍宇術观是九重天说，畨掉耶稣 
会七们的两重岁差天和所谓上帝居住的第卜二重天。 

⑦ 《日月星#式》是陆仲玉作，大概成书于天«年 N ( 1621—】627年），是な阱日#、月晷和星栲等制作 
原理的作品；主要是解决天球赤道坐标网在各种 f - 面上的投影问题，它是最早介绍欧几里得几何-，作阍法的 
著作之 一。 书中介绍多种形式，除了测定地方时以外，还可用来定节气，接至可以估计日期， 

⑧ 《学历小辩》是与时钦天监与专习旧法的学荇冷守忠、魏文魁等进行学习辩论的四篇论文，收刻在 
《崇祯历书》中。辩论中提到平年和定冋归年如同平朔和定朔一样，是街区別的.这和南宋杨忠辅所提 
岁差消长说一祥，而《学历小辩》中没有提出具体数据。 

⑨ 《格致草》是熊明遇企图把整个天象（包括气象）作一个科学的探讨而作的。由于作者是一位反清 
的学者,这书没有广泛流传。 

⑩ 《天经或问》是熊明遇的学生游艺所撰，问答体裁;后来传到日本。 

⑪《物理小识》是百科全书式的作品，方以智撰.成书于崇祯十六年（1643年）。作者认为人目所见的 
太阳圆面比它实际的发光体大，这即所谓“光肥影瘦”的理论。这种理论被清代《历象考成》所采用，称为“光 
分”，对太阳半径,作了经验性的修正 
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21日）日食，钦天监预报又发生显著错误，于是，改历之议复起。徐光启受命领导 
修历工作®。他最初提出的改历方案是“参用西法”而结果则以西法为主②。书从 
崇祯二年九月编起直到崇祯七年十一月全部完成,共一百三十七巻。《崇祯历书》 
虽然完成，但直到明代覆灭，始终未被正式颁行®。 

按照徐光启的计划，《崇祯历书》分为法原、法数、法算、法器和会通基本五 
目®。而以法原部分为核心，全部有四十余卷，约占全书的三分之 一， 因为它是计 
算方法的理论基础。 

《崇祯历书》采用几何学、球面和平面三角学®，引进明确的地球概念、经纬度 
及其有关的测定计算方法®，介绍一些较精确的天文数据®，分圆周为三百六十 
度，分一日为九十六刻，采用六十进位制，在坐标系统方面，引进严格的黄道坐标， 
采用从赤道起算的九十度纬度制和十二次系统的经度制⑧，在历法上,它彻底采用 
定朔、定气，并以没有中气之月定为闰月。 

明末来华的耶稣会士虽然已把有关哥白尼体系和开普勒行星运动三大定律的 
书籍都带到了中国，但始终隐瞒，不予介绍。因此《崇祯历书》只介绍第谷所创的 
宇宙体系，而在计算方面仍采用已被彻底粉碎了的主观臆想的唯心主义的小轮系 
统。这可以说是《崇祯历书》的最大缺点。 

《崇祯历书》为了避免使人们想到地球是在自转，否认天体的自转运动。它以 

① 崇祯二年徐光启任礼部侍郎，而钦天监事务正属礼部管辖。他通过礼部提出改历方案，立即得到毅 
宗朱由检批准。七月，徐光启受命督领修历，九月在北京宣武门内设立历局幵始工作。历局首先翻译，实际 
就是系统而全面地介绍欧洲天文学知识。因而聘请龙华民、邓玉函、汤若望、罗雅谷等耶稣会士来局「.作， 
崇祯六年（1633年）徐光启逝世，由李天经督领完成,， 

② 《徐光启集》卷八《历书总目表》称:“翻译既有端绪，然后令甄明《大统》，深知法意者参详考定，溶 
彼方之材质，入《大统》之型模。”由于朱载堉、邢云路、范守己等 f 解传统方法的人多已死去，而徐光启等人 
都是研究西法的，所以没有进行“入《大统》之型模”的 X 作。 

③ 守旧官僚们利用《崇祯历书》没有更深地“入《大统》之型模”的缺点，挑动四法和传统方法的派別斗 
争。支持墨守旧法的学者们成立一个新的历局，叫做东局，和李天经领导的内局争论这时明政府已十分没 
落，无力来处理历法问题，所以《崇祯历书》终未正式颁行。 

④ 法原讲天文学理论;法数是天文表;法算讲天文学 i 卜算中必须的数学知识，主要是三角学和几何学; 
法器讲天文仪器方面的知识;会通是中西各种度量的換算表。 

⑤ 由于采用本轮、均轮等一整套小轮系统来解释 F 1 月五星视运动中的顺、逆、留、合、迟、疾等现象.在 
计算上势必采用几何学。三角学使计算手续简化，计算公式准确还扩充解题的范围，比授时历的弧矢割圆 
术进步。 

⑥ 这使在日月食计算和其他天文计算中，比中国古代的传统方法前进了一大步。特別在地平经差即 
周日视差的改正方面比古代的经验近似值要准确得多。 

⑦ 如引入蒙气差的数值改正，把冬至点和 H 行最速点即近地点区別开来，井指出日行最速点每年前进 
约45"(现在测定值是毎年618 ) , . 乂如岁差的数值定为七十し•年乂ヒ月而行一度，回归年长度定为 
365 . 242187円，这值 irl 优ヂ授时历，但比那云路所定的要差些 

⑧ 从春分点开始，把赤道圈等分为トニ份，每份三十度,计量赤经时候，从每个分点开始，由两向东 M 
度。这种计量制比二十八宿系统较为准确 
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月球始终以同一面朝向地球为根据，错误地肯定月球没有自转①。伽利略根据太 
阳黑子在日面上位置的移动，发现了太阳的自转，而《崇祯历书》中，虽然介绍了黑 
子在日面的移动，但只字不提太阳的自转。 

《崇祯历书》把所有恒星都放在离地球距离是地球半径的一万四千倍的恒星 
天上®，这种概念远远落后于中国汉代的宣夜说。它进而解释岁差是这层恒星天 
球在绕黄极自西向东旋转，叫做恒星东行®。这同样是为了避免破坏地球静止的 
说法。《崇祯历书》所定的各种直线距离误差都很犬®。它虽然顾及到了中国历 
法的传统形式，但对传统方法本身中许多先进的成就完全没有继承®。 

《崇祯历书》虽然也批评所谓天命观，但极不彻底®，而且还杂有欧洲的迷信 
思想®，还有神秘的不可知论的色彩®，这是徐光启作为一个天主教徒的思想的具 
体表现。 


九、清代天文学 

明崇祯十七年 （ 1644年）五月，清军进入北京。十一月任耶稣会士汤若望为钦 
天监监正。他把《崇祯历书》作了删改，压缩成一百零三巻。清政府决定采用汤若 
望进呈的历书，把它称为《西洋新法历书》，把颁发通用的历书，叫做时宪历。清政 
府对汤若望宠信日加，顺治十五年（1658年）甚至加一品封典，钦天监也就成为耶 
稣会的一个据点®。 

顺治十七年（1660年）底，杨光先向礼部控告汤若望两罪®，礼部未予接受。 


① 月球除了绕地球公转运动之外，还有自转运动，不过自转周期和公转周期一样，所以表现出月球始 
终以同一面朝向地球的现象, 

② 事实上，这种所谓由整个恒星参加的统一行动的恒星天根本不存在。 

③ 岁卷的产卞原 w . 是山于地球 m 转轴绕矜故极以东向两旋转，间而地球布道面也绕着黄极轴旋转， 
赤道和黄道的交点，春分点就沿着黄道退行。 

④ 例如它定 LU 也距离为地球 f •径的 1180 倍，太 m 半径为 151 倍，月近地点距地球为 22 倍,，而实际上 

应当各为 23000 倍、 109 倍和 57 倍。 • 

⑤ 例如我闺历法传统所) H 的内插法，是近代大文学中仍在普遍使用的一种 f 要的汁算方法，而《崇祯 
历书》没有继承下来。 

⑥ 例如在《崇桢历15》的《交食历指叙目》中，仍然承认日月食是“无形之灾”，使人们“视为谴告” 

⑦ 例如在《崇浈历15》的《月离历指叙『1》中，它认为门球和其他天体的会合桁冲“各有顺逆承制之理， 

测候推算方法，医家借此以 X 治疗，农家借此以爱瘉"。 • 

⑧ 例如在《崇祯173书》的《恒星历指叙 H 》 中，提到黄赤交角的变化时说:“然古时既远，上古时当史远， 
イミ知远于何始？会时既近.; T ； •来荇，史近，不知近 r 何终？远极或当先近.不知改于何年？近极或 11 1辽远.不 
知转于何日？此则非理所能穷，非思路所能及。” 

⑨ 汤若望在钦天监中，排斥异己，培植亲信，并安插一些耶稣会士。 

⑩ 杨光先上-个《正国体呈》，控告时宪历上有“依西洋新法”五字，是汤若申“窃正朔之权以予两洋”, 
及汤荇铝历法错谬两 1 P . 
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康熙三年（1664年）七月杨光先再次到礼部上《请诛邪教状》，终于把汤若望等天 
主教徒判罪®。此后，杨光先任钦天监监正②，康熙七年 （ 1668年），杨光先被革 
职③。一场斗争表面上是历法问题而实际上是一场政治斗争。杨光先的斗争虽然 
失败，但在政治上却有一定影响5)。 

杨光先只是肓目地反对天主教，也就頑固地反对引进欧洲的科学技术知识。 
杨光先是在不得已情况下接任钦天监监正⑤，由于依靠的人不当，乃至于失 败⑥。 

.徐光启、李之藻等人主要介绍些欧洲天文学的理论和原则。而清初薛凤祚的 
工作，虽然主要还是介绍西法，但他是系统而详尽地介绍了各种计算天体运动的方 
法;他运用对数，还把西法中的六十进位制改成十进位制，闪而重新編制三角函数 
等数学用表。 

清初民间天文学家王锡阐反对当时流行的崇洋思想，同时也反对守旧思想。 
他深入地研究中西天文学说，乂亲自进行各种天文观测，有时甚至整夜不眠，王锡 
阐首先揭露了以《西洋新法历书》为代表的西法的缺点⑦，从学术上打击了耶稣会 
* 士的狂妄气焰；同时他对授时历和大统历的缺点也作了研究。他在对中两方法都 


① 控告汤若望传造妖书和谋反;其中说到耶稣会“布党京省要富之地"，接渡海上往来，“二十年来，收 
徒百万，散在天下”等等。当时辅政者鳌拜也和两洋人不和，于是这次准了状？八月清政府会审汤れ塑及 
南怀仁等在京传教士。结果，以杨光先状中所附《摘谬论》及《选择议》两文中的历法错谬，万年历只编了二 
f ゴ年，钦天监选择顺治幼子的葬期犯凶杀等几条为罪名，于康熙四年（1665年）判汤れ望凌迟，宣布禁止天主 
教，在京教士充军，各宵教士押到广州驱逐出境。后因北京连日五次地谣，对罪犯减刑，最后只杀 r fi 名钦天 
监官员，汤若望等教士仍所用。 

② 杨光先废时宪历复用大统历 U 

③ 康熙七年 （ 1668年），南怀仁上书攻击杨光先所颁历书不合天象，测验结果，冋冋历误差较大，尸是 
杨光先被革职.任命南怀仁治理历法，复用时宪历。 

④ 清初统治者本来以为耶稣会士们会绝对效忠清政府. 对 汤苦塑相' 1 1宠信， 杨光先 的控告 itl 然失败 
了.却引起了清政府对耶稣会的警惕，虽然后来任用 r 耶稣会七在钦天监 r 作，还成 r 惯例，但对他们的宗教 
活动，却始终加以限制；而且在钦天监中，一定要任命一个满族的人做监正。 

⑤ 杨光先因自己“但知推步之理.不知推步之数”，所以清政府任他为钦天监监正时，他五次辞职，均 
未获准。 

⑥ 杨光先担任钦天监监正时，钦天监中一些原大统科的人，还有摄惧心理，不敗出力，他只得起用呰被 
汤若望排挤出去的回回科历官吴明煊为监副.:，氏间天文学家王锡阐知逍杨光先告倒了汤若望，废止时宪历 
之后，在《晓庵遗书之四 • 杂著 • 历说》中写道：“执事以新法既非，旧法未必无误，而博注于草泽也，此 ii : 愚 
所乐得而缕陈者也。 M 可惜杨光先对王锡阐这种积极反应不予理睬 

⑦ 王锡阐在《晓庵新法 • 自序》中，揭露汤若望闪为不懂大统历用的是平气，与两法惯用的定气不同， 
不慷装懂地混为一谈，攻击大统历有两春分、两秋分。他又指出“周天分度，全域人为”，根本无所谓错不错 

的问题;驳斥汤若望等攻击古法分周天为365 +度的分法是荒谬的。他在《晓庵遗朽之四*杂著 • 历说》 

中，指出按小轮体系计算月球运动时，除定朔定望外，其他时刻都应有改正数.而汤若望等人在推算 U 月食 
时不用这些改正数，好像日月食一定发生在定朔定望.，但实际只有月食食甚.才是在定望。他乂指出月近地 
时，月球本身大小是不变的，但地球影锥的截面却肖定要大。《西洋新法历1$》以为月在近地点时视半径大， 
因而食分就相对地要小。这种说法， a 然是错误的 
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作了透彻研究的基础上，吸取两者的优点，撰写《晓庵新法》一书。王锡阐在书中 
提出计算日月食初亏、复圆的方位角的正确方法，独立发明计算金星和水星凌日的 
方法，提出细致地计算月掩行星和五星凌犯的初、终时刻的方法等等。这些都比过 
去的中西方法有所发明，有所创造，有所前迸。 

由于清代在天文历法中，已采用三百六十度制和六十进位制，过去用的传统仪 
器就不合用了®。康熙八年（1669年）命南怀仁督造新仪。这次造了赤道经纬仪、 
黄道经纬仪、地平经仪、地平纬仪、纪限仪和天体仪六件，到康熙十二年（1673年） 
造成。南怀仁主编了一部《灵台仪象志》，介绍这些仪器的制作原理和使用方法， 
末附一份新测的全天星表。 

这些所谓新仪器，实际都是属于古典仪器的类型®，和我_古代传统仪器相 
比，只在制造和安装方面比较精细；刻度盘上使用了游标，从而提高了读数的精度； 
还有在黄道经纬仪上，装设了黄极轴和黄经圈等等。纪限仪是一种测量天球上任 
意两星间的角距离的仪器，这是过去所没有的。南怀仁把地平经仪和地平纬仪分 
成两架仪器，这对观测一个天体的地平坐标，甚为不便，所以康熙五十四年（1715 
年）纪利安另造一架地平经纬仪 ®。 

乾隆 i し年（1744年），皇帝视察观象台，下令再造一架新仪器，叫做玑衡抚辰 
仪④。 它与唐宋浑仪相比，只減少黄道和地平两个环，量度制度采用三百六十度和 
九十六刻制®。当然它比较精致，分度刻划也远较古代精确。 

康熙年间所制造的八件仪器，现仍安装在北京建国门古观象台上。 

康熙五十三年 （ 1714年），钦天监重新修汀《西洋新法历书》⑥，康熙六十一年 
(1722年）完成;这就是《历象考成》一书。《历象考成》虽然仍介绍第谷体系和仍 
用第谷所定的天文数据，但它消除了《西洋新法历书》中图表不合等缺点和错误， 
而且整理了欧洲古典体系的全部理论，使它更为清晰和系统。 

《历象考成》根据实测，修改了一些数据®。它考虑到太阳近地点毎年有移动， 
在计算平太阳时和真太阳时的时差时，是把太阳不在赤道上运动的影响和太阳视 


① 徐光启时代造的仪器多用木制，是临时性质，不能久用。 • 

② 当时欧洲已采用固定支架的望远镜，且已传到中国，这几架测星仪器都没有安装望远镜。 

③ 仪器本身仍用落后的0视装置，而且把观象台保留的元代制造的简仪、仰仪等作为废铜，加以销毀， 
真令人愤慨。 

④ 乾隆皇帝看到台上仪器都是西洋的构造和制度，遂下令按照传统的浑仪制度再造一架新仪。 

⑤ 这架仪器实际 t 是采用西法仿制的一种浑仪，它加工精细，造型和花饰都很考究，代表着清代盛期 
的エ艺水平。 

⑥ 在依靠耶稣会士编译而义经汤若望删改的《西洋新法历书》中，有很多图与表不合，而解释也多隐 
晦难懂的严重缺点，于是清政府决心命令钦天监组织大批监内外人员，重新修订《西洋新法历书》0 

⑦ 如《西洋新法历书》所定黄赤交角是23°3ド 30", 而《历象考成》测定为23°29’30"。 
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运动不均匀性的影响，分別立表①。它在计算日食三差时是以白道为基础②，在计 
算月食方位时，它采用月面方位的办法，即说明在月面的上下左右等哪个方向®。 

清雍正八年（1730年）六月初一的日食,预推与真象不符④。当时由钦天监的 
耶稣会士戴进贤、徐懋德二人负责修订⑤，他们根据法国天文学家卡西尼的计算方 
法和数据，推算了一份历表，直接附在《历象考成》后面，既不说明编表所根据的天 
文理论，也不说明使用方法。后又组织监内外的天文学家，增修表解图说⑥。增修 
工作于乾隆七年（1742年）完成，共十卷，称为《历象考成后編》，与《历象考成》合 
成=帙。 

《历象考成后編》彻底抛弃了过时错误的小轮体系，改用地心系的椭圆运动定 
律和面积定律，实际仍然是错误的®。它增补了关于视差、蒙气差等的比较详细的 
理论;把太阳的地平视差由三分改为十秒；不同高度的蒙气差值，也作了很多修 
改®。它还在月食计算中，考虑了地球大气对地球半径増大的影响等。 

乾隆九年 （ 1744年）正好是甲子年,钦天监奏请重新测算星表®。乾隆十七年 
(1752 年）编成《仪象考成》一书，共三十二巻;首两卷介绍玑衡抚辰仪的性能和用 
法，后三十卷是星表。这星表以乾隆九年甲子为历元。它所载恒星共有三百官，三 
千零八十三星⑩，其中有南极附近星官共二十三官 ，一 百五十星和其他一千六百十 
四星都是过去传统星官中所没有的。《仪象考成》把这些星按位置分配在各星官 
中，称为增星;并加上方向和数字编号。据研究，《仪象考成》是以1725年英国修 
订再版的《佛兰斯梯德星表》为底本，经过实测编成的®。 


① 《西洋新法历书》是把这两个因素合在一起立表的 C3 

② 由于日食三差发生于月球，所以应以白道为基础，而《西洋新法历书》是以黄道为基础的。 

③ 王锡阐曾把月面圆周分为360°来计算月面的方位；《历象考成》把它加以简化的。这样就可以避免 
把黄道上的方位被人误解为地平方位。 

④ 由于《历象考成》的理论是落后的，其中很多历表仍袭用《西洋新法历书》中所载的；历代太久，误差 
越来越显著。 

⑤ 当时钦天监监正明安图奏清由这二人负责修他们推算的历表，包括日蹿月离，整个钦天监中只 
有明安图一人能用这份表。 

⑥ 清政府应吏部尚书顾琮的奏请，进行增修工作。参加这项工作的,除敝进贤、徐懋德二人外.还有明 
安图等监内人员和监外天文家梅穀成、何国宗等数十人。 

⑦ 因为它是开普勒行星运动第一定律和第二定律的颠倒。 

⑧ 一般除靠近地平附近的值以外，其他高度上所定的值，都比旧值精确。 

⑨ 当时钦天监因为观测的黄赤交角比《灵台仪象志》出版时已有显著的变化；同时又发觉《灵台仪象 
志》中所载的恒星位置，有许多不准确之处。 

⑩ 其中主要是根据《步天歌》的星官，但把它缩编成二百七卜七官.一丁-三百トル星，少三十六竹，一 
百四十五星；比《灵台仪象志》则多十六官,一百零九星。 

⑪有的星是经过验证之后就采用佛氏星表的数据，加上岁差等修山：ィ 1的则川 n 己测定的数裾南 
天的一百五十星，北京地方看不见，书中特別注明“依四测之旧”。 
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《仪象考成》星表一直使用几十年，到清道光年间又进行一次全天星表的测 
定1。结果于道光二十四年（1844年）編成《仪象考成续編》，也是三十二巻，它 
以这年为历元。这个星表共有三千二百四十星®。《仪象考成续編》的编造，完 
全是由我国天文工作者自己担任，没有西方传教士參与®。在《仪象考成续編》 
中，我国学者批判了传教士们所讲的天文学理论，提岀了一些自己的见解④。 

由于康熙对天文学的重视和提倡，所以在钦天监以外的学者钻研天文学的 
人很多，形成一个民间天文学家的强大队伍。除前面谈过的薛凤拃和王锡阐 
的工作外，在理论方面，如梅文鼎、刘湘煃、江永等人，在研究五星运动的过 
程中，逐渐具备太阳引力观点的萌芽；特别是江永明确提出“五星皆以日为心， 
如磁石之引针”。又如李善兰提岀一种用级数展开来求解开普勒方程的方法 
等等。 

随着社会发展的需要©，清代学者在测时方面，做些编制测时用星表和日晷介 
绍的工作。清代测时大部分用测中星法和测中天附近恒星的时角法，因而测时用 
星表主要为中星表和中星更录两种。较早的一部测时星表是康熙八年 （1669 年） 
胡亶所作的《中星谱》⑥。当吋，钦天监每年颁布《中星更录》⑦。到了嘉庆元年 
( 1796年）流行有徐朝俊的《中星表》®;道光三年 （ 1823年）张作楠编了《中星表》、 


① 由于岁差和黄赤交角的变动，到道光年间（1821—1850年），《仪象考成》星表的位置误差已很大。 

② 《仪象考成续编》星表的星数比《仪象考成》星数新增163星;但减去了这次没有观测到的6星，所 

以星数是3083 + 163 -6 =3240星。 • 

③ 在钦天监中任职的最后一个传教士是葡萄牙人高守谦，他于道光六年（1826年）因病回国 Q 此后， 
清政府不再聘用西洋人，钦天监的工作从此摆脱了传教士的影响。 

④ 《仪象考成续编》正确地认识到恒星去地极远，因而没有周 n 视差，根本不可能直接求出对地球半 

径的比例来。批判了传教士的错误荒谬的观点。《仪象考成续编》的编者们观测到有些恒星的星等和《仪象 
考成》所载的有所不同。他们提出这或者是恒星本身星等有变化 （ 即指变星），或者是恒星在靠近或远离地 
球的结果（即指恒星的视向运动）。这两个概念都是很先进的，而视向运动的概念，在欧洲也是1868年才开 
始的。他们还观测到各个恒星的黄经变化并不一样，因而肯定了恒星是有自行;还提出恒星也有和行星轨道 
运动类似的运动（即指双星）。这些见解，打破了耶稣会士所传来的恒星天那重硬壳的槪念，实际和近代的 
恒星天文学相通了。 . • 

⑤ 18世纪以后，中国社会经济有了进一步的发展，人们觉得有更精确地知道每天时刻的需要。从乾 
岛时代起，广州、苏州的钟表业和安徽的 n 释制造业，都有一定的规模；对于利用天文观测来决定吋刻的要 
求，也就更加迫切了。 

⑥ {中星谱》给了二十四节气日内四十五颗恒星上中天的北京真太阳时；除二十八宿距星外，还补充 
r 说赤迫附近卜し颗火星这叫十五颗星，后来被钦天监和其他学者采用为观测中星的主要对象，《中星 
m 的数据，都准确到时 分 和角分; 它 lini 分作一 百分。 

■ 7 ) 、时一般学荇被吸リ I 到理论计算的研究上，所以对于为实际需要服务而作的人乂少了。 

⑧徐朝俊的《中 m 表》附在他写的《星月讎付》一文中，它是根据汤若望的《作:星出没表》归算的，所以 
误差很大.有的竟达 I •多分钟。 
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《更漏中星表》，较前有了改进ヰ 1 。咸丰元年（公元1851年）冯桂芬等人编有《咸丰 
元年中星表》®，这是旧式测时用的星表的最后一份。在介绍西洋日晷方面，最早 
的是梅文鼎的《日晷备考》等书，但却没有刊印。流传较广的作品中，较早的当推 
嘉庆十三年 （ 1808年）徐朝俊著的《日晷画法》③，接着嘉庆二十一年 ( 1816年）有 
了刘衡的《尺算日晷新仪》④，嘉庆二十五年 （ 1820年）有张作楠的《揣籥小录》⑤等 
等。为了适应日晷流动的需要，嘉庆二十四年（1819年）齐彦槐创造一种面东两活 
晷，它可以随不同地点进行调节⑥。 

斟白尼学说在中国的传播，有过复杂曲折的过程。明末耶稣会士是隐瞒哥白 
尼的关于太阳系的学说®。最先把哥白尼学说介绍到中国来的是波兰耶稣会士穆 
尼阁®。他是违背耶稣会紀律私下透露的，其范围是极其有限®。他的不彻底介 
绍，使哥白尼学说传人中_推迟了近百年。直到表演哥白尼太阳系的两个仪器传 
到中国以后⑩，耶稣会士们才不得不出来更正他们的错误⑪。乾隆二十五年 （ 1760 
年）蒋友仁借着向乾隆皇帝献《坤舆全图》的机会，在地图的四周布置了天文学内 
容的插图和文字说明，才明确宣布哥白尼学说是唯一正确的⑫。《坤舆全图》和两 


① 张作楠是根据《仪象考成》编的。他的《中星表》对每个星一年给ヒ十二次！：中天时刻.比过去同类 
表增加二倍次数:，表后附有:各星赤道经度及岁差表，中星时刻日差表，太阳黄赤升度表等。它的数据精确 
到一角秒和一时秒（单位和现今一祥）。他的《更獮中星表》和钦天监编的《中星更录》一祥，给出昏、旦、一 
更、二更……各时刻上中天附近的星的时角；他给出北纬四十度（京师）、三十二度（江南 H 卜度（浙江）和 
二十九度十分（金华）四个地方的表。 

② 这个中星表増加观测星数为一百颗，而观测日期又只有二十四个节气卜1。 

③ 书中只介绍晷面射刻线的几何画法。 

④ 它在每种作法后面,常附有回答式的原理介绍。 

⑤ 这书除介绍日择作法之外，还有一些附表，如北极经纬度分全表，各时刻正切线表，各节气经纬正切 
表等。 

⑥ 由于人们很多不了解日晷和纬度的关系，往往一个日择随地使用，齐彦槐为了适应 FI 择流动的需 
要，才创造这种日替。 

⑦ 实际在《崇祯历15》中，耶稣会士曾大 W 引用过哿白尼的《天体运行论》中的材料，但没存提及哿白 
尼的日心地动说。 

⑧ 穆尼阁在听到中国学者向他介绢我国古代的地动说后，才透露些哥白尼学说。 

⑨ 由于穆尼阁的透露只在少数中 ㈤ 学者中留下一种海外异说的感觉；而且当时《两洋新法历书》已得 
到清政府的批准，没有人会怀疑在第谷体系之外，还有什么哥白尼体系，所以薛凤祚虽然跟随穆尼阁研究欧 
洲天文学多年,一点也没有提到关于哥白尼学说的消息。 

⑩ 18世纪初，英闻出现两个表演哥白尼太阳系的仪器，咸 f - 九年 （1859 年〉成书的《皇朝礼器图式》就 
介绍这两个仪器: 一 个叫浑天合七政仪 ，一 个叫做七政仪;后者还配有钟表装置，以自动表演地球和五星绕 
太阳的运动。 

⑪本来在《历象考成后编》中已经使用被颠倒的开普勒定律，这样以表明地心说难以维持下去，现在 
又传来了表演日心说的仪器，这就使耶稣会士无法再隐瞒併白尼学说了。 

⑫在插图和文字中，介绍了开普勒三定律，还介绍了一些当时欧洲天文学的最新发展；但没有介绍牛 
顿万有引力定律和布拉德雷关于光行差的发现两件大事。 
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个太阳系仪都被锁在皇宫，过了三四十年，由于钱大听的《地球图说》①和阮元的 
《畴人传》②，使哥 A 尼学说又受到阻挠，一直到咸丰九年（公元1859年），李善兰 
的《谈天》®，才使哥白尼学说得到真正的传播。 

清代一方面学习欧洲天文学，同时也投入很多力量整理我 H 古代天文学资料。 
自康熙晚年以后，大力提倡复古学风，并编纂了许多种庞大的类书丛书来引导这 
种钻故纸堆的风气，到乾隆嘉庆时代盛极一时，形成乾嘉考据学派。乾嘉以后，对 
中_古代天文资料的整理，进入一个新的高潮®。清代对古代天文资料的整理，大 
体可归纳为关于舂秋历法、其他经书中的天文内容的解释和汉代三统历、四分历以 
及以后历代历法的整理三项工作。这些工作又多是训诂、校勘、辨伪、辑佚等考据 
工作。对问题的研究大都只限于一些个别问题⑤，很少有人作全面的整体的研究。 
因此，他们的最大成就，只是在于把古代资料诠释清楚；实际有不少人,连诠释丁.作 
也没有做好。 

清代的整理 T . 作中，较有成就的还是在 f 万法方面。早在康熙时代，梅文鼎发愿 
要把历代历法作一系统的研究，但未成功。在乾嘉年间，李锐也有过同样愿望，想 


① 钱大昕奉乾降之命参加过润色《坤舆全阌》说明文字，把这份润色稿定名为《地球图说》，加以出版 
钱大听对汧内尼学说持实川主义态度，他请呪元所作的序文中，竟说“地为球形，居天之中”，最后还劝读# 
“不必喜其新而宗之”。 

② 阮元在《畴人传》中骂舟 A 尼学说是“离经叛道，不可为训”，所以《地球阁说》虽然付印，併内尼学说 
仍然没有得到传播=» 

③ 卞善兰在《谈天》的庁言中，指出钱大听、阮元等人，并没有梢心研究哥白尼学说，而是附会儒家经 
典，乱发议论，无聊得很他乂以力学原理和科学事实，如饵星的光行差和视差等现象，证明地动和椭圆观论 
已是确定如山，不可动摇。 

④ 考据首先从经朽开始，为 r 通经，必须博史，因而也考史朽经书中有些天文知识，史书中天文历法 
的内容更车富，这样就使整理中网古代天文资料丁.作，进入新高潮， 

⑤ 这些个別问题中，如对授时历和大统历的研究，以及对證天说和《阓髀算经》的研究等等。 

对于授时历和大统历的研究，从淸初的黄宗義、王锡阐起最后到梅文鼎作成《明史 • 历志》才告一段落 

梅文姑的《大统 w 志》曾波收人; r ? 来编纂的《四库全卜;》中这些 r 作主要是解释授时历和大统历中所没有 
谈到的计算原理和校补•些计算用表，例如相当于モ次差内插法的平立定三差法和与球面三角法相似的弧 
矢割圆术等等，这对后人阅读两历本文.给以很大帮助，他们的功绩的确不小。 

由于淸政府 f : 用耶稣会士，他们常常污蔑我国传统天文知识的“简_”，凡有民族 A 尊心的爱_学者，多 
力阍有所反击，王锡闹对两法的批判，民间科学家戴梓和南怀仁辩论的胜利，就是例子。梅文鼎仵其《历学疑 
问》等著作中，发挥 r 明李之藻的《诨盖通宪 m 说》；他认为中国古代两大学派的盖天说和挥天说是•同出一理 
的/盖天说产生在唐虞之前，并断言西洋天文学是出自中闺的盖天说，即所谓两学东源梅文鼎有的说法是 
非常牵强附会.似被许多人所接受，遂引起钻研盖天说和《周髀算经》的热潮比较有成就的.当推19世纪中 
期的邹伯奇和顾观光二人邹伯舒研究《周髀算经》中关于“夏至日影长”和“冬夏至太阳离北极的距离”等 
主要数据的观测年代，断定它们片•非同一时期的观测成果。顾观光对《周髀筲经》的文字作了一些重要校 
勘他认为《周髀算经》中，如内衡.中衡，外衡等闹径里数，郎是为了作平面上绘图而假设的，并非实测的数 
据，他还指出“北极璇巩"也是为 r 绘 ra 需要，并不是实在的星。二人的研究，对后人研究《阁髀算经》中的数 
字是很有衔助的 
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把从古六历到明大统历作一个系统而全面的研究。他一共才完成了三统、四分、乾 
象三历的注释和奉元、占天两历的部分注释。他不但解释了难解的文字，并对各历 
中的传抄翻刻所产生的错误，也作了补订①。他还写成《日法朔余强弱考》一文②。 
此外，汪日桢用了三十多年的时间，編成《历代长术辑要》十卷，它是一部历史年代 
学的重要参考书®。 

清代在整理中国古代天文学资料的工作中，还有一部《畴人传》，这部书是用 
传记_体裁，辑录了关于历代天文学家和数学家的生平事迹及其科学成就的资料； 
大部分在传记后面还给予评论。这部著作，前后共有四编，最早一编是在嘉庆四年 
(1799年）编成的®。第二编是在道光二十年 （1840 年）编成的®。第三编是在光 
绪十二年 （1886 年）編成，三编附记是光绪十年 （ 1884 年）所记®。第四编是光绪 
二十四年（1898年）编成®。 

阮元除极力推崇梅文鼎的西学东源说外，还尽可能对西学采取怀疑和攻击的 
态度®，他反对崇洋，提倡中国学者自己钻研天文学®。《畴人传》大部分是辑录各 
种原始资料，所以对于研究中国古代天文学史，是一部很好的参考书。 

在漫长的几千年封建社会里，由于受着“男尊女卑”思想的束缚，接触天文学 
的妇女真是屈指可数的。到了明末清初，这种现象略有改变 ®。 但能找到有关女 
天文工作者的资料实在简单而稀少。目前稍有作品传 lit 的，只有乾隆时代的王贞 
仪和咸丰年间的江惠二人。王贞仪思想进步，在气象、数学、医学方面都有一定的 
造诣。她在天文学方面，做过大量工作,有过丰富的天文学作品，惜多湮没不可考; 

① 如四分术中的“求昏旦中星”、“求■刻法”，乾象术中的“月行之道术”等れ段，他都作 r 补脱简，汀 
错误，而且不厌其洋地反复解释 q 

② 李锐根据何承天调 ti 法研究了历代历法的 n 法、朔余，编成这15 . 对研究历代 r ガ法的 itw 系统有所 
启发0 

③ 汗日桢对从两周共和元年到清初共 二 千 EFf 多平的时间，各用当时通行的历法，汁算出朔 、㈤ 、月诖 
大小及二十四节气等，編成长历;然后专取朔闰时刻編成《历代长术辑要》十卷。 

④ 阮元主持，主要て作人员有李锐、周治平等人。 

⑤ 罗士琳在阮元赞助 F 编成的。 

⑥ 诸可宝所编，体例和第一、二编一样。 

⑦ 黄钟骏编。 • 

⑧ 《畴人传》怀疑依巴谷为“子虚乌有之人”，认为“两洋新法袭术.其云测定.乃欺人印”；攻击哥 
白尼的日心说，认为“其为说至于ヒ下易位,动静倒置,则离经畔道,不可为训，固未有若是甚焉者也”。 

⑨ 例如在《利玛窦》论中说:“但可云明之算家不如泰两，不得云古人皆不如泰两也。”在《汤苦望》论 
里，号 f {说•.“西术之密.亦密于今耳.必不能将来永用无 M 羞忒，小轮之法，旋改椭 N ， 4见也也有郭守敬 
其人，诚能遍通み今推步之法，亲验 L •政运行之故，精益求梢，期于至当，则 K 造谐“彳必饤出于 W 人之上者，使 
必日：‘西学非中土所能及’，则我大清亿万年颁朔之法必当问之于欧逻巴 f ? 此必ィ〈然也！精算之士当知 
所自立矣 r 

⑩ 例如,明末海宁葛癯庵第三女葛®:“书_弈算，无不褚妙，兼通叫法，能以仪器测星” （ 见《畴人传》三编 
卷第 L •，原文作“以能仪器测黾"）义如《饞汴镇志》载:沾初ド.锡阐的妹妹 II 锡惠“得兄指授，通 WW 勾股法” 



第三章中国历代天文学简介171 


留下的只是一些普及读物®。江惠年幼就爱好观测星星，学习《步天歌》；在实际观 
测中，发觉前人所作的《中星图》有许多错误，决心进行修订，年才十七岁就编制了 
一本《二十四气中星图考》。② 

综上所述，可以知道在明万历以前，中国的天文历法可以说全是土生土长的; 
到了利玛窦来华之后，西方天文学陆续传进中国③，直到辛亥（1911年）以后，才全 
部学习西方先进的天文学。 


① 王贞仪，江宁（今南京 m ) 人，乾隆三十三年（1768年）生，嘉庆二年（1797年）死,终年二十九岁。她 
敢于批判古代圣贤，批判 K 水、占卜等迷信。她坚决反对“男啓女荦”思想,宣称“尝拟雄心胜丈夫％正是这 
样的與敢战斗精神,使她能破除障碍,投身科研て作。她著有《地辟 U 兑》，宣扬地_思想；乂著有《月食解》.解 
释月食发生的原因等等。 

② 江惠，四川江津人《二十四气中星图考》是一本以图为主,宣传天文知识的作品，深受当时人们的 
称赞。 

③ 明清二朝，宋中 W 传播两方天文学的人士,使用中 ㈤ 姓名的，据初步统计，共有三十四人。即： 
方济各 （ F . Xavier ) 

广1晋 （ Bourel ) 

邓玉函 （Jean Terrenz or Shrec.k ) 

龙华民 （ Nit’das LongobanJi ) 、 

刘松龄 (AugUHlinus von Hallerstein ) 

毕学源 （Cajetanus Pires ) 

安多 （Antonins Thomas ) 

安国宁 （Andreas Rodriguez ) 

苏霖 （ Josc|»h Suarez ) 

阳玛谋 （Emmanuel Diaz ) 

李洪辰 （Joseph Kiberio ) 

利玛窠 （Malteo Hicci ) • 

利实尔 （ J**an R irher ) 

宋君荣 （ Anttiinr (» au ) iil ) 

闽明我 ( PHip [ m » Maria Grimaldi ) 

金尼 f 各1 ( Nicolas Triganh ) 

罗雅谷 ■( Jarqlies Klio ) 

纪理安 (Kilianus Stumpf ) 

休济各 （ Franri . s<-us Slaillin ) 

张诚 ( Francois Cerbilloa ) 

南怀仁 (Fenlinand Verbiesl ) 

索德超 (Joseph Bemarilus ( TAlmeida ) 

高慎思 （Joseph < l ， Espinha ) • 

高受谦 （Serra ) 

徐日討 (Thumas Pereira ) 

徐想德 （Andreas Pereira ) 

汤十选 ( Alt ^ xaiul^r cl ^* (;<> uvra ) 

汤若矩 （Afhim Schall von Hfll ) 

福文高 (Doiuinicus Joacquimus Fereira ) 

蒋友イ ：（ Miclu *! Bciioist ) 

熊モ拔 （Sahbathino l rsis ) 

鲍友管 (AnUmiius Gogeisl ) 

槐尼 I 相 （ Smoji «» l «* nski ) 

规进贤 （I final ins Koegler ) 




第三编星 象 


星象是指星空的现象，它表示恒星分布的情况。星象的划分是从 
事天文观测的人所必须具备的基础知识。为了表示各种天象发生的方 
位，就必须利用恒星作为标志。我国早在战国时代就已经以恒星为背 
景，研究日月五星的运行了。 




第一章星 官 


古人为了观象授时，首先就要认识星象，于是逐渐就产生了星官的概念；星官 
也就是现代所谓星座或星宿。对于古代人来说，星象是指导他们生产和生活的标 
记，因而他们对于星象比现代的人们更为亲切。我国古代很早就注意星象了；不过 
究竟什么时候开始，已无法稽考，但越到后世，星象的知识自然越为丰富。最初只 
注意到东西南北四方的显著星象，有了北极、赤道、黄道知识之后，就注意了北极附 
近的北斗七星，沿着黄道、赤道的二十八宿等显著恒星。后来经过天文学家们的努 
力，把天空分为几个区域，也就形成了星官，即星宿或星座。 

古代的游牧民族可以不知道确切的季节，但不能辨不出方向，因而最早的星 
官，可能是把星象分为东南西北四大区，即所谓四兽、四维、四陆或四象，有人认为 
殷商时代大概已经有了四兽的划分®。 

根据北极星判定方向是人类最早观察星象的结果，我国古代遂以北极附近的 
星空，定为中官，把全天分为五大区，即把星官分为四兽及中官共五大区。有的晕 
在四兽之外，另加一兽，如加勾陈或轩辕、太微，是为黄龙；如加轩辕、大角，是为麒 
鱗。麒麟说最早见于蔡邕《月令》；黄龙说最早见于《石氏星经》和张衡《灵宪》，指 
轩辕与太微，而刘表《荆州占》则指勾陈与太微。 

《史记 • 天官书》就是把星象分为五大区，中官北极，有太一、天一和阴德；东 
官为苍龙;南官为朱鸟，其傍有黄龙；西官为白虎;北官为玄武。这就是《淮南子》 
以五星分配于东南西北中的五兽。把黄龙设在南官旁边，和《礼〖己 • 月令》、《淮南 
子-时则训》、《吕氏春秋 • 十二纪》把作为中央帝的黄帝，夹在季夏之后，’孟秋之 
前的思想相一致。这奠定了我国星座划分的基础。 

农业民族根据星象判断一年的季节，由于注意赤道、黄道附近星象的观测，遂 
创立了外官。《晋书 • 天文志》把赤道以南的星，叫做外官;《隋书 • 天文志》则以 


①四筲是:东陆苍龙含角、亢、氐、房、心、尾、箕七宿。北陆玄武含斗、牛、女、虚 4 危、室、壁七宿。西陆 
白虎含奎、类、胃、 fp 、 毕、觜、参七宿。南陆朱雀含井、鬼、柳、星、张、翼、轸七宿。朱雀又叫做朱鸟。 
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二十八宿®为界，大体上在二十八宿北方的星属于中官，在它以南的星属外官。遂 
有四兽、中官、外官六大区的分法。 

也有的把星官分为五兽、中官、外官七大区和“五七”②、中官、外官ヒ大区 <.还 
有的分为九野®、中官、外官十一大区等等。 

以上可以说是汉以前星官的大概情况，由于没有较专门的天文著作留传下来， 
因而确切情况还有待于研究。《天官书》的星数不多，却分为五官；到了《晋书•天 
文志>星数虽然增多了约三倍，只分中外二官，其余则分属于二十八宿。隋《步天 
歌》把北极附近的星象分为紫微、太微及天市三垣，其余分属于二十八宿。可见我 
国把全天星官分为三垣二十八宿,实际是从《步天歌》开始，并且一直沿用下来。 


① 

② 


③ 


二十八宿名称，最早见于《吕氏春秋》，转载于《礼记 • 曲礼》，而《史 k ! • 天官朽》也转载它^ 
所谓“五七”是:“北斗七星，居四方宿之中； 

左苍龙七宿，龙旗九斿，以象火也； 

前朱鸟七宿，鸟旗七斿，以象鹑火也； 

右白虎七宿，熊旗六斿，以象伐也； 

后玄武七宿，龟蛇四斿，以象营室也。” 

所谓“九野”，又叫“九天”，即： 

“中央日钧天，其星角、亢、氏； 

东方日苍天,其星房、心、尾；东北方日变天，其星箕、斗、牵牛； 

北方日元天，其星织女、虚、危、营室；西北方日幽天，其星东壁、奎、娄； 

西方日昊天，其星胃、昴、毕；西南方日朱天，其星觜躺、参、东井； 

南方日炎天,其星舆鬼、柳、ヒ星；东南方日阳天，其星张、翼、轸。” 



第二章《天官书》的五官 

我 M 最早叙述星官的著作是司马迁著的《史 id • 天官书》，它包括星、气、岁三 
节。由于周末战_时代，战争时起，天灾频仍，人们生活很不安定，联系到天上发生 
的异象，就认为这是上天示警，说天空某种异象，就预示人间要发生某种灾难。由 
此产生了所谓占星木。中国占星术的特点是在于就广大星空所发生的异象而占， 
所以，时山•星家对于星象，非常注意。像殷代巫咸是个传说中的人物，但一直被认 
为是一个占星权威。战_时代著名的占星家，有齐的甘德、楚的唐昧、赵的尹皋和 
魏的石申等，据说各有书传，总结自己的占星经验，但未见传下来，也许是失传了。 
《天官书》可能参考了当时还留存的这类著作，总结了当时星官的知识，是研究汉 
代以前天文知识的重要文献。 

《天官书》中的星官共有9〗个，包括五百多颗恒星并模拟人类社会的组织，给 
以帝王、百官、人物、土地、建筑物、器物、动植物等名称。它把星空分为五官，北极 
附近的星属于中官，二十八宿则分属于东南西北四官。东南西北四官，分別叫做苍 
龙、朱雀、咸池、玄武，而咸池一般用白虎代替。由于分区太大，后世观测不大用它。 
《天官书》在古代" r 称为经典之作，它把星官分为五官，显然可和五行说联系起来， 
所以后世迷信的阴阳家，都常附会使用，它所命名的星官名字，大部分也沿用了下 
来。甚至像盖屋、哭泣等许多不是星官的名称也被后人附会作为星官的名称。 

司马迁把天文书叫做《天官书》，星座叫做星官，这似乎认为星座和人的官职 
一祥，也有尊卑之別。现今国际通用的星座是根据古代希腊神话而来的,它和我国 
的星官完全不一•样①。 _ 

今本《史记》，把五官称为五官，即中宫、东宫、南宫、西宫、北宫；据《索隐》所 
载，“宫”字实系“官”字之误®。 


① 冇人把希腊星座称为长篇的诗，把中国星官看做散文。 

② 据《索隐》称:“案天文有五官，官者星官也。星座有尊卑，若人之官曹列位，故日天官。” 
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■ E {血 


图39五官坐位图 

《天官书》的五官是中官、东官、南官、西官、北官。中官以北极 
为中心，其他四官分別以房心、权衡、咸池、虚危为四方的正位 ， m 
中二岡一示赤道，一示黄道 


一、 中 官 


从《天官书》中的记载①可以知道中官的组织情况②。中官是表示以太一常居 
为中心的宫阙组织;各星都是隶属于太一的臣下，这可以说，把人间以宫廷为中心 
的各种组织，照样搬到了天上。 

在司马迁时代，以帝为极星，它是当时北极附近的唯一明亮的二等星。在它近 


①《天官书》称:“中宫天极星，其一明者，太 一 常居也 。 旁三星三公，或日子属后勾四星，末大星正妃， 
馀三星，后宫之属也 a 环之匡卫十二星藩臣；皆 u 紫宫。前列直斗口三星,随北端兑，若见若不，日叨德，或日天 
一。紫宫左三星日天枪；右五星日天掊。后六星绝汉抵营室日阁道。北斗七星，所谓旋玑玉衡以齐し政.，杓 
携龙角，衡殷南斗，魁枕參首。用昏建者杓;杓， A 华以西南，夜半建者衡，衡，殷中州河济之间；平互建者魁， 
魁，海岱以东北也。斗为帝车，运于中央，临制四乡，分阴阳，建四时，均五行，移竹度，定济纪，皆系于斗斗 
魁戴匡六星，日文禺宫:一日上将，二 B 次将，三日贵柯!，四日司命，五日司中，六日司#在斗魁中，货人之 
牢。魁下六星，两两相比#，名日三能。三能色齐君臣和，不齐为乖戾。辅星明近，辅臣亲彊，斥小，疏弱杓 
端有两星:一内为矛.招揺;一外为盾，天锋，有勾間十五星属杓，日贱人之牢。其牢中星实，则囚多，虚则扦 
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旁的三星是太子、庶子、后，绝不是紫微垣或太微垣的三公。“后勾四星”当指勾陈 
四明星，从帝星算起，最近帝星的是勾陈四（小熊座纟星），次为勾陈三（小熊座 e 
星），再次为勾陈二（小熊座5星），最后为最亮的勾陈一（小熊座 ct 星），也即太史 
公称之为正妃。十二星藩臣是指西藩的右枢、少尉、上辅、少辅、少卫、上丞和东藩 
的左枢、上宰、少宰、上弼、少弼、少卫;这十二星都是三、四等星,而西藩的上卫和东 
藩的上卫及少丞，都是五、六等小星，所以太史公不计算在内。阴德二星，天一一 
星，共三星在北斗斗口附近，因系五、六等星，隐约有“若见若否”之象。当帝星过 
子午圈的时候，居北极之上,则天枪三星在帝星之左，天掊五星在其右。既以天一 
为紫宫之前，则阁道六星适在其后，阁道北二星在天汉之北，正向紫宫，南二星在天 
汉之南，斜指室宿。 

北斗七星中，天枢、天璇、天玑、天权四星，叫做斗魁。玉衡、开阳、摇光三星，叫 
做斗杓。观北斗七星的方位，可以知四时，定节气，从北斗的转移,可以齐日月五星 
和定年月日时诸纪。斗魁之上有形成半月状的文昌宫六星;在斗魁中有天理四星， 
主贵人牢，为执法官。魁下六星是三台，上台起文昌，中台对轩辕，下台抵太微，三 
台各二星，相距不及半度，故称“两两相比”。三台之间，相隔约各十六度，当其初 
升降落时候看成好像平行而齐整，当在中天时候，则正侧參差，显见其不齐，这是由 
于视线方向不同的缘故。辅星是开阳旁的六等星。斗杓摇光南约十度为招摇，再 
南十度为天锋，即梗河星。杓的东南有贯索十五星,勾曲如園，看它像半圆形，即今 


出天一，枪、掊、矛、盾动摇，角大，兵起。” 


At 



图40拱极星与其他恒星的相对位置 

②按照《大官书》对中官的说明，可以知道中央是“太一常居”的北极星，即帝星（小熊座 p 星）；在前 
汉初期，太一是被认为最尊贵的天神，列居中央，是对太一的尊崇:.以太一为中心，在它的附近有表示三公、 
正妃、后宫的星，史有藩臣即紫宫包围着它们。在它的外面，则有像天枪、天掊的护兵，有相当于帝车的北斗 
七星，乂有像文 M 宫的天府；文畀共由六星组成，各表示1:将、次将、贵相、司命、司中和司禄。 
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之北冕座。 

从以上所说，可知中官共七十八星。 



东、南、两、北四官虽然没有中官那样整齐，但仍可以看出是和中官有同样的意 
图，不过四官所表示的事物非常杂乱，其中也含有相当卑俗的东西。把星座看成是 
表示官曹列位的星官，颇能统一地说明全天的星座。 

从《天官书》的记载①可以知道代表东官的是苍龙，含着许多小星座，它形成青 

①《天官书》称:“东官苍龙，房、心。心为明堂，大星天王，前后星子敁；不欲直则天王失计，苈为 
府，日天驷；其阴，右骖。旁有两星日衿;北一星日傘。东北曲十二星日旗，旗中四星日天市，中六星日市楼; 
市中星众者实，其虚则粍。房南众星日骑官；左角李，右角将。大角者天王帝廷。其两旁各有三星.鼎足句 
之，日摄提;摄提者，直斗杓所指，以建时节，故日摄提格。亢为疏庙，主疾；其南北两大星，日南门。氐为天 
根，主疫。尾为九子，日君臣，斥绝，不和。箕为放客，日口舌。火犯守角则有战；房、心，王者恶之也ノ’ 
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龙的意思。东官包含角、亢、氐、房、心、尾、箕七宿，在十二次为寿星、大火、析木。 
在苍龙中，有所谓“天王”的大星，即心宿二（天蝎座 CX 星），以相当于苍龙的心脏而 
得名，这个心被拟为明堂，即天子祭天神、颁政令的殿堂。在心的东边有尾，这是苍 
龙的尾部。相当于龙角的部分有大角（牧夫座 CX 星），它是北天最亮的恒星，被拟 
为“天王帝廷”，天王是天的君主，也即天皇大帝,北极是天皇大帝常居之所，而大 
角和心则是他御幸的朝廷和明堂。大角两旁,各有弱光三星，是为摄提，它是表示 
时节的星座，和北斗同为天王的辅佐。这时作为时节的目标•，当以大角星为主。这 
样则常居于北极的天一，驾御车“北斗”御幸帝廷“角”，而辅佐以“摄提”，定各种 
节度纪律，形成了天上世界政治组织的中心。 

房、心二宿居东官正中，是七衍的总纲；它和权衡、咸池、虚危是代表东南西北 
四方的主星。心宿三星，前星在中央大星的西南，后星在其东北，它们小在一 * 直线 
上，稍微弯曲，故称“不欲直，直……”。房宿四星在心宿西面，古人以心为明堂,而 
旁为天府。房北为右骖，今星图没有这个星，但在房北左右各有四星，叫做东咸和 
西咸，应即左骖和右骖。今两星在房宿三和房宿四之间，后称钩钤，房北牵星，后称 
键闭。旗十二星当即《晋书 • 天文志》所谓天旗庭二十二星中的亮星；即指天市垣 
东藩的宋、南海、燕、东海、吴越、齐六星和两藩的韩、楚、梁、蜀、周、河中六星。旗中 
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图42东官（赤道星图) 
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四星，似指天市垣的宗正一、斛二、帝座、候。市楼六星，正在天汉中，微星密集，肉 
眼看它，若隐若现，故有虚实之称。骑官二十七星在房、氐二宿之南。 

角宿二星，左为李，李即理，是法官的意思；右为将。大角在紫宫帝星之南，心 
大星天王之北，太微五帝座之东，天市帝座之西，所以称天王帝廷。其西南星叫做 
右摄提，东南星叫做左摄提，形成鼎足之状，这些星在斗柄前端约为延长北斗第六 
和第七两星距离的五倍的位置，因而摄提可以说是提斗携角，以接于下的意思。从 
帝星过斗杓，经招摇，向大角，正指东北寅宫;周秦时代，斗柄指寅，正在立春初昏之 
时，所以《尔雅》称：“岁在寅为摄提格。”亢宿四星在角宿之东，大角之南，状如弯 
弓，承接天王帝廷，称为宗庙。其南北两大星，南门一为二等星，南门二为一等星。 
氐宿四星在亢东房西，跨黄道南北，叫做天根。尾宿儿星弯曲如尾状，在心宿的东 
南，是为后妃嫔妾之属，即最近于心宿一星为后，次三星为妃，再次三星为嫔，末二 
星为妾。箕宿四星形如箕，在尾宿之东。 

从以上所说可知东官共九十四星。 


三、南 官 

从《天官书》的记载①可以知道代表南官的是朱鸟，乃赤色凤凰，包含井、鬼、 
柳、星、张 、翼、 移ヒ宿。柳为鸟嘴，星为鸟颈，张为其嗦囊，冀为鸟羽，遂把其次叫做 
鹑首、鹑火、鹑尾。鹑即朱鸟，和长蛇座儿相一致。权叫轩辕拟为黄龙，以轩辕 I •叫 
为其主星，因在五帝座之旁，故为女主象 3 衡是并列于权东的大星座，叫做太微，这 
是天帝的南宫，乃三光即日月五星人朝的宫廷。其中央有五帝坐,其前后左右有大 
臣、大将、执法的官、诸侯、藩臣等坐②。 

由于轩辕及太微众星居于南官七宿的中央，它是指示南方的主星。太微南接 
黄道，是日月五星必经的路线，所以称“三光之廷”。藩臣十二星是指太微西垣的 


① 《天官书》称:“南宫朱鸟，权、衡。衡，太微，三光之廷匡卫十二星，藩臣：两将东相，南四星执法 
中端门，门左右掖门；门内六星 m 侯，其内五星五帝坐。后聚一十五星蔚然日郎位；傍一大星，将位也 a 月 、 k 
星顺人轨道，司其出，所守,天子所诛也;其逆人，若不轨道，以所犯命之，中坐成形，皆群下从谋也金、火允 
甚,廷藩西有隋星五，日少微，士大夫。权，轩辕辕，黄龙体,:》前大星，女主象，旁小星御者，后宫厲,，月、 
五星守犯者如衡占。东并为水事;其两曲星日钺钺北北河，南南河;两河天阅 N 为关梁舆鬼鬼祠事，中 h 
者为质。火守南北河，兵起，谷不登。故德成衡，观成潢，伤成钺，祸成井，诛成质柳为鸟注，主木# ( ，し•星 
颈为员官，主急事。张，索为厨，主觞客翼为羽翮，主远客。轸为车，主风。其旁冇一小星日长沙;星星不欲 
明，明与四星等。若五星人轸中，兵大起。轸南众星 H 天库楼；库有五车，车星角；若益众，及不具，无处/»: 
马。” 

② 据《春秋合诚阁》称:“太微主法式，陈星十二以备武急也。”其中特称执法之官，可知这是天帝对- 
光用法的所在。 
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十二时 十一时 十时 九时 八时 七时 六时 



图43南官（赤道星图） 

西上相、西次相、西上将、西次将四星，东垣的东上相、东次相、东上将、东次将四星 
及在其南的左执法、右执法四星；今星图，左右执法，各为一星。左右掖门即《晋 


书 • 天文志》所谓左执法之东的左掖 
门和右执法之两的右掖门。五诸侯 
五星在太微西北垣内，《天官书》称为 
六星，五帝坐五星居太微的中坐。郎 
位十五星在五诸侯的后面，都是五、 
六等小星，所谓郎将大星，在郎位的 
旁边，也不过是一颗五等星。郎位 
是一个疏散星团，众星团集一处，成 
蔚茂之象，从小望远镜中，很容易分 
析出其中较亮的十五星。 

《史记札记》有关于守犯的记 
载 D 。 由于金、火二星最近地球，我 



①《史记札记》称：“司其出，谓自太微廷过五帝坐而东也0守者，留而不去也，犯者，猎其旁也。中坐， 
五帝坐之中一星也。” 
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们所看到的顺逆留守现象，更为显著,所以称“金火尤甚”，这是我们祖先长期实际 
观测的经验之谈。太微两有少微四星，南北排列，第一星为处士，第二星为议十，第 
三星为博士，第四星为大夫，南北为隋，是随下的意思，今本《史记》作“隋星五”，实 
应如《汉书 • 天文志》作“隋星四”。轩辕十四是一等大星，其北众星，都在二等以 
下，因其小故称后宫之属。轩辕南部诸星,靠近黄道，故和衡中星一祥，常为月、五 
星所守犯。 


井宿八星，列成“井”字形，由于 
井字的意义，占为水事。钺在井宿之 
西，其北为北河，其南为南河，南北河 
各三星，两河天阙间是口月五星的通 
道，故称关梁。鬼宿四星在北河东 
南，轩辕西边，其中看如白气的，叫做 
质， E []《 观象玩占》所谓积尸气，也即 
著名的蜂窠星团。南北河及权、衡、 
钺、质，都靠近黄道，常! Al 火星的守 
犯,所以《天官书》都作了占验，原文 
“潢”字，当系“权”字之误。柳宿八 
星在黄道南，赤道北，《汉书 • 天文 
志》“注”字作“喙”字，相当于朱鸟的 
嘴，按照“柳”字意义，以主木草。星 
宿七星在柳宿东南，形如北斗而微小,它相当于朱鸟的颈，员官是喉咙的意思，由于 
食物不能久留在喉咙，所以占主急事。张宿六星在星宿东，翼宿西，素即嗦，是喂鸟 
食之处，故占主觞客。翼宿二十二星在张宿之东，太微之南。轸宿四星，在翼宿东， 
轸象车，车疾行则生风，故占主风。轸旁一颗五等小星，叫做长沙，白微有光，似不 
欲明之状。轸东南为库楼众星，五车指其内外的五柱®。这些星的闪动，呈显芒 
角，益见其众多，五柱十五星，三三而聚，分散五处而不整齐，故称“不具”，如车马 
的散处。 

从以上所说，可知南官可数的星共135颗，另含有郎位和积尸气两星团中的小 
星，及轩辕南面的众星。 



图45质即枳尸气阁 


①据《晋书*天文志》称:“库楼十星，其六大星为库，南四星为楼，一日天库，兵车之府也，旁十五星, 
三三而聚者柱也。” 
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四、西 官 

从《天官书》的〖己载①，可以知道，西官咸池，含有奎、娄、胃、昴、毕、参、觜七宿。 
在十二次为降娄、实沈、大梁。或以白虎像西官，这是对东方苍龙、南方朱鸟而言， 
白虎的主要部分为參，而 
觜相当于虎首，由于参觜 
居西官边界，不在正位， 

《天官书》都以正位代表五 
官座位，所以西官用咸池 
而不用參觜。咸池为天五 
潢，五潢为五帝车舍，即今 
的五车，咸池三小星，天潢 
五小星，均在五车中，故以 
咸池为西方正位。前以库 
楼内外的五柱为五车，所 
以这里以五车为五潢，以 
示区別。五车中有三柱九 
星，分布三处而不整齐，故 
称“柱不具”。 

奎宿十六星。奎是天 
的府库 ，一 称天豕，乂叫封 
豕。姿、胃二宿各三星；胃 
南为萏藁众星，苔藁积为廇，故称瘡积。昴宿所著名的昴星团，肉眼可以看到七颗 
星，因而又叫做七姐妹星团，髦颈形容星团中含星之多，胡星言星的奇异不常，白衣 
会形容望之如白气之状。毕宿八星，位五车西南，其状如叉，毕星象旗,插在车上， 
故称罕车。其大星即毕宿五（金牛座 cx 星）是红色一等星，其旁有一颗五等小星日 


①《天官书》称：“西宫咸池，日天五潢。五潢五帝车舍•，火入，旱，金，兵，水，水。中有三柱;柱不具，兵 
起,奎日封豕，为沟渎。娄为聚众。胃为天仓；其南众星日胯枳。昴日髦头，胡星也，为白衣会。毕日罕车， 
为边兵，主弋猎;其大星旁小星为附耳，附浑摇动.有谗乱臣在侧昴毕间为天街；其阴阴国，阳阳同.，参为白 
虎，三星直者是为衡石。下有三星，兑日罚，为斩艾事；其外四星，左右肩股也。小三星隅置日觜躺，为虎首, 
主葆旅事„其南有四星日天厕;厕下一星日天矢。矢黄则吉，青白黑凶。其西有句曲九星三处罗：一日天旗， 
二日天苑，三日九游。其东有大星日狼。狼角变色多盗賊;下有四星日弧，直狼狼比地有大星日南极老人。 
老人见，治安，不见兵起;常以秋分时候之于南郊。附耳人毕中，兵起。” 




186 第三编星象 


附耳。昴在黄道北，毕在黄道南，其间正是日月五星的要道，故称天街。天街二星, 
在北为阴国，南为阳国。参相当于现今猎户座，衡右是猎户腰部三星，其下三小星 
为罚二星为左右肩，南二星为左右股，觜宿三星在參两肩的上面。天厕四星正 
在參宿的南方，厕南天矢一星是变星，所谓黄青白黑，说明其变色，足证古人观测之 
精。参宿西有參旗九星，即天旗。天苑九星如环状，实为十六星。九游九星在玉并 
西，玉井四星在参右股旁。天狼是全天最亮的恒星，其色青白，光强炫目，似有芒 
角，故称“狼角”，当其初升地平线上的时候，常看象虹的各色，故称“变色”。天狼 
南宥弧矢九星，其中较大者四星，和天狼正相对。去天狼星不远有老人星，汉初秋 
分日在亢，寅时老人正南中，故称“秋分时候之于南郊”。 



图 47-1 昴星团 图 47- 2昴星团照片 


从上面所说，西官含星117颗，实际当然不止于此，因为胃南的荃藁众星和昴 
星团的暗星，都没有计算在内。 


五、北 官 


从《天官书》的记载①可以知道，代表北官的是玄武，含虚、危、室、壁、斗、牛、女 
七宿，在十二次为星纪、元枵、娵訾。由于虚危居北官的中央，故为北方的正位。据 

①《天官书》称:“北官玄武，虚、危。危为盖尾；虚为哭泣之事其南有众黾日羽林天军。军两为垒， 
或日钺，旁有一大星为北落;北落若微亡，军星动角益希。及五星犯北落，入军军起，火金水尤甚：火军忧，水 
患，木土军吉。危东六星，两两相比，日司空。背室为清庙，日离宫、削道。汉中四星日天驷，旁星 H 王良； 
王良策马，车骑满野。旁存八星绝汉日天潢；天潢旁江星，江星动，人涉水。杵、臼四星在危南匏瓜有青黑 
星守之，鱼盐贵。南斗为庙，其北建星，建星者旗也。牵牛为牺牲，其北河鼓。河鼓大星，上将，左右，左も将 
婆女,其北织女。织女，天女孙也。” 
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图4 8 北官（赤道星图） 

危宿三星，在赤道南北，上一星高，旁二星下垂，形似盖屋。虚宿二星，南星主 
哭，北星主泣。虚南有羽林军四十五星，都是五等以下小星；垒即后世所谓垒壁阵， 
在羽林军西北，钺即后世所谓铁钺，和羽林军相近。北落师门是羽林军南的南天一 
等大星，它近地平线时为蒙气所遮蔽，故称“北落若微亡”，羽林军众星都甚微小， 
动摇芒角，星光不齐，显得稀少，故称“军星动角益希”。北落师门是月道所必经， 
故五星都能犯它，羽林军占黄道南一度到十六度，故五星都能入之。危东六星当指 
司命、司禄、司危各二星，这样则危东应改为危西，司空应系司命之误。 

室宿二星与壁宿二星形成大方形，而四角四星都是二等星，观望甚为明显。离 
宫六星距室宿一甚近，阁道六星在营室之北。汉中四星叫做天驷，旁一星不在汉中 
的，叫做王良，自晋以后，合称为王良五星。王良阁道间有一星叫做策，王良策星附 
近小星密布，故占为车骑满野。天潢八星和江星一星，后世合称为天津九星，其第 


〈〈史记正义》称:“南斗六星、牵牛六星并北官玄武之宿”，玄武应指北官七宿;但从 
《天官书》所载:“其南有众星日羽林天军。……军起。”这些星都和军事有关，因而 
玄武本意，也许是指这一群的星，它们所占的位置，相当于整个宝瓶座。还有从玄 
武画像来说，都用龟蛇相配，它的起源，当取南斗南方的天鳖和营室北方的腾蛇，而 
这些星在《天官书》中，并无记载，因而玄武本意，实际上还有待于研究。 

二十四时二十三时二十二时二十一时二十时 十九时 十八时 


0000 0000 

403020 10 0 ° 10 203040 
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四星在天汉分道处，故称“绝汉”。江星动是闪光现象。天津第八星旁，有人四星， 
人星近江，又离天汉不远，故占为涉水，人星附近的杵三星和臼四星是在危北面非 
危南。瓤瓜五星，在天津南、女宿北、河鼓东、虚宿西。斗宿六星在箕东。建六星在 
斗北，都在黄道附近。牛宿六星，在斗东女西，南三星，甚近黄道。牛宿之北，为河 
鼓三星；中间大星为上将，左右二星为左右将。女宿四星，在虚西牛东，其北织女三 
星，一大二小，形如“只”字。 

>以上所说，北官含星一百三十四颗，王良策星附近小星，没有计算在内。 

《天官书》所载星座名称和其配列情况，大体如上所述。北极有太一、天一和 
阴德。东官为苍龙。南官为朱鸟，其傍有黄龙。西官为白虎。北官为玄武。这在 
《淮南子 • 天文训》作为东、南、西、北、中央的五兽，分属于五星。把黄龙设在南官 
之侧，是和《礼记 • 月令》、《淮南子 • 时则训》、《吕氏春秋_十二纪》等把它附载 
于季夏之后、孟秋之前,作为中央黄帝的企图一样的。这些星座树立了一切星座组 
织的基础，其名称都是按阴阳五行的理论来定的。使天上世界的名称，都反映了地 
下人间社会的事物，这样看了属于某星座中的变化现象，就可以占和它相应的人间 
社会事物的吉凶祸福。这些都不能不应用古人对于宇宙生成的理论，也就是说，星 
座名称是随着占星术的成立而制定的。 
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我_星象，现代常用的是三垣二十八宿，有时还谈到四象即四兽或四维，这三 
种的划分，孰先孰后，意见不一致①。 

我们从史实记载，认为应以四象为最早，再从天市垣的东藩、西藩都用战国时 
代的 W 名来 i 井，三垣的设立应在战闻时代或其以后，因而比二十八宿晩。主张先有 
三垣的人们认为人类对事物的认识，总是先粗略而后逐渐细致，对星象的划分来 
讲，三垣是最粗略的。由于西北、西南以及其他部分天空的星象，都没有列在三垣 
■酣， W 而在三垣制定之后，随着星象观测的进步，自然觉得这样划分，不够完备， 
遂创立了四兽以资补充。在创立四兽的同时，也创立了二十八宿。 

实际星象划分的演变，非常复杂，增改不止一次®。《文献通考》认为以帝王星 
座为中心，所以把三垣放在二十八宿之前。实际三垣的名称，在隋丹元子的《步天 
歌》才出现，应在二十八宿之后。 

古书对于四象的叙述多不详细，如《考エ记》③、《御龙子》④、张衡《灵宪》⑤、孔 
颖达《尚书疏》⑥等都有叙述。这说明古人详察星象形势，以其仿佛类似何物，即以' 
其物来命名，或合数星为一象，或合众象为一形，形象既定，就作为仰观星象的 
根据。 

四象是前朱鸟而后玄武，左青龙而右白虎。据《尧典》称：“日中星鸟，以殷仲 

① 如高鲁《星象统笺》称:“中国测天之学，其进化分三时期，，第一期草创时代，三垣之制，于兹成立。 
第二期演进时代，环天星宿，分为四维，始有周天一转之识別。第三期为求备时代，验明四象之制，虽较三垣 
为详备但关于 R 月之蹦离，五星之进退，则尚未能指定确当方位，以供研求。复于四象范围之内，每象各分 
ヒ段，以测定日月五星舍宿之区，而別名为二十八宿。 A 兹而后，逐月逐年星象之变迁，可得而纪焉。是为三 
期演进之陈迹也。” 

② 例如《石氏星经》称:天市垣五十六星，而现今东西藩只有二十二星，相差甚多。特別在创立分野时 
代，为了配合分野，各星改换新名，在所难免，这时星象划分改名，最为剧烈。 

③ 《考て记》称：“龙旗九斿以象大火，鸟廨ヒ斿以象鹑火，熊旗六斿以象伐，龟蛇四斿以象营室 

④ 《御龙子》称:“三垣其形乎？四维其象乎?” 

⑤ 张衡《灵宪》称:“苍龙连蜷于左，白虎猛据于右，朱雀奋翼于前，灵龟圈首于后。” 

⑥ 孔颖达《尚书疏》称:“四方皆ヒ宿,各成一形，东方龙，西方虎，皆南首而北尾；南方鸟，北方龟，皆西 
首而东尾。" 
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春；日永星火，以正仲夏;宵中星虚，以殷仲秋；日短星昴，以正仲冬。”这是四时的 
中星。春分南方鸟中，夏至东方火中，秋分北方虚中，冬至两方昴中，这说明以四象 
定四时方位，测四时星的由来是非常悠久的。 

星相家把四象分为二十八小象，把它和十二时辰、十二生肖相配合，用作算命 
的基础。五行家则在四象之外增加中宫一象，叫做麒麟或黄龙，因为他们以金木水 
火土为依据，如果没有中宫，则土无所属，就无法施展五行的作用。 

笨于四维的记载，《史记 • 天官书》和《石氏星经》显然不同。按照《天官书》 
来画图①，正如《灵宪》所说，苍龙、朱雀、白虎、玄武分別代表春、夏、秋、冬四季的星 
象;若按《石氏星经》所载则分成小象，西方北方都没有完整的形象©。 

魏张揖著《博雅》谈到四维的范围而没有说它的形象，元黄镇成辑《尚书通考》， 
载有四维范围和星数，而其范围则和《博雅》所载的一祥。据《尚书通考》所载③，共 


①高鲁著《星象统笺》_有四象图，它以《天官书》为本，兼载《石氏星经》所言。其中南方朱祐之象. 
共 一 百十度”应作“共 一 百卜二度”，而西方内虎之象的度数应和北方玄武之象的度数相对换。 


图49四象图 

② 《石氏星经》称:“奎为白虎，娄、胃、昴，虎三子也。毕象虎，觜参象璘”则西方一维里面，计有大小 
六虎。又称:“牛蛇象、女龟象。”则北方一维，龟蛇分开。 

③ 《尚书通考》称:“东方苍龙三十二星，占七十五度；北方玄武三十五星，占凡十八度四分度之一；两 
方 A 虎五十一星，占八十度；南方朱雀六十四星，占百十二度。” 
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得四象星数一百八十二星，散步全天，占365 f 度，它没有谈到星数统计的来源。 

如按近世所用二十八宿星数来统计，则得四维星数为一百六十一星®，两数是不符 
合的。 



张牙舞爪的白虎 蛇龟相缠的玄武 

图 50 西汉四神纹瓦当 


①按近世所用二十八宿星数来统计得四维星数如下 


东方苍龙 

北方玄武 

西方白虎 

南方朱鸟 

角二星 

斗六星 

奎十六星 

井八星 

亢四星 

牛六星 

娄三星 

鬼四星 

氐四星 

女四星 

胃三星 

柳八星 

房四星 

虚二星 

昴七星 

星七星 

心三星 

危三星 

毕六星 

张六星 

尾九星 

室二星 

觜三星 

翼二十二星 

箕四星 

壁二星 

参七星 

轸四星 

共三十星 

共二十五星 

共四十五星 

共五十九星 



—百五十九星 
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南方火也。其 
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文公》） 

晋人有冯 

妇，善搏虎。 

(《尽心》） 


麒麟之于走 
兽，凤凰之 
于飞鸟，类 
也；圣人之 
于民，亦类 
也。（《公 
孙丑》） 
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文优质也， 

质犹文也； 

虎豹之鞟犹 

犬羊之鞟。 

(《颜渊》） 







凤凰不至， 
河不出图； 
吾已矣夫。 
(《子罕》） 
凤兮凤兮， 
何德之衰？ 
往者不可 
凍.来者优 
可追0 (《微 
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硕人俣俣,有力如虎,(《邶》) 

檀褐暴虎，献于公所。（《郑》） 

王畓厥武，如震如怒，进厥虎 

臣，阚如虓虎。（《大雅》） 








织文鸟章，白旆央央。（《小 
雅》） 

凤凰于飞。翩翩其羽，凤凰 
鸣矣•，于彼高冈。梧桐生矣， 
于彼朝阳。（《大雅》） 

• 

《书经》 

最哉！夫子，尚 

桓桓如虎如貔， 

如熊如罴，于商 

郊（《牧誓》） 








箫韶九成，凤凰 
来仪。（《益 
稷》） 

• 

细 

履虎尾，不哇 

人。（《上经》） 

虎视眈眈，其欲 

逐逐 3 (《上 

经》）大人虎变， 

未占有孚。（《下 


大人虎变，其文 

炳也〇 (《象》） 

风从虎。（《文 

言》） 

飞鸟遗之音,不 
: ilh 宜下〇 (《下 
经》） 

小过，有飞鸟之 
象焉；上逆而下 
顺也。（《象》） 

m/ 

m/ r 

/ {nn 






D 



屯 



来 研 


(雲) 

















就现代国际通用的星座来讲，东方苍龙，约占室女、长蛇、半人马、牧夫、天秤、 
天蝎、豺狼、蛇夫等座;北方玄武约占人马、摩羯、天鹰、宝瓶、飞马、天鹅、仙女、双 
鱼、鲸鱼等座;西方白虎约占仙后、白羊、英仙、金牛、波江、猎户、天兔等座；南方朱 
鸟，约占双子、御夫、巨蟹、大犬、南船、獅子、长蛇等座。 

我国经籍所载的四禽名目，如表7所示。其不属于四象的都列人中央宫里面。 
《礼记 • 曲礼》中央宫的招摇，指北斗第七摇光星，即破军星。 

ネ《十三经注疏》、《淮南子 • 天文训》、扬雄《校猎赋》、《正韵》、《山海经》、 
《说文》、《孔演图》、《汉书 • 天文志标注》、《洽闻记》、《韵会》、《大戴礼》等①所说， 
可以知道所谓苍龙、玄武、白虎、朱雀四象，即龙、龟、虎、凤四禽，印度佛典以龙、龟、 
狮（虎）、孔雀为四禽，实脱胎于我国的四象。 


①《十三经注疏》称:“《礼记》行，前朱雀而后玄武，左青龙而右白虎者，明军象天文而作阵法也。前南 
后北，左东右西，朱雀、玄武、青龙、白虎，四方宿名也。郑注：画此四兽于旌旗，以标左右前后之军阵也,.”“玄 
武龟也，龟有甲，能御侮用也。”“何胤日：如鸟之翔，如龟蛇之毒，龙腾虎奋，无能敌此四物，” 


《淮南子 • 天文训疏》称:“朱鸟，朱雀也。” 

扬雄《校猎赋》称:“玄鸾，孔雀。” 

《正韵》称:“鸾，神鸟也。赤神之精,凤凰之佐，色备五彩,鸣中五音” 

《山海经》称：“鸾见则天下安宁,” 

《说文》称:“凤，神鸟也。”“龙，鳞虫之长“虎，山兽之君。” 

《孔演围》称:“凤为火精，生于丹穴，非梧桐不柄，非竹实不食，非醴泉不饮，身济五色，鸣中五音，冇道则 
见，飞则群鸟从之。” 

《汉书 • 天文志标注》称：“《师旷禽经》青凤谓之鹖，赤凤谓之鹑，内凤谓之鹋，紫凤谓之鸷，盖风生于丹 
穴.鹑乂凤之赤者，故南方取象焉。” 

《洽闻记》称:“蔡衡日：多赤色者风，多青色者鸾ノ’ 

《韵会》称:“龟，甲虫之校。” 

《大戴礼》称:“凤羽虫三百六卜，风凰为之长。” 
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四象和二十八宿古今经常把它作为艺术图案和塑像®，实际汉砖、汉四神瓦当 
用龙龟蛇虎凤之外，金石使用的也不少②，高丽和日本古代金石也有用四禽的③。 


① 例如占代逑筑物，在闇檐处常有一排半圆形或圆形的瓦头，叫做瓦'。战 「 e ] 多) H 半岡形，即所谓半 

/• L '*1 花纹各具风格，其中以齐同临淄和燕 N 下都出土的瓦，最梢美两汉以后，半瓦当逐渐消逝，代之而 
起的是整圆的/ C ，汉瓦3中以铭义为主的作品，非常普遍南北朝以后，瓦当纹饰，变为以莲沱为主；冋时 
也流行兽面或带冇文字的瓦当到 r 辽金时代，鬼脸瓦当即兽面瓦当，普遍流行起来。明清以及现代,莲花、 
け头等/ i 当.广泛地使用 f •.深为广大人 K 所喜爱两安西汉建筑遗址出土的四神纹瓦当，在査径不到二十 
原米的 IM 1 間内.塑造出昂符修尾的苍尼、衔珠傲立的宋乌、张牙舞爪的內虎和蛇 f ( L 相缠的玄武，都是布局勾 
称 Ji ! i >\^\ 、线あぬ A 、装饰地味的山•代^:术枯品 ’ 

② 如钟胡之诚，《商双册父乙 m 》用尼周，《子孙南》用双风，圮戥之属州阇龙虎节，量度之属，汉《后封 
箱》用镫形如龟泉刀之属有汉武帝白金三币，用龙币、马币、龟币。新王莽泉刀布背用北斗,龟蛇宝剑，还有 
用日月北斗的,北周钱面用双雀，背用三雀，古异钱有的背用龙凤，有的曲用星官而背用十二支镜鉴之属, 
有汉《日利大前镜》及汉《四神鉴》均用龙龟蛇虎孔雀，隋《仙山镜》及唐《四神鉴》均用龙龟蛇虎凤，唐《二十 
八?? 〖镜》用龙龟蛇虎凤、十二支 八卦、 二十 八 宿.席<四沖鉴》还有) u 虎电蛇虎风及トニ支的碑碣之厲，有汉 
《李翕罨池五瑞阍》川龙，汉《武氏石室:龙虎，濟《薛氏墓志石》用龙龟蛇虎凤、十二支:. 

③ 高_时代坟篯发掘的二十八宿镜，用龙龟蛇虎凤二卜八禽等.朝鲜汗城附近古坟发掘的《四神镜》 
川龙龟虎凤，商句船#坟石室峭1叫用龙龟蛇虎风，高捆_明 [ Kj 师石棺用双鸟龙龟虎风，卨跗崔||兄石棺〗 H 圪电 
虎风花％ n 木大和国北葛城郡马见村大冢古坟发掘的《四神镜》，也用四禽来装饰的， 
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三垣是环绕着北极和比较靠近头顶天空的星象，分紫微、太微、天市三区，各区 
都有东西两藩的星，围绕成墙垣的样子，因而叫做三垣。从三垣的大体情况来看， 
设立当时，似乎以太阳东升的方向为观察星象的标准首先仰观天顶，把北极周围 
的广泛范围，定为紫微垣，作为中宫;在垣内东北、东南方向所〖己的星数较多，而 W 
南、两北方向的星数稀少而且不大详备，中央部分定了之后，向它的东北脚观察， 
把某一定范围定为太微垣，再向它的东南脚观察，也把某一定的天空，定为天 if ! 垣。 

由干天市垣的东西两藩，都用战国时代的国名为名，所以它的创立应在战国时 
代或其以后，肯定比二十八宿为晚。尽管人类对事物的认识多是先粗略而后逐渐 
细致，但由于二十八宿的細分，还不足以包括广大的星空，因而再创三垣加以补充 
也是合乎逻辑的。三垣的名称，尽管始见于隋丹元子的《步天歌》，巫咸、片德、石 
申三家，已有属于三垣范围内的星座，不过它们所列星座星数都不一样；根据《清 
会典》所载的三家属于三垣区域的星座星数如下： 




紫微垣 


太微垣 

天市垣 



星座 

星数 

星座 

星数 

星座 

星数 

巫咸 

4 

18 

1 

1 

4 

8 

甘德 

21 

102 

7 

15 

2 

1() 

石申 

13 

64 

6 

42 

8 

41 


一、 紫微垣 

紫微垣①是三垣的中垣，居北天中央位置，故称中宮®。或称紫宫垣简称 


① 《宋史 • 天文志》称：“紫微垣在北斗北，左右环列翊卫之象也。" 

② 《春秋元命苞》称:“紫之为言此也,宮之为言中也，天神运动，阴阳开合，皆在此中” 




①《晋书•天文志》称:“北极五星，钩陈六星，皆在紫宫中。……紫宫垣十五星，其西藩七，东藩八，在 
北斗北 3 —日紫微.大帝之坐也，天子之常居也，主命主度也，一日长垣，一日天营，一日旗星，为蕃卫，备蕃臣 
也〇" 


4度 
初度 
12度 
7度 


1度 

1 度 


234°.10 

201.73 
201.73 
226.64 
238.21 
241.17 
256. 28 
278.37 

305.83 

176.83 
f 3.45 

208.62 

180.77 

157.90 


3度 


14°. 78 

20.21 
20.70 
27. 10 
27.60 
25.63 
23.65 
17.74 
15.28 
15.28 
15.77 
20.70 
18.23 
15.28 


15度 
4度 
20. 5度 
21度 
27.5度 
28度 
26度 
24度 
18度 
15.5 度 
15.5 度 
16度 
21度 
18.5 度 
15.5 度 


小熊*7 

天龙 i 
Boss 3539 
天龙 i 
天龙 e 
天龙” 
天 Iti 
天龙 D 
天龙73 
仙王 1 T 
仙后23 
天龙 cx 
天龙 K 
天龙入 


入宿度 


1 ■ン Vi 


充亢房尾尾箕斗女轸奎亢轸翼 


子枢宰宰弼弼卫卫丞枢尉辅 
Is ^ i :^ 上少上^:>少*-5上 


极辅乙乙垣 垣 
北四天太左 右 


②《史记 • 天官书》称：“中宫天极星……环之匡卫十二星藩臣，皆日紫宫。” 
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辅（附) 
天枪 








①本表根据薮内淸《宋代の星宿》编制，以宋皇祐年间观测为准，《文献通考》、《灵台秘苑》、《管窥辑 
要》都载有三垣二十八宿的观测记录，但又互有出入，洋见本书附表1《三垣二十八宿三书异同表》。 


35 

36 


32 

33 


22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 


16.26 

19.22 

18.23 
19.71 
18.73 

18.73 
17.25 

17.74 
13.31 
13.31 
23. 16 

6.41 

14.78 

8.61 

11.83 

25.63 

14.29 

28.09 

22.67 
23.66 
31.05 
43.37 

21.68 
19.22 
34.00 
20.70 
38.44 
27.60 
36.47 
30.56 
32.53 

34.74 
38.44 
28.09 
23. 16 
28.58 

30.56 
28.58 
27.60 

29.57 
34.50 
29.57 
32.03 


鹿豹43 
鹿豹 cx 

鹿豹ヒ 

Bnss 3893 

天龙 g 
天龙34 
天龙9 
天龙 X 
天龙77 
Boss 402 1 

小熊 a 
仙王 44 H 
仙王32 H 
仙王 34 H 
仙后31 
仙后38 
仙后32 
大熊〇 
天龙 S 
鹿豹7 
武仙 l 
B oss 3827 
天龙8 
大熊 f 
大熊 P 
大熊中 
大熊 
大熊 X 
小狮46 
猎犬5 
猎犬24 
牧夫入 
大熊66 
大熊 a 
大熊 P 
大熊7 
大熊5 
大熊 e 
大熊 t 
大熊 T ) 
大熊81 
牧夫 e 


16.5 度 
19.5度 
18.5 度 
20度 
19度 
19度 
17.5 度 
18度 
13.5度 
13. 5度 
23. 5度 
6. 5度 
15度 
8.5 度 
12. 5度 
26度 
14.5 度 
28.5 度 
23度 
24度 
31.5度 
44度 
22度 
19.5 度 
34. 5度 
21度 
39度 
28度 
37度 
31度 
33度 
35度少 
39度 
28.5 度 
23.5® 
29度 
31度 
29度 
28度 
30度 
35度 
30度 
32.5 度 


少辅 

上卫 

少卫 

上丞 

东星（阴德二） 

W 南星（尚书三) 


西南星（御女四） 
东南星（天柱二） 

东星（大理二） 

大星（勾陈一） 

南星（六中五） 

中大星（五帝内座三) 
中大星（华盖四） 

南第一星（杠九） 

西第四星（传舍四） 
西南星（内阶一） 

大星（天厨一） 

西南星（八谷五） 

南星（天掊五） 

西南星（天床六） 

西南星（内厨二） 

西南星（文昌五） 

西星 （ 三师一 ) 

西北星（天牢一） 

东北星（势四） 

东星（三公二） 

东南星（天理三） 

天枢（北斗一） 

天璇（北斗二） 

天玑（北斗三） 

天权 ㈠ ヒ斗四） 

玉衡（北斗五） 

开阳 Ut 斗六） 

摇光（北斗七） 

大星（天枪三） 


4度 
8度 
9度 
初()」度 
2度 
14度 
2度 
13度 
1度 
初度 
5度 
5度 
4度 
11度 
6度 
4度 
11度 
5度 
26度 
22度 
3度 
3度 
12.5度 
11度 
2.5 度 
初 0.5 度 
9度 
6度 
10度 
2度 
4度 
6度 
4度 
9度 
K ) 度 
10度 
11度 
初度 
11度 
2.5 度 
9度 
3度 
初度 


120.67 

78.83 
51.29 
27.80 

227.62 

251.02 

268.51 

279. 35 
292.76 
319. 17 
236.07 

356. 15 
3.44 

345.28 

340. 35 
19.76 
26.66 
32.24 

107.02 

288.22 

56.46 

259.24 

222. 15 
182.74 
119. 19 
136.95 

145.33 
142.37 

163.31 
155.43 
175.84 
194. 87 

204.68 

162.33 

146.32 
146.32 
164.30 

171.90 
182.74 
191.42 

197.83 

191.91 

209. 83 


号数 


人?白，度 


(续表) 


V \—/ 

大内 ( K - 守 
德书史史女柱理陈甲皇帝盖杠舍阶厨谷桔床厨 ic 师尊牢阳 公戈理斗 
明尚女拄御天大勾六天五华传内天八天天内文三太天太势相三玄天北 
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紫微宫是皇宮的意思，各星给以适当的官名和其他名称。主要由十五颗星组 
成，分东西两区，以北极为中枢，成屏藩形状，好像两弓相合，环抱成垣。东藩八星， 
两藩七星，从南起各称左枢和右枢，其间好像关闭的形状，叫做闾阖门。五月黄昏， 
北斗在南，这时左枢等星在东，而右枢等星在西，冬至斗在北极下，则左枢在西，右 
枢在东，如两弓相合，紧贴在斗口之上。紫微垣共含星座三十七，另有附座两个，正 
星一百六十三,增星一百八十一。星座名称及距星如表8所示，它是根据宋皇祐年 
间的观测记录，对照《佘山星表》编列的。 

紫微垣可以说大概相当于现今所谓恒见_①。紫微垣包含现在通用的小熊、 
大熊、天龙、猎犬、牧夫、武仙、仙王、仙后、英仙、鹿豹等星座。垣内有很多星都当过 
北极星②，如表9所示。 


表9北极星表 


右 

枢 

最近北极年代:公元前2824年 （ 三皇时代) 

天 

乙 

前2608年（五帝时代) 

太 

乙 

前2263年(帝尧时代) 

少 

尉 

前1357年（殷商时代) 

帝 


前1097年（周公时代) 

勾陈一 

后2105年 


兹将紫微垣三 i •七星座，简释如下： 

北极:一般是指天球北极而言，即古所谓北辰。这里北极是指星座名称,它含 
太子、帝、庶子、后宫、北极五星。 

四辅:《宋史 • 天文志》称：四辅四星，又叫四弼，《管窥辑要》称：“四星各去极 
四度，抱北极枢。” 

天乙：在紫宫门外，右枢稍南些。 

太乙：在天乙之南。《史记 • 天官书》称:“天极星，其一明者，太一常居也”，即 
指这星。 

左垣:东垣八星，从南起，各叫做左枢、上宰、少宰、上弼、少弼、上卫、少卫和 
少丞，即左枢密、上宰相、少宰相、上辅弼、少辅弼、上侍卫、少侍卫和少丞相的意 
思。 • 

右垣:西垣 t 星，从南起，各叫做右枢、少尉、上辅、少辅、上卫、少卫和上丞，即 
右枢密、少廷尉、上辅导、少辅导、西上侍卫、西少侍卫和上丞相的意思。 

《宋史 • 天文志》称:“东藩八星，西藩七星”，而《石氏星经》则称：“东西两藩 


① 恒见阁诘天球1•.北极距离等 T 某一地方纬度的赤纬阍，即以北极为中心，以某一地方纬度为半径, 
在天球上所作的小圈。在它驵面的星， M 于拱极阜..即永不落到地平线下面的星。 

② 最貓近北极的星.叫做北极星。 
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共十六星”，故两藩中的星名，也有不同之处。 

阴德:《晋书 • 天文志》称：“尚书西二星，叫做阴德、阳德。”《宋史 • 天文志》 
称:“巫咸星图已有阴德二星。”《中西经星同异考》，在阴德前还有赞府一星。 

尚书:《晋书 • 天文志》称 •/‘ 门内东南五星为尚书。” 

女史:《石氏星经》称:“女史一星在柱下。” 

柱史：乂叫做柱下史。《观象玩占》称:“柱史一星在北极东，靠近尚书。” 

御女:《石氏星经》称:“御女四星，在钩陈北。” 

* 天柱：天柱五星靠近东垣。 

大理:《观象玩占》称:“大理二星在垣门之左，靠近阴德。” 

勾陈:又作钩陈，共六星。勾陈一（小熊座 a 星），即现代的北极星。 

六甲：六甲六星，在华盖下，杠星旁。 

天皇大帝:《石氏星经》称：“天皇大帝在钩陈中央。”《晋书 • 天文志》称：“钩 
陈口中一星日天皇大帝。” 

五帝内座:《石氏星经》称:“五帝内座是华盖下帝座。” 

华盖:华盖十六星在五帝内座上，华盖的柄叫做杠，由九星组成。《中西经星 
同异考》，以华盖为九星，杠为七星。 

传舍:传舍九星在华盖奚仲北，靠近天河。 

内阶:《晋书 • 天文志》称:“文昌北六星叫做内阶。” 

天厨:天厨六星在紫微垣东北，传舍之北。 

八谷：《观象玩占》称:“八谷八星，在紫微西藩之外，五车之北，华盖之西。” 

天掊：《史记 • 天官书》称:“紫宫右五星日天掊。” 

内厨：内厨二星在紫微垣西南。《史记 • 天官书》、《汉书 • 艺文志》都没有内 
厨二星。 

文昌：《史记 • 天官书》称：“斗魁戴筐六星日文昌宫。”《石氏星经》称：“文昌 
六星如半月形，在北斗魁前。” 

三师和三公:三师三星和三公三星，分列北斗南北,位置不同，但旧籍所载的方位 
和占验完全相同，当系错误。现据什雷该尔著《星辰考源》所载的位置，列表如下： 


星名 

星等 

赤经 

赤纬 

三师一 

5等 

8。53'32" 

+ 68° T 9 

三师二 

6等 

9 551 

+ 69 29 23 

三师三 

5等 

8 55 59 

+ 6716 4 

三公一 

6等 

12 32 32 

+ 6 5 36 

三公二 

6等 

12 37 3 

+ 7 215 

二/入二： 

^ - • jL-^s . .■蠢 

6等 

12 42 45 

+ 477 
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天牀：乂作天床。天牀六星在紫微宫闾阖门外。 

太尊:在斗魁西。 

天牢:《隋书 • 天文志》始载“天牢六星，在北斗魁下”。 

太阳守:《晋书 • 天文志》称:“太阳守在相星西。” 

势：《晋书 • 天文志》和《隋书 • 天文志》都称:“太阳守西北四星叫做势。” 

相:《晋书 • 天文志》和《隋书 • 天文志》都称:“相一星在北斗南。” 

玄戈：乂作元戈。《石氏星经》称:“一名臣戈，在招摇北。” 

天理:《史记 • 天官书注》称：“天理四星在斗魁中。”即在北斗杓中。 

辅：《晋书 • 天文志》称•.“辅星傅乎幵阳，所以佐斗成功。”《宋史 • 天文志》 
称:“北斗第）し星 H 辅，在第六星左。”《仪象考成》把辅附属于北斗，故紫微垣共三 
十七座。 

北斗：《晋书 • 天文志》称北斗ヒ星在太微北，是ヒ政的枢机，阴阳的元本，所 
以运于天中，控制四方，以建四时而均五行。魁四星叫璇玑，杓三星叫玉衡；又称一 
到四为魁，五到七为杓，《石氏星经》称:“第一星为天枢，二为璇，三为玑，四为权， 
五为玉衡，六为开阳，七为摇光。”《史记•天官书》称:北斗是帝车之象。天枢是七 
星的枢，天璇掌旋转，乂叫天瑢，是美玉的意思。天机是变动的机构，乂叫天玑，是 
耀珠的意思。天权掌权衡，玉衡是衡平轻重，开阳是开阳气，摇光是摇光芒的意思。 
据翻泽的佛典,印度以北斗为镇将之象，它们的名称，顺次为贪狼星（欲）、巨门星 
(家）、禄存星（禄）、文曲星（文）、廉贞星（正）、武曲星（武）和破军星（军）。 

天枪：《史记 • 天官书》称:“紫宫左之星为天枪。” 

二、太微垣 

太微垣是三垣的上垣，它在紫微垣下的东北脚，位北斗的南方，横跨辰巳午三 
宫，约占天空六十三度的范围，北自常陈，南至明堂，东自上台，西至上将，下临翼、 
轸、角、亢四宿。大抵相当于室女、狮子和后发等星座的一部分。有人认为《史记》 
所载“南官朱鸟权衡”的“衡”就是指太微垣。它包含二十个星座，正星七十八颗， 
增星一百颗，主要由十星组成，以五帝座为中枢，成屏藩形状。太微是政府的意思, 
所以星名多用官名，例如左执法是廷尉之象，右执法是御史大夫之象，东西藩星名 
则是东西上丞相、次丞相、上将军、次将军等。星座名称及距星如表1〇所示。 

左垣和右垣:《观象玩占》称：“太微宫垣十星，东西各五星”，史籍除载左右执 
法外，其他八星只有四个星名。为了实测便利起见，东藩五星从南起，顺次叫做左 
执法、上相、次相、次将和上将，西藩五星则称右执法、上将、次将、次相和上相。有 
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图53太微垣图 


的把左执法和右执法叫做南藩二星，中间叫做端门，右执法东叫做左掖门。 

谒者:《乾象新书》称:“谒者一星在太微垣门内，左执法之北。” 

三公:《宋史 • 天文志》称：“三公三星在谒者东北。”紫微垣内也有三公座，不 
可混淆。 

九卿:《晋书 • 天文志》称:“三公北三星为九卿。” 

五诸侯:《晋书 • 天文志》称:“凡卿西五星为五诸侯。” 

内屏:《观象玩占》称:“内屏四星，在太微垣门中，五帝座南，靠近左执法。” 

五帝座:《史记 • 天官书》称:“太微三光之廷，其内五星为五帝座。”《宋史•天 
文志》称:“四帝星夹黄帝座，四方各去二度。” 

幸臣:《晋书 • 天文志》称:“帝座东北一星为幸臣。” 

太子:《观象玩占》称:“太子一星在幸臣两，帝座北，是天子的储贰。” 

从官:《晋书 • 天文志》称:“太子北一星叫从官。” 

郎将：《宋史 • 天文志》称:“郎将一星在郎位北”，即《史记 • 天官书》所谓“郎 
位傍一大星，将位也”。 

虎贲:《观象玩占》称:“虎贲一星在太微西藩之外，上相之两，下台之南。” 
常陈:《晋书 • 天文志》称:“常陈七星如毕状，在帝座北。” 

郎位:《史记 • 天官书》称:“太微三光之廷，复聚一卜五星，蔚然日郎位”，并称 


傍一大星,将位也” 
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三公 
九卿 
五诸侯 
内屏 

五帝内座 

幸臣 

太子 

从官 

郎将 

虎贲 

常陈 

郎位 

右垣 


左垣 



明堂 
灵台 
少微 
长垣 

三台上台 
中台 
下台 


西北星（九卿一） 

西星（五诸侯五） 
西南星（内屏二） 
中大星 （ 五帝座一 ■) 


东星（常陈一） 

西南星（郎位十四） 

右执法 

上将 

次将 

次相 

上相 

左执法 

上相 

次相 

次将 

上将 • 

西南星（明堂三) 

南星（灵台三） 
东南大星（少微 一) 
南星（长垣四） 

西北星（上台一） 

W 北星（中台一） 
西北星（下台一） 


83度 

81°. 81 

轸 

84.5度 

83.29 

轸 

75度 

73.92 

轸 

70度 

68.99 

轸 

80度 

78.85 

翼 

71.5度 

70.48 

翼 

66.5 度 

65.54 

翼 

66.5 度 

65.54 

翼 

64.5 度 

63.57 

翼 

47.5度 

46.82 

轸 

62度少 

61.36 

翼 

51.5 度 

50.76 

轸 

60度 

59. 14 

翼 

84度 

82.79 

翼 

80度 

78.85 

% 

75度 

73.92 

翼 

70. 5度 

69.49 

翼 

65.5 度 

64.56 

翼 

86度 

84.76 

轸 

87度 

85.75 

轸 

81.5度 

80.33 

轸 

74. 5度 

73.43 

轸 

68度 

67.02 

轸 

90度 

88.71 

% 

80.5 度 

79. 34 

翼 

65.5 度 

64.56 

张 

76度 

74.91 

张 

39.5度 

38.93 

柳 

43度 

42.38 

张 

52度 

51.25 

% 


( I 本表根拟敎内済《宋代の垠宿》编制，以宋^祐年叫视测为池 


6度 
7度 
1度 
10度 



8.5 度 
11度 
2度 

初度 
18度 
12.5 度 
4度 
5度 
3度 
2度 
0. 5度 


172°. 89 
177.81 
178.90 

172.89 
163.32 
164.30 
168.24 
164.79 
161.84 

182.74 
155.43 

171.90 
171.20 

165.78 
157.40 

158.39 

156.42 

155.43 

172.39 

179.79 
181.76 
184.22 

185.70 

157.90 
153.46 

151.74 
150.26 

118.70 

138.43 

155.43 


明堂:《晋书 • 天文志》称:“太微垣外,西南角有三星日明堂。” 

灵台：《晋书 • 天文志》称:“明堂西三星日灵台。” 

少微:《史记 • 天官书》称:“廷藩西隋星四日少微。” 

长垣:《观象玩占》称:“长垣四星向西北，在少微南。” 

三台：《史记 • 天官书》称：“魁下六星，两两相比者，名日三能。”《苏林》称 
能”音“台”。《索隐》称:“即泰阶三台。分上台、中台和下台，各二星。” 
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三、天市垣 

天市垣是三垣的下垣，它在紫微垣下的东南脚，横跨丑寅卯三宫，约占东南天 
空五十七度的范围，北自七公，南至南海，东自巴蜀，西至吴越，下临房、心、尾、箕四 
宿。它包含十九个星座，正星八十七颗，增星一百七十三颗。十九个星座名称及距 
星如表11所示。主要由二十二星组成，以帝座为中枢，成屏藩形状。《晋书•天 
文志》称:天市是“天子率诸侯幸都市也”，所以东西藩各十一星，都用各地方诸侯 
命名；这些星名都是战国时代的网名，因而它的制定一定在战阔时代以后。其他星 
座名称，也都各有其意义。例如根据《晋 B • 天文志》所载，帝座“主伺阴阳也％ 
宗正是“宗大夫也，宗室之象，帝辅血脉之臣也”，它是执政的皇族，而宗人则是贵 
族。斛和斗“主量者也”，而斛量固体，斗量液体。吊度是尺度 3 屠肆是屠畜市场， 
•列肆“主宝玉之货”，是宝玉市场。车肆“主众货之区”，是商品 n 了场, ii 了楼“市府 
也，主市价、律度、金钱、珠玉”等。 

天市垣大体相当于现今的武仙、巨蛇、蛇夫等星座的一部分。兹把它所含十ル 
星座简释如下。 

左垣：即东藩。从南算起，顺次为宋、南海、燕、东海、徐、吴越、齐、中山、九河、 
赵和魏十一星，《新法历书》中的图，在燕和东海之间偏两多列一星，遂以东藩为十 
二星，以致东西藩共二十三星，但史籍都称二十二星。《星象统笺》认为它是把吴 
越分开为两星，故多了一星。 

右垣:即西藩。从南算起,顺次为韩、楚、梁、巴、蜀、秦、周、郑、晋、河间和河中 
十一星。《石氏星经》称天市垣五十六星，若指东西藩而言，则和现今所谓二十二 
星或二十三星，相差甚多，这说明星座星名变迁的复杂，特別是在分野说成立时代， 
为了配合分野，变更最为剧烈。 

市楼:《史记 • 天官书》称：“旗中四星日天市，市中六星日市楼”，但《天元历 
理》仅绘五星，而《历法新书》则只绘三星。 

车肆:车肆二星在左垣宋星的西北。 

宗正:《晋书 • 天文志》称:“宗正二星，在帝座东南。” 

宗人:宗人四星在宗正东。 

宗:《观象玩占》称:“宗二星在宗人东北，候星之东。” 

帛度:《现象玩占》称:“帛度二星,在宗星东北，天市中。” 

屠肆:《隋书 • 天文志》称:“帛度东北二星日屠肆。” 

候:《晋书 • 天文志》称:“候一星在帝座东北。” 




47.5 
57 

52.5 


尾 

尾 

氐 


5度 
3度 
8度 
16度 
10度 
9度 
3.5 度 
6.5 度 
3度 
13.5 度 
初度 
初度 
14度 


尾 

尾 

箕 

箕 

斗 

斗 

斗 

箕 

箕 

尾 

尾 

尾 

尾 

尾 

箕 

箕 

箕 

箕 

尾 

尾 

尾 


12度 
16度 
0.5 度 
6. 5度 
5度 
9度 
6度 
7.5 度 
1.5 度 
14度 


武仙 
武仙 
武仙 
巨蛇7 
巨蛇 P 
巨蛇 S 
巨蛇 a 
巨蛇 e 
蛇夫 S 
蛇夫 e 
蛇夫？ 
武仙5 
武仙入 
武仙 
武仙〇 
武仙112 

天鹰 t 
巨蛇 e 
巨蛇 T ] 
蛇夫 U 
巨蛇5 
蛇夫 T 1 
巨蛇0 
蛇夫20 
蛇夫 P 
蛇夫67 
蛇夫110 
武仙95 
武仙98 
蛇夫 a 
武仙 a 
蛇夫37 
蛇夫入 
蛇夫 h 
蛇夫 K 
北氨 a 
牧夫 S 
北冕专 
武仙 TT 


238.21 
234. 59 

232. 13 
228.61 
225.65 
222. 15 
224.61 
226.64 

231. 14 

232. 13 
236.06 
249.05 
252. 99 
256. 77 
262. 69 
271.74 
275.41 
272.45 
263.67 
257.76 
251.02 

244. 13 
249. 05 
240. 18 
252.99 
257.27 

261.21 
259.24 
259.24 
252.99 
247.08 

• 246. 02 
234.59 
243 . 63 
240.17 

223. 13 
209. 83 
237.22 
251.02 


1度 

4度 
1度 
3度 
初度 
12.5度 
15度 
1度 
初度 
1度 


65°. 54 

77.87 
67.52 

69.99 

70.48 

74.91 
79.34 
81.81 
90.68 
90.68 

97.58 
63.57 

62.59 

61.60 
61. 11 

68.99 

76.88 

86.24 
92. 16 
98.56 

104.48 
103.98 

96.59 

98.56 

84.27 

84.76 

79.34 

68.25 
67.52 
77.37 

73.92 
75.40 
84.76 
77.87 
87.24 
59.63 
46.82 
56. 18 
51.75 


66 °. 


68.5 

71.5 
71.5 


80.5 


98.5 


63.5 

62.5 


87.5 

93.5 


105.5 


85.5 


69少 

68.5 

78.5 


87.5 


河中 （ T 1 fe 一 •) 
河间（右垣二） 

晋（右垣三） 

郑(右垣四) 

周 （ 右垣五） 

秦（右 W 六） 

蜀（右垣七) 

巴 （ 右垣八） 

梁 ( 右垣九) 

楚 （ 右垣十） 

韩（右垣十一） 

魏（左垣一） 

赵（左垣二） 

九河（左垣三） 

中山（左垣四） 

齐（左垣五） 

吴越（左垣六） 
徐（左 te 七) 

东海（左垣八） 

燕（左垣九） 

南海（左垣十） 

宋（左垣十一） 
东南 M (市楼二) 
西大屋（车肆二) 
西星(宗正一） 
大星（宗人二） 
北大星（宗-） 

北星（帛度一） 
两星（屠肆二） 


南 M (宦者四） 

东星（列肆二） 
东大星（斗四) 

西南星（斛二） 

两南大星 （ 费索四） 
西星（七公七） 

西南第一星（天纪一) 
西星（女牀一） 


り-数 


人？嫌 
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表11天市垣表 


垣 垣 楼肆正人度肆座者肆 索公纪牀 
右左 市车宗宗宗帛屠候帝宦列斗斛贯七天女 


本表根据敎内清《宋代の星宿》编制，以宋皇祐年间观测为准。 
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S 54天市垣图 



帝座:《晋书 • 天文志》称•/‘帝座一星在天市中，候星西。”查我国星座以帝座 
为名的有五个，即在北极、紫微垣、天市垣、角宿和心宿，所在区域，各不相同。 

宦者:《晋书 • 天文志》称:“宦者四星，在帝座西南。” 

列肆:列肆二星，在斛星西南。 

斗：《宋史 • 天文志》称:“斗五星在宦者西。” 

斛:《隋书 • 天文志》称:“市楼北四星日天斛。” 

贯索:《观象玩占》称:“贯索九星，在天市垣外，七公之前，即在七公之南；又称 
连索、连营、天囤或天牢。” 

七公:《晋书 • 天文志》称:“七公七星，在招摇东，天之相也。” 

天纪:天纪九星在贯索东。 

女牀:《石氏星经》称:“女牀三星在天纪北。” 
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中 国 

印 

度 

《宿曜经》 

《大集经》 

龙角 

天门 

长幢、珠子 

妇人黡 

龙颈 

朝廷 

火珠、珊瑚 

妇人黡 

龙胸 

行宫 

角 

一圈叶子 

龙腹 

马厩、车驾、旗 

帐布 

璎珞、敬神礼物 

龙心 

皇帝 

阶 

大麦、耳环 

龙庵、小龙九头 

后宫 

师子顶毛 

蜗尾、狮尾 

龙尾、龙所粪也 

后宫、知、簸箕 

牛歩 

牛角、床 

蛇身 

量斗、天斧、旗、柄杓 

象步、象牙 

人拓地 

蛇身 

牛头 

牛头、麦粒 

牛头 

龟（蛇）身 

织布女に 

犁、人足 

大麦粒 

龟身 

祠庙 

诃黎勒、小鼓 

鸟 

龟身 

屋顶、坟墓、废墟、暗星 

华、宝石 


龟身 

铅垂(定) 

车辕、二面象 

脚迹 

龟身 

直立壁、图书馆 

立竿、床 

脚迹 

虎尾 

白虎、草鞋、仓库、封豕、破鞋、狼 

小艇、小鼓 

妇人黡 

虎身 

狗、小虎、牺牲、小山 

马头、马首 

马头 

虎身 

雉、小虎、胃腑 

三角 

鼎足 

虎身 

鸡、小虎、旄头 

剃刀 

剃刀 . 

虎身 

白虎、猎具、鸟、狩兔网 

车、轮车 

立叉 

虎头、虎须 

猴、斧 

鹿头、鹿首 

鹿头 

虎前肢 

白麟、猿 

额上点、宝石 

妇人厲 

鸟首、鸟冠 

犴、井渠、水衡、泉井 

屋楸、屋 

脚迹 

鸟目 

羊、天目 

軿、箭 

诸佛胸、满相卍 

鸟喙、鸟头、鸟觜 

獐、厨师 

蛇神、轮 

妇人靥 

鸟颈、鸟头、鸟心 

马、衣服 

墙、屋 

河岸 

鸟嗦、鸟胃 

鹿、珍宝鸟 

杵、床 

人脚迹 

翮、鸟翼 

蛇、文 T . 团 

趺、床 

脚迹 

鸟尾 

小鸟、蚓、牢驾、车 

毗婆、恒利神 

人手 


古人观测天象，都以二十八宿为基础，它们的名称是: 
东方七宿（苍龙):角、充、氐、房、心、尾、箕。 

北方七宿（玄武）：斗、牛、女、虚、危、室、壁。 

表12二十八宿意义表 


宿角亢氐房心尾箕 4牛女虚危室壁奎娄胃昴毕觜参井鬼柳星张翼轸 
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西方七宿（白虎）：奎、娄、胃、昴、毕、觜、参。 

南方七宿（朱鸟）：井、鬼、柳、星、张、翼、珍。 

中国有二十八宿，巴比伦、印度、阿拉伯也有二十八宿，但二十八宿名称的意 
义，各有不同。中国和印度二十八宿名称的意义如表12所示。 

二十八宿是古人由间接參酌月球在天空的位置，来推定太阳的位置而设立 
的①，从太阳在二十八宿中的位置，就可以知道一年的季节。这个方法和从观测昏 
旦星 ; 象以察太阳所在位置定季节的方法不同；使用这个方法在古代天文学史上，可 
以说是一大进步。 


一、 二十八宿的起源 

中国、巴比伦、印度和阿拉伯都有二十八宿，它们虽然略有不同，而同岀一源， 
• 似乎没有什么疑问。但它起源于哪一 N ， 近一百多年来，各网学者争论不休，最初 
主张起源于印度、巴比伦的人很多，现在许多人主张起源于中 M 。 

由于作者看到的关于巴比伦二十八? S 的史料太少，所以仅就中国、印度和阿拉 
伯的二十八宿列成对照表以资參考。中、印两_二十八宿距星相同的有角、氐、室、 
壁、娄、胃、觜、轸八宿，距星虽然不同而在同一星座的有房、心、尾、箕、斗、危、昴、 
毕、参、井、鬼、柳十二宿，其余亢、牛、女、虚、奎、星、张、翼八宿则完全不同。这些不 
同的主要原因，是由于印度以亮星为选抒距星的标准，而我 W 则以距星相配成偶， 
使每对距星赤经相差约为一百八十度。 

例如中国二十八宿距星中，只有角宿一是一等星，印度除角宿一外，还有大角、 
大火、织女一、河鼓二、毕宿五、参宿四、北河〒和轩辕十四共)し星，都是一等星当 
然印度也有不用亮星的，如觜宿距星，不用五车五或天关等亮星而和中国一样，叫 
四等星的觜宿 一。 胃宿距星，中国和印度虽然不同，但都是微暗的星。 

至于中国距星以相配成偶为主，最初是俾俄提出的，得索诸尔®指出角配奎、 


① 《吕氏春秋 • 間道》篇称:“月躏二十八宿，珍与角属，圜道也。” 

王充在《论衡 • 谈天》中说:“二十八宿为日、月舍，犹地有邮亭，为长吏廨矣。" 

日人新城新藏在《东洋天文学史研究》中云：“盖由间接参酌月在天空之位置而得以推定太阳之位贾，是 
上古天文学一大进步。”乂称：“自西向东划设二トヒ或二十八个标准点者，乃企为研究月对于恒星的运动， 
即为逆推日月在朔的.位置而巳。” 

我国的竺可桢、钱宝琮、夏鼐等人也主张二十八宿为月蹿所系.，文见:竺可桢的《二十八宿起源之时代和 
地点》，载《思想与时代》第34期;钱宝琮的《论二十八宿之来历》，载《思想与时代》第43期；夏湘的《从宣化 
辽墓的星图论二十八宿和黄道十二宫》，载《考古学报》公元1976年第2期。 

② De Saussure： Le Crigines de l^slronomie Chinoise, 载《通报》第 10 卷第177页，公元1909年出版 
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亢配娄、氐配胃、房配昴、尾配毕、箕配觜、斗配井、牛配鬼、女配柳、虚配星、危配张、 
室配翼、壁配轸，只有心和参不相配，这大概是由于岁差的影响。 

中国和阿拉伯二十八宿相同的 
有十三宿，像胃宿在阿拉伯叫做 al - 
butain ，是羊胃的意思，这种相同，绝 
不是偶然的。至于阿拉伯和印度二 
十八宿相同的则更多®。 

在中_、印度距星不同的八宿 
里面，印度以织女代牛宿，河鼓代女 
宿，这虽然由于织女一和河鼓二都 
是一等星，实际可以说它是保留我 
围的古法®。这说明我国最初似乎 
也以织女、河鼓二星为距星。至于 
印度先织女而后牵牛，是由于织女 
赤经在河鼓之前，约在五千年前，织 
女赤经在河鼓之后，所以我闻先牛 
宿而后女宿，这说明我国二十八宿 
的创制比印度早。 

印度在古代经典中，有把室、壁 
二宿合成一宿的，也有去掉织女③而 


1000 


m a m- 

f u ///- 


图 55 太阴止舍图 

文字说明： 

(1),(2) ,(3)…… 阿拉伯二十八宿 
i 、 n 、 m ……印度二十八宿 
1、2、3……中国二十八宿 


成为二十七宿的，至于近代印度通行的二十七宿，每宿十三度二十分，这是后人改 
订的，不是印度二十八宿的本来面目。实际我国有一个时期，也曾用二十七宿®。 
这大概便于表示月球位置的缘故，因为月行周天，即恒星月的长度，只需二十七天 
多，所以把白道附近的星宿，分为二十七宿，实际比较更合理些。 

中国二十八宿从角宿算起，据班忒累的研究，埃及二十八宿，也是从角宿起，印 
度则从昂宿开始，但据加尔各答大学山古太 （ P . C . Semguta ) 教授的研究，印度最古 
的经典中，也是从角宿算起。阿拉伯二十八宿从娄宿算起，而娄和角赤经相差约一 
百八十度。从这些情况来看，可以断定二十八宿是同一来源。公元18世纪法人哿 


① 根据班戎累( Bentley ) : Hindu Astronomy A Historical Tiew ， 公元 1825年伦敦出版 

② 据《小雅 • 大东》称:“维天有汉，监亦有光,跤彼织女,終日七襄，虽则七襄，不成报章，院彼牵牛，不 
以服箱。"这个牵牛应指河鼓。《尔雅 • 释天》称:“河鼓谓之牵牛。”郭璞注日：“今荆楚人呼牵牛星为檐鼓" 

③ 见布愣南德 （ W . Brennand ) : Hindn Astronomy . 

④ 《史汜 • 天官书》称：“太岁在中寅，钺星在东壁，故在营室，由此"[知东壁本来是营室的一部分 
还有《史记卷二十ヒ考证》称:“二十八宿列于《天官 W 五官者，唯二十七，壁不与焉;《尔雅》亦同ノ’ 
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俾尔把我国三垣二十八宿介绍到欧洲，公元19世纪初英人科尔布洛克 
( Colebrodc ) 把印度二十八宿介绍到欧洲之后，人们才认识到中国、印度和阿拉伯 
的二十八宿是如出一辙的。 

二十八宿既然同出一源，则其起源的地点，究竟在什么地方呢？德国历学家伊 
德那 （ C . F . hleler ) 首先说明中国二十八宿是为了追踪月球在恒星间的运行，以显 
著星象为目标而设立的二十八个标准点。1840年俾俄主张二十八宿起源于中国， 
他称二十八宿是赤道上的星座,它成立于公元前约2400年，而印度二十八宿是从 
中国传过去的。从这年起，他在法国杂志®上，宣传其主张，天文学家玛得那 （ J . H . 
Madler ) 也赞成他的说法。 

1860年韦柏 （ L . Weber ) 在他所著《中印两国历学的比较》一文中，提倡印度起 
源说，湛约翰从中国岁名、岁阳以及五帝等名称，也认为二十八宿起源于印度。 
1891年荷姆美尔 （ Hommel ) 提出巴比伦起源说后，1894年韦柏也倾向于这种说法， 
历学家金最尔 ( Kinzel ) 、金史密 (King Smill ) 和爱特金 （ Edkin ) 等，都赞成这种说 
法，遂盛行于一吋。 

什雷该尔的《星辰考源》②问世后,极力主张中国起源说，他的结论是： 

( 1 ) 两方从埃及、希腊传受的星座，除少数外，大多不是西方所创造。 

(2) 中国星宿完全是自己创造的。 

(3) 西方星座和中同星宿相同的很多，都是从中国传过去的。 

(4) 中国星宿历史的悠久，可以从天文地质各方面来证明。 

公元20世纪初叶，得索诸尔著有《中 [1 天文学》一书，也主张二十八宿起源于 
中国。新城新藏著《二十八宿起源说》一文，后来收人他的巨著《东洋天文学史研 
究》一书中；他的结论是:“二十八宿是在中国周初时代或更早时代所设定，而在春 
秋中期以后，从中国传出，经由中亚细亚传入印度，更传人波斯、阿拉伯等地方。” 

中国的竺可桢③和夏鼐④对二十八宿均做了深入而全面的研究，他们对二十 
八宿起源于中国说，无不提出了有力证据。 

近代对于二十八宿的中国起源说，几乎可以说已成定论，但仍有反对者®。 

主张二十八宿不是起源于中国的主要理由有两个：一个是岁星周的制度和岁 

參 

1. 见 Journal (les SavarUs . 

r 2) し uslavt * nchlec «* i : Llrantigraphie L . hinoise . 

③ 见竺可桢《二十八宿起源之时代和地点》，载《思想与时代》第 M 期；《中 _ 古代在天文学上的伟大 
贡献》，载《科学通报》第3卷 J 95 I 年；《二十八宿的起源》（英文），载《第八届国际科学史会议论文集》，1958 
年。 

④ 阽夏浦《从宣化辽墓的星 m 论二十八宿和黄道十二宫》，载《考古学报》公元1976年第2期。 

⑤ 如饭岛忠夫从冬至点在二十八宿中的牵牛初度，认为二十八宿制定于公元前396年到公元前382 
年之间，遂断定二十八宿是从两方传人的。 
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阳岁名的称呼不是中国所固有，是从西域传入的；一个是中国二十八宿起于角，而 
印度起于昴，所以后者应比前者为早。实际这两个理由都是站不住脚的。 

在以干支纪年中，其十干叫做岁阳①，十二支叫做岁阴©。用岁阳、岁阴的名 
称则甲子年也可以叫做阏逢困敦之岁；阏逢又称焉逢。这些岁名在古《诗》、《书》、 
《春秋》中，都没有见过。从《淮南子》以后，才开始有岁星周③。从《史记 • 天官 
书》的记载④可以看出摄提格等岁名，是纯粹的岁星周。但《淮南子》与《天官书》 
二十八宿所载的月份不一样，根据清《孙渊如文集》巻一《太阴考》，可能是《淮南 
子》有误。这两个岁星周期中，太阴左行，可能从印度传来，而岁星右转则是我国 
所固有。 

新城新藏认为这些岁名创自战国时代，而印度也有岁星周，它创在公元前575 
年前后，相当于我国春秋时代。摄提格、单阏等岁名的确古怪难念，而其语源，也无 
从查考，因而认为它是梵文译音，也无可厚非。据布愣南德著的《印度天文学》所 
载，公元前575年前后，帕拉沙拉 （Palasala) 测定二至线，并创立岁星周期，但据山 
古太著的《印度天文学》所载，帕拉沙拉是公元2世纪人，则岁星周传自印度还值 
得研究。据公元6世纪时代瓦拉哈 • 米希拉 （Varaha Mihira) 传说，印度所谓岁星 
周，有两种:一种是十二年周期，一种是六十年周期，毎年都有岁名。十二年周期的 
岁名是以岁星和太阳同升或同没时候所看到的星宿来命名，如昴宿年、毕宿年等 
等。这样则和中国岁星周的岁名，似乎又不同。 

还有即使岁名是从梵文转译而来，也不能证明二十八宿起源于印度或其他西 
域国家，因为摄提格等岁名最早出现于《吕览》、《淮南子》，因而输入年代显然不会 
早于秦或西汉初年，那么，《诗经》中已有的牵牛、织女、箕、昴、毕、参等宿名是怎样 
来的呢？这些宿名虽然也是印度所通用，但我们不能因为秦汉时代中国也许引用 
印度的岁星周，而断定二十八宿也是从印度传来的。 

公元19世纪中叶,韦柏驳俾俄所主张二十八宿中国起源说的主要理由，是印 
度二十八宿起于昴，中国二十八宿起于角，而昴为春分点的时代比角为秋分点的时 
代早一千多年。实际按昴角二宿的赤经和岁差来计算，可以知道昴为春分点的时 
代距今三千八百三十多年，即约在公元前1860年，而角为秋分点的时代，则距今不 
过一千五百三十多年，即约在公元440年，那么，中国二十八宿的创立，当在六朝宋 


① 《尔雅 • 释天》：“太岁在甲日阏逢，在乙日旃蒙，在丙日柔兆，在丁日强圉，在戊日著雍，在己日屠 
维，在庚日上章，在辛日重光，在壬日玄武，在癸日昭阳。” 

② 《尔雅 • 释天》：“太岁在寅日摄提格，在卯日单阏，在辰日执徐，在巳日大荒落，在午日敦胖，在未日 
协洽，在申日捃滩，在酉日作疆，在戌日阉茂，在亥日大渊献，在子日困敦，在丑日赤奋若。” 

③ 《淮南子 • 天文训》称:“太阴在寅，岁名摄提格，岁星舍斗牵牛，十一月晨出东方。” 

④ 《史记•天官书》称:“以摄提格岁，岁阴左行在寅，岁星右转居丑.正月与斗牵牛晨出东方..” 
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齐年间，这完全和事实不符。实际上我国古书有不少是以昴为春分点的纪事。例如 
谌约翰著的《中国古代天文学考》一书里面，曾根据《尧典》所載“日中星鸟，以殷仲 
春”，解释当时春分点起于昴，夏至点起于狮子座，秋分点起于心，冬至点起于虚。 

从上面所说，已经可以知道二十八宿起源于印度的说法是没有充分的理由。 
还有一个很重要的事实，那就是二十八宿本来是为了定太阳、月球的位置来计算春 
夏秋冬四季的，但据山古太的《印度天文学》称：印度古代年分冬、春、夏、雨、秋、露 
六季。《法苑珠林》也有类似的记载①。现今印度还是分为寒、暑、雨三季而不用四 
季。一年既然不分为四季,那么，也就没有用四陆配合二十八宿的必要了。 

至于阿拉伯和埃及使用二十八宿的时代比较晚。阿拉伯把斗宿叫做 A 1- 
baldah ， 它是“日短至”的意思，由此可以推得其使用年代不会早于西汉。埃及的十 
二宫，虽然起源甚早，而它在公元后才用二十八宿。巴比伦虽然是西洋天文学的鼻 
祖，但到目前止，还没有发现过古代巴比伦有二十八宿的遗迹。主张二十八宿起源 
于巴比伦的人，认为巴比伦从古就有十二宫，还有它的二倍、三倍数字的二十四、三 
十六个星名的表，因而认为二十八宿也许就是由此而产生的。这是把十二宫和二 
十八宿混同的错误而引起的。在巴皮耳 （ Bohel ) 所发现的残缺砖片中，留有十八星 
座的名字，它们也是从昂毕幵始，很像印度二十八宿起于昴一祥，古尔该神父 （ Fa - 
Iher Kulger ) 因而认为二十八宿起源于巴比伦。这不是确实的证据。另外，印度二 
十八宿含有大角、牵牛、织女、瓠瓜等星，而没有古代巴比伦的主要星五车二，这是 
二十八宿并非起源于巴比伦的有力证据。因而一般认为阿拉伯二十八宿是从印度 
传过去的。 _ 

二十八宿应该起源于中国。最初主张起源于中国的是俾俄，他认为中国二十 
八宿和月球运行没有关系，这显然和事实不符，所以他的说法，不能服人。后来什 
雷该尔在他所著《星辰考源》里面，说明东西星座相似之点很多。例如关于毕宿好 
雨②以及参、商不相见的故事③，中国与希腊的类似，决不是偶然的。 

什雷该尔指出二十八宿的分布、起讫、命名意义，都和中国天气、原始社会习惯 

① 《法苑珠林》卷三称:“分一岁为六时。正月十六日至三月十五日渐热也；三月十六日至€月十五日 
盛热也；五月十六日至七月十五日雨时也;七月十六日至九月十五日茂时也；九月十六日至十一月十五日渐 
寒也；十一月十六日至正月十五日盛寒也。” 

② 例如中国的牵牛相当亍摩羯宫，衡相当于天秤宫，婺女相当于宝瓶宫，中国称“毕星好雨”，而希腊 
则以毕为雨神。 

③ 《左传》昭公元年称:“子产日，昔高辛氏有二子，伯日阐伯，季日实沈，居旷林不相能也；日寻千戈， 
以相征讨。后帝不臧，迁阏伯于商丘，主辰，商人是因，故辰为商星;迁实沈于大夏，主参，唐人是因，故参为晋 
星。"杜エ部遂有“人生不相见，动如参与商”的诗句。希腊在公元前500—前450年间，也有一个故事称：“猎 
户奥赖翁 （Orion) 自诩将杀尽天下飞禽走兽，女神代阿那 （Diana) 听了之后，使天蝎把猎户啮死；大神朱匹忒 
(J 叩 iter) 使猎户和天蝎都升天，一个是参宿，一个为心宿。” 
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以及生活状态相配合;而西方星座原与希腊天气无关，由于希腊全部星座都是抄袭 
巴比伦和埃及的。他还认为中国二十八宿起于角，而其他各国二十八宿都起于昴 
或娄，因而中国起源较早，他根据中国东方七宿起于角，而其中心为大火，推得最初 
心宿的晨升，适当春分，而角宿的晨升，正在春初，遂断定中国苍龙、朱雀、白虎、玄 
武四象的安排，应在距今一万六千年以前。他的说法，虽然和韦柏相反，但和韦柏 
说法一样是不可靠的。 

，认为二十八宿起源于中国的有力证据还是新城新藏所提出的五个理由， EI 1: 

(一） 中国二十八宿可追溯到周初； 

(二） 印度二十八宿相当于中国二十八宿初始状态； 

(三） 二十八宿发源地当以北斗为观测的标准星象； 

(四） 二十八宿发源地当有牛郎织女故事的传说； 

(五） 二十八宿传人印度以前，有停顿在北纬四十三度附近地方的形迹。 

从《夏小正》①和《鹖冠子》©的记载，可以知道我国早以北斗为观测的标准星 
象。还有《荆楚岁时记》®有我国关于牛郎织女故事的最早记载。这样，我们从上 
述的五个理由来看，显然可以说二十八宿应该起源于中国。也就是说二十八宿的 
发源地，大概在渭水附近周族所居住的地方。周初大概已使用二十八宿，后来曾经 
多次的整理，约在周初和战国时代自中国传出，也许在中途暂时停顿过，接着经过 
中亚细亚而从印度的西北方传入印度。 

至于二十八宿和十二次的先后问题，按照自然的发展来说，应该先有黄、赤道 
附近不等区分的二十八宿，然后才创立十二等分的十二次。有人认为先有十二次 
而后才有二十八宿，这不合乎自然推移的趋势。 

二、二十八宿的划分 

二十八宿是沿赤道划分的，还是沿黄道划分的？这是一个争论很大的问题。 
我认为二十八宿是沿赤道划分的，并不是沿黄道日月的经路划分的。我国古代天 
文学重视观测，尤其在长期观测实践的基础上，早在汉代以前就领先于世界各国， 
首先建立了明确的赤道坐标体系，这既是我国古代天文学的一大特点，又是一大优 


① 《夏小正》载有：“正月初昏，斗柄悬在下，六月初昏，斗柄正在上。” 

② 《鹖冠子》载有：“斗柄东指，天下皆春，斗柄南指，天下皆夏，斗柄西指，天下皆秋，斗柄北指，天下皆 

冬 〇 ” 

③ 《荆楚岁时记》载有：“天河之东有织女，天帝之子也，年年织抒劳役，织成云锦天衣。天帝怜其独 
处，许嫁河西牵牛郎。嫁后遂废织，天帝怒，责令归河东，使一年一度相会。” 
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点。后汉时代，贾逵首次设计并制造了黄道浑仪，这一仪器的制造和使用，标志着 
我国黄道坐标概念的形成和成熟。在此之前，我国观测日、月、五星以及其他星象， 
均以赤道坐标为尺度。从二十八宿的星象选取来看，天市、太微、轩辕都近于黄道 
而不用，独采用选在黄道以北的虚、危、室、壁和远在黄道以南的柳、星、张、翼星象。 
用岁差来计算，约在距今三千五百年以前，冬至在虚，夏至在星，春分在昴，秋分在 
房，则二十八宿多接近于赤道。另外，由于二十八宿没有包含织女、天狼、大角、五 
车等一等星，而独取亢、女、胃、觜等暗星，可以知道二十八宿并非以明亮的星象作 
为取舍的重要标准。 

竺可桢①和夏鼐②也主张二十八宿沿赤道划分。英人李约瑟认为二十八宿是 
一种完善的赤道分区体系③。钱宝琮则认为有二十八宿和二十八舍之分，石申主 
用二十八宿，是沿黄道的，甘德主用二十八舍，是沿赤道的④。这种区分实际上是 
不存在的。日人新城新藏在《东洋天文学史研究》中认为，二十八宿是黄道附近天 
空的标准点。这种看法似乎不妥，因为他考虑了二十八宿的设置是月躧所系，但他 
没有充分考虑我同古代天文学的特点。 

二十八宿的划分并不是一次完成的，而是有其创立和完备的过程，同时，历代 
根据需要又作了必要的调整，这就是说，二十八宿创立之后又经历了不少演变，才 
成为今天所流传下来的体系。 


①，可桢作《二十 八?; T 起源之时代和地点》 一文 中，裉据岁差理论，推算了 二十八 宿与赤道的接近情 


况，兹抄录于下: 


年 份 

星宿 名 

宿数 

公元1911 

参、星、角，虚、危 

5 

公元前229 

参、星、翼、珍、宄、氐、虚、危 

8 

公元前2369 

壁、奎、娄、毕、星、张、翼、辕、房、虚、危、室 

12 

公元前3439 

壁、奎、井、星、张、翼、珍、房、虚、心、危、室 

12 

公元前4509 

壁、奎、井、柳、星、张、翼、尾、斗、虚、危、室 

12 

公元前6649 

壁、奎、翼、尾、箕、斗、牛、女、虚、危 

10 

公元前8789 

奎、鬼、珍 

3 


② 夏鼐在《从宣化辽墓的星罔论二十八宿和黄道十二宫》一文中指出：《淮南子*天文训》、《汉朽•律 
历志》等较古的书，对二十八宿的记载，只有赤道度数（实际是赤经差）.到了《后汉书 • 律历志》中，才在赤道 
度数后边乂增加 r 各宿的黄道度数，宋代的沈括说:“凡二十八宿度数，皆以赤道为法。……黄道有斜、有 
直，故度数与赤道不等。”二十八宿在古代创立的时候，也只是取其比较接近赤道而已，二十八宿只是分设在 
类似黄道带（黄道带包括黄道两边各八度）的赤道带上。 

③ 见李约瑟的《中国科学技术史》，同时他还写道，二十八宿和拱极星往往拴在一起0如对《史记•天 
官朽》中“杓携龙角，衡殷南斗，魁枕参首。用昏建者杓，杓……夜半建者衡，衡……平旦建者魁，魁……”李 
约瑟认为，角的位置可由斗柄最后二星的位置定出，从玉衡引一条直线与连接天极、天权的线平行，就指出了 
南斗的位置，斗魁的延长线正与参相遇，参见图40。 

④ 见钱宝琮的《论二十八宿之来历》一文。 
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图56中国二十八宿图（以圆圈表示各宿的距星) 


三、二十八宿的演变 

二十八宿的名称，首先出现在《周礼》®。《史记》以前的古书所记载的二十八 
宿星名，如表14所示。从表中可以知道，最初只有四宿，到了《诗》的著作时代，还 
可上溯到周初，已有八宿。《尔雅•释天》有十七宿②。《月令》已有二十五宿③。 
到了《史记 • 律书》，二十八宿才算完备④。 

从表14可以看岀二十八宿有过整理演变的痕迹。例如根据《史记 • 天官书》 


《周礼 • 春官》已说冯相氏掌“二十有八星之位”，《秋官》也有“二十有八星之号”。惜其详细不明 
它没有女、危、胃、觜、参、井、鬼、星、张、翼、珍宿。 

《月令》没有箕、昴、鬼、张四宿，而另有弧星,还把斗叫做建星。 

但没有斗、觜、井、鬼，而用建、罚、狼、弧，又把昴叫做留，毕叫做浊，柳叫做注，而且星、张次序相调 



换。 
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的记载の，牵牛和河鼓、婺女和织女都是两颗不同的星，但据《尔雅》和郭璞注®，则 
说明有以河鼓和牵牛因训音而转讹的现象，也许在整理以同一颗星的同音异字的 
名称时分列为两颗星。织女和婺女虽系两颗星，但由于婺女、须女都和织女相关 
联，遂附以婺女或须女的名称。 

乂据《尔雅》的记载③，虚是废墟的意思，现今的虚宿，只是黄道上不显著的星。 
但在它北方银河附近的瓠瓜，则是一颗颇能引人注意的星，因而二十八宿制定当 
初，可能以它作为虚宿。另外创立二十八宿时，也可能由于牛郎织女的故事和《尧 
典》早已以瓢瓜为虚，遂把它们作为牛、女、虚三宿®。 

得索诸尔按演变痕迹，认为二十八宿完成的经过，大概可以分为三个时期®， 
俾俄还认为这些星就是周公测定所用的星，但有人表示反对，认为是没有根据的。 

二十八宿各设若干星座，一般所谓角、亢、氐、房、……张、翼、轸等名称，只是各 
宿的一个星座，代表各宿的主体。每座的星数，有的是后代増加的，有的仍是原来 
的数目。 

二十八宿的星度即星分度，是指它们的相距度，也就是它们的广度或范围，古 
今记载，有所不同。从汉到元各代所测定的列宿相距度如表15所示，它们是各宿 
标准星即距星间的距离，用赤道上的度数表示，即赤道广度或赤道宿度。《续汉 
书 • 律历志》开始列有黄道上的度数，叫作黄道广度或黄道宿度。我国历代正史 
中，从《汉书 • 律历志》开始记载二十八宿的赤道宿度，《淮南子 • 天文训》也有记 
载⑥，两者基本上是一致的，只在箕宿多了四分之一度，这大概由于秦以十月为岁 
首的缘故®。 


① 《史 i 己•天官书》称:“牵牛为牺牲，其北河鼓，河鼓大星上将•，左右，左右将。婺女其北织女，织女天 
女孙也。” 

② 《尔雅》称:“河鼓谓之牵牛。”郭璞注称:“今荆楚人呼牵牛星为檐鼓，檐者荷也。” 

③ 《尔雅》称:“颛顼之虚.虚也。” . 

④ 也就是说，牛、女、虚三宿设立当初，可能是河鼓、织女、瓠瓜三星.似乎在某时期经过改进整理之后， 
才以黄道上不甚显著的星，作为后世所认为的牛、女、虚三宿。 

⑤ 这三个时期是： • 

(一） 根据《尧典》的中星纪事，约在公元前2400年，已有房、虚、昴、星四宿，用来识别四方。 

(二） 根据《夏小正》所谓昏旦中星，可以知道第二次设立角、/ C 、 心、尾、箕、斗、牛、危、室、壁、奎、姿、毕、 
觜、参、井、鬼、张、翼、轸二十宿，这时以赤道周围的亮星为标准。 

( H ) 约在公元前1200年，最后设立氐、女、胃、柳四宿，用来认识四方。 

⑥ 《淮南子 • 天文训》载:“角十二、充儿、氏十五、房五、心五、尾十八、箕十一又四分一、斗二十六、牵 
牛八、须女十二、虚十、危十七、营室十六、东壁九、奎十六、娄十二、胃十四、昴十一、毕十六、紫尚二、参九、东 
并三十三、舆鬼四、柳十五、星七、张翼各卜八、轸十七。” 

⑦ 据《淮南子•天文训补注》称:“东方七十五度四分一。四分一，两京附于斗末，谓之斗分，箕从冬至 
始也„此附箕末#，秦以十月为岁首，箕立冬后宿，从小雪始也。" 
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表15二十八宿星度表① 


宿 

名 

汉太初测定 
太初元年 
(公元前104年） 

唐开元测定 

开元元年 
(公元713年） 

宋皇祐测定 
皇祐元年 
(公元1049年) 

宋元丰测定 
元丰元年 
(公元1078年) 

宋崇宁测定 
崇宁元年 
(公元1102年) 

元至元测定 

至元十七年 
(公元1280年） 

角 

12度 





12度10分 

亢 

9度 




9度少 

9度20分 

氐 

15度 


16度 



16度30分 

房 

5度 



6度 

5度太 

5度60分 

心 

5度 


6度 


6度少 

6度50分 

尾 

18度 


19度 


19度少 

19度10分 


11度 


10度 

11度 

10度半 

10度40分 

东方 

75度 


77度 

79度 

79度 

79度20分 

斗 

26度13分 

26度 

25度 



25度20分 

牛 

8度 


7度 


7度少 

7度20分 

女 

12度 


11度 


11度少 

11度35分 

虚 

1()度 

10度少强 


9度少强 

9度少 

8度95分 

危 

17度 


16度 


15度半 

15度40分 

室 

16度 


17度 



17度10分 

壁 

9度 




8度太 

8度60分 

北方 

98度13分 

98度少强 

95度少 

94度少 

94度 

93度80分太 

奎 

16度 




16度半 

16度60分 

娄 

12度 





11度80分 

胃 

14度 


15度 



15度60分. 

昴 

11度 




11度少 

11度30分 

毕 

16度 

17度 

18度 

17度 

17度少 

17度40分 

觜 

2度 

1度 



半度 

5分 

参 

9度 

10度 



10度半 

11度10分 

两方 

80 °度 

81度 

83度 

82度 

83度 

83度85分 

井 

33度 


34度 


33度少 

33度30分 

鬼 

4度 

3度 

2度 


2度半 

2度20分 

柳 

15度 


14度 


13度太 

13度30分 

星 

7度 




6度太 

6度30分 

张 

18度 



17度 

17度少 

17度25分 

翼 

18度 



19度 

18度太 

18度75分 

轸 

17度 





17度30分 

南方 

112度 

m 度 

110度 

110度 

109度少 

108度40分 


①这些星度各裉据《汉朽 • 律 W 志》、《旧唐彳5》卷三十四赤道宿度、《宋史》卷七十四赤道宿度、《新仪 


象法要》卷中、《宋史》卷ヒ十儿赤道宿度和《元史》卷五十二周天列宿度。 
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从表15和历代历志可以知道，从汉到唐初止二十八宿的相距度数，没有改变 
过，到了唐开元一行实测之后，毕、觜、參、鬼四宿，才有一度的增减。宋仁宗皇祐初 
年测定的结果和一行所测，已有十四宿不一样；皇祐以后毎次实测都有些变动，但 
没有特别显著的变化。同时还可以看岀从汉代到元代之间，觜、參二宿的易位现 

象。即汉代是觜二、参九，唐代是觜一、参七，到了元代则觜只有^度、参是11^ 

度，这显示觜、参二宿有前后易位的趋势；从明代以后到现在已完全对换，变为参 
前、觜后 了①。 

这种参、觜前后的易位，完全是由于岁差的缘故，至于历代所测二十八宿相距 
度数稍有不同，除了前人所测也许不够精确外，仍是岁差引起的。历代所测二十八 
宿的星度，虽然稍有不同，也是由于岁差或观测精度的关系，但总的来讲，可以说没 
有什么差别，因而可以断言，从汉以来二十八宿的距星，除了可能有二、三个之外， 
大体上是没有什么变化的。从表16中可以看出《明史志》和《步天歌》所载的二十 
• 八宿的距星，除了奎、昴、参三宿有所争论外，是完全一致的。 

奎宿的距星，按照《步天歌》所载，应系仙女座力星，但和《明史志》第一所载的 
赤纬相差甚大，有人认为应该以仙女座 （ 星为距星，这样则赤纬虽然比较接近，而 
赤经相差又较大，因而表中仍以仙女座 T 1 星为距星。 

昴宿距星，按照《明史志》所载，应系金牛座リ星或17星，有人认为力星比17 
星亮一等，因而主张以力星为距星。由于两星非常靠近，应以《步天歌》所载的为 
依据，以金牛座17星为距星。另外我国二十八宿的距星，多是暗星，不一定用 
亮星。 

参宿的距星,按照《步天歌》所载，应系猎户座三星中央一星 （ e 星）东侧的？ 
星，但据《明史志》所载，则在三星的最西星即中央星西侧的8星。由于以猎户座 S 
星为距星，能够满足历代所测定的觜、參各宿的星宿度，因而可以断定古代是以这 
星为距星，这在天文学上是合理的。又据《仪象考成》所载②，可以知道由于岁差关 
系，引起觜参二宿前后次序的改变，清代才以參宿中三星之东一星作距星。我认为 
应恢复古测以猎户座5星为距星。 


① 据《明史志》第一称:“参二 I •四分，黹一卜一度二 I •四分”，这敁然是参前黹后乂据蚁震的《续天 
文略》称:“考参、背二宿，汉定为觜二参九,康觜一参十，元则黹仅 Ff 分度之五、参卜-度0分度之卜，明崇祯 
元年测改参前觜后。” 

② 《仪象考成》载有：“自占皆觜宿在前、参宿在后，其以何星作距，古无明文 ( ，《唐书》云 〆 古以参右肩 
为距’失之太远。 (文献通考》载宋两朝《天文志》云：‘觜三星距两南星；参十星，距中星两第一星。’两法黹 
宿距中上星，参宿亦距中西一星今按觜宿中上星，在西南星前仅六分余，而西南星小，中上星大，则以中上 
星作距可也。若参宿以中西一星作距星则觜宿之黄道度，已在参宿后一度余，即赤道度亦在参宿后：十一分 
余。今依次顺序以参宿中三星之东一星作距星，则觜宿黄道度，恒在参前一度弱，与觜前后之序合。” 
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表16二十八宿距星表① 


距星 

西名 

星图步天歌 

赤道经度 

赤道纬度 

赤经 

(1950.0 年） 

赤纬 

(1950.0 年） 

角宿一 

室女 67 a 

角宿微斜距在南 

196度半弱 

南9度少弱 

t 

13 

m 

22.5 

- 044 # 

亢宿一 

室女 

距在中南象似弧 

208度少弱 

南8度半弱 

14 

0.5 

-10 

0 

氐宿一 

天秤 9 ot 2 

正西为距亢东看 

217度半 

南14度半弱 


49.5 

-15 

50 

房宿一 

天蜗 6 tt 

距亦中南四直参 

234度少弱 

南25度弱 

15 

55.8 

-25 

50 

心宿一 • 

天竭 20 (t 

中座虽明距在西 

239度太弱 

南24度半强 

m 

18.2 

-25 

20 

尾宿一 

天蜗叫 

九星勾折距西中 

245度太强 

南36度太强 


48. 1 

-38 

0 

箕宿一 

人马 107 

距为西北本常经 

265度强 

南30度弱 

圓 


-30 

30 

斗宿一 

人马27 <p 

正界魁衡是距星 

275度太弱 

南27度少 

18 

42.7 

-27 

0 

千很一 

摩羯 9 p 

正中为距斗东求 

300度强 

南16度弱 

20 

19.6 

-15 

0 

女宿一 

宝瓶 

距在南应志忍 

307度弱 

南10度太强 

20 

44.7 

- 9 

40 

虚宿一 

宝瓶220 

虚宿为名距在南 

318度 

南7度少弱 

21 

28.8 

- 5 

50 

危宿一 

宝瓶 34 a 

折中东企距南星 

326度太弱 

南2度强 

22 

3.0 

- 0 

30 

室宿一 

飞马 54 a 

距亦南星室宿名 

341度半强 

北13度少 

23 

3.0 

+ 15 

0 

壁宿一 

飞马 88 "y 

以南为距数攸同 

358度半强 

北12度太强 

0 

10.7 

+ 14 

50 

奎宿一 

仙女38”② 

南西三颗屮为距 

9度强 

北25度少弱 

0 

55.0 

+ 23 

4 

娄宿一 

白羊6¢ 

三星娄宿距为中 

23度半强 

北18度太强 

1 

52.0 

+ 20 

36 

胃宿一 

白羊35 

以西为距著晶莹 

35度半强 

北26度强 

2 

40.7 

+ 27 

30 

昂宿一 ■ 

金牛17③ 

距亦当西向下寻 

51度少强 

北23度弱 

3 

41.9 

+ 23 

50 

毕宿一 

金牛 74 e 

距当东北八星岐 

61度太 

北18度少强 

4 

25.4 

+ 19 

12 

觜宿一 

猎户39入 

距是北星三紧簇 

78度太 

北9度太弱 

5 

32.0 

+ 9 

50 

参宿一 ■ 

猎户50£® 

距在中东自古标 

78度少强 

南初度太弱 

5 

38.0 

- 1 

56 

并宿一 

双子 13 |jl 

钺星附距一珠含 

90度强 

北22度太弱 

6 

19.9 

+ 22 

30 

鬼宿一 

巨蟹310 

西南为距四方形 

122度弱 

北19度少强 

8 

28.5 

+ 18 

20 

柳宿一 

长蛇 4 S 

距是西星名柳宿 

124度半强 

北7度弱 

8 

34.9 

+ 5 

56 

星宿一 

长蛇 30 a 

星宿为名距飞中 

137度少强 

南7度弱 

9 

25.1 

- 8 

24 

张宿一 

长蛇 39 v , 

方际西星应作距 

143度少弱 

南12度半 

9 

49. 1 

-14 

40 

翼宿一 

巨爵 7 a 

中如张六距攸同 

160度半弱 

南16度少强 

10 

57.3 

- 17 

58 

轸宿一 

乌鸦4 7 

西北一星详认距 

181度弱 

南15度半弱 

12 

13.3 

- .17 

18 


① 表中星图步天歌摘录自《仪象考成续编》，赤道经度和赤道纬度则录自《明史志》第一，它是根 
据崇祯初年（公元 1628 年以后）徐光启等用新法测定的结果，本来是参前觜后^赤经赤纬主要是根据 
德国《柯尔和菲斯曼星图》 （ Allas Des Gestisu ten filmnols Fir das Aquinoktium 1950, Prof. Dr. Otto Koul 
und Gerhard Felsmann ) ， 也即北京天文馆在 1958 年用增强塑料制成直径二米的大天球仪上二十八宿距 
星的位置。 

② 汉宋以仙女座（星为奎宿距星。 

③ 有人以金牛座！!星为昴宿距星。 

④ 明以前以猎户座 S 星为参宿距星，现一般称为参宿三。 
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总之，二十八宿最初是沿赤道划分的，并不是沿日月的经路即黄道划分的，而 
后经过了多次演变，从汉唐都分天部，落下闳运算转历，太初测定之后，没有变更 
过。四分历才增加黄道宿度，而不知道有岁差，魏晋南北朝相沿承用，隋以后知有 
岁差，而二十八宿距度仍以赤道为准。到了唐一行才改变了毕、觜、参、鬼四宿的距 
度。在他以后又继续使用；下经五代没有什么改变。到了宋皇祐、元丰迭经改测， 
而纪元历在度数后面，才分为太、半、少三种。从元以后则用分数，所测渐密。到了 
明_用西法实测过五次，增星颇多，可以说是三垣二十八宿最后而最大的变动。 

四、出土文物的启示® 

1978年在湖北省随县擂鼓墩发掘的战国早期曾侯乙墓中，有 一 个书写着中国 
二十八宿的漆箱盖。 

这件漆箱盖通长 82. 8厘米，宽47厘米，通高〗 9. 8厘米。盖面中央是一个很 
大的篆文粗体“室”（斗）字。“斗”字周围是古代的二十八宿名称，它们按顺时针 
方向排列是4(角）、せ（堅）、/!(氏）、方（方）、8(心）、 欠 （尾）、兑（箕）、4(斗）、 



图57二十八宿漆箱盖 
两边为青龙、内虎图像 


①二十八宿的起源、划分、演变等问题，根据过去积累的材料，前几节已讨论过了。随县出土的二十八 
宿漆箱盖对于深入探讨二十八宿的起源等重要问题，提供了重要线索。故特补列一节，作为对以上讨论的补 
充和修正。 
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图58二十八宿漆箱盖（摹本） 

令（牵牛）、货（婺？女）、さ（虚）、/ (危？）、泰（西紫）、參（东紫）、纟（圭）、梦（娄 
女）、 $( 胃）、れ矛）、济(绅）、ヌ(此佳）、务（參）、多（东井）、皆（与鬼）、® (酉）、 
i( 七星）、爹（张？ ） 、涎（翼）、車（车）。①“车”和“角”字之间有较大的空隙，书写 
时看来是起干“角”而终干“车”。二十八宿的布局，依中间“斗”字的形状，围成了 
一个中间大、两头小的橄榄形。盖面两端绘有头尾方向正好相反的青龙和白虎。® 
中间的“斗”字和青龙、白虎清晰醒目。周围的二十八宿名称除个别笔划稍有脱落 
外，均字迹清楚、明确无误。这是一件难得的天文文物。 

前面已经讨论过，我国二十八宿的创立年代，就文献〖己载来说，最早是在战国 
中期，即甘德、石申的年代（公元前4世紀），自角至轸给出二十八宿全部名称的最 
早史书是《吕氏春秋》 

根据考证，随县曾侯乙墓的墓葬年代，是在公元前433年或稍后一些的年代， 
这样，我国二十八宿体系岀现全部名称的可靠记载，就提前到了公元前5世纪的战 
国早期。®如果再考虑到当时的时代背景，可以有把握推断，我国二十八宿体系的 
形成，比战国早期要早得多。® 


① 在堅宿下面有“， A ;©” （甲寅三日）四字。据考证曾侯乙死于楚惠王五十六年（公元_433年） 
或稍晚若- F 年。又査新城新藏所编《战国秦汉长历图》，公元前433年的五月初三日为甲寅日。“由寅三日” 
也许就是指这一天，曾侯乙也许是死于这一天。另外，古代有时用二十八宿表示斗柄所指的方位，五月初三 
正是斗柄指在亢的位置上，这也可能是把“甲寅三日”写在“堅”宿之下的原因。 

② 箱盖的四角还有“回”形图案。在龙尾的地方阴刻篆文“ yar ” （後匿）两字，龙首处阴刻篆文“皮 
® ”（之 g ) 两字;“之 g ”上端箱盖面有破损，可能原来也有文字。 

③ 这样，就把我国关于二十八宿的可靠记载，从公元前3世紀的《吕氏春秋》，向前推了两个世纪，比 
tm 、石中的年代，也提前了一 百多年。 

④ 曾_在战_初期是一个小_，乂二十八宿只是绘画在箱盖上来作为装饰性的东西，所以，可以想象， 
在当时二十八宿体系已经成 r 相，普及的天文知识了。而它的形成时代当然要比这件文物人葬的年代要早 

得多〇 
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漆箱盖上，将二十八宿和四象绘在一个_面上，证明了它们之间的密切关 
系®。从青龙、白虎与二十八宿的对应关系来看，它们所处的位置与四象的划分 
基本相符，这样可以认为，箱盖上虽然只绘_了青龙、白虎，但是应该看到，箱面 
绘画星象，恐怕只是装饰性的，既然是这样，当然绘画时就要根据箱盖的形状有 
所取舍了，照这样推断，四象的划分至迟也是战同初期（公元前五世纪）的事情 
了。 

在《四象》一章中，已经指出，我国古代“以四象定四时方位，测四时星的由来 
是非常悠久的”。还可以看出，二十八宿各宿之间的距度分布，虽然差别很大，但 
是，对于各方的中心宿来说，则是很均匀的。®又二十八宿中一些宿名的由来，比 
如角、心、尾宿就是龙角、龙心、龙尾的意思；由此看来，似乎更可以确信，古人是先 
设四象，而后才在四象的基础上细划二十八宿的。 

过去许多中、外学者，研究中国二十八宿的起源和特征时，曾经指出，中国的二 
十八宿与北斗星等拱极星是拴在一起的，并且把它作为二十八宿中围说的一个有 
. 力的证裾。®随县漆箱盖的出土，对于这个论点是一个很大的支持。 

漆箱盖的画面，把一个巨大的“斗”字写在显眼的中央，而且占了整个画面的 
三分之一左右，根据绘面的布局，可以看出，当初大概是先写好中央的“斗”字，再 
绘画青龙、白虎，最后才写二十八宿的。画面的这种主从安排，恰恰反映了我国古 
代天文学的传统特点。④ 

漆箱盖上的二十八宿名称，与后世沿用的二十八宿名称基本相同，但也略有 
出入。 

箱盖的星象画面，将“营室”和“东壁”称为“西紫”和“东萦”。⑤把“柳宿”称 
作“酉”，®这还是第一次见到。其次,“伏女”中的“伏”（婆？）字和“岁”（张？ ） 字， 


① 占代文献对四象的记载.比二十八宿晚得多，在《淮南子》和《史记》等汉代的史书中才有具体的 i 己 
载过去许多人一般都把四象设立的年代定为秦汉之际，并且认为四象的划分是在二十八宿之后：这件漆 
箱盖的出土,对于研讨四象的划分是很重要的。 

② 比如七星宿是在南方七宿所占一百一十二度的中点;房宿是处在东方七宿所占七卜五度的中 点； 昂 
宿是处在西方七宿所占八十度的中点；虚宿则恰恰处在北方所占九十八度的中点。 

③ 见本章第一节《二十八宿的起源》。 

④ 北斗七星在天空中，是很引人注目的星象。在古代，我国中原地区一年四季从初昏到黎明，都能观 
测得到。古人发现，北斗在围绕北极的周年旋转中，可以指示季节的变化,如《夏小正》中说：“正月，参中， 
斗柄悬在下。”“七月……斗柄在下则旦。”《史记 • 天官书》中说斗为帝车，运于中央，临制四乡。分阴阳， 
建四时，均丘行.移节度，定漭纪，皆系于斗。”《淮南子 • 时则训》中对十二个月中的星象的叙述，是将斗柄指 
向与用二十八宿表示的昏、旦中星联系在一起的。另外，古代占星家所使用的栻盘，天盘的中央也是北4七 
星，周围才是二十八宿名称等内容。 

⑤ 过去的文献中有称“营室”和“东壁”为“定”的说法。这里称为“西萦”和“东萦”，这也许是古代曾 
有将这两宿合二而一，称用“紫”或者“萦室”的时候。 

⑥ 《说文解字》中虽然说“古文西从卯”，而卯与柳相通，但是，这种叫法还是第一次见到。 
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需要作进一步考证，它也可能是另外的名称。还有，所出现的通假字和异体字，也 
为探讨某些星宿的由来，提供了重要史料。® 

综上所述，湖北省随县曾侯乙墓中出土的这件漆箱盖，是我国迄今已经发现的 
时代最早的天文文物之 一。 它把我国二十八宿的可靠记载，提前到了战国初期，这 
说明我国二十八宿体系的创立时代是在战国以前。这件文物同样也把四象出现的 
时代提早到了战国初期。图像上以“斗”字为中心的布局，突岀地反映了北斗七星 
在我国古代天文学中的重要地位。图象中北斗、四象、二十八宿作为一个有机的整 
体加以安排、绘 M ，这对于深人地研讨我罔二十八宿的起源和演变等提供了珍贵的 
史料。® 


五、二十八宿的距星 

我国历代对于一般恒星的位置,都是以二十八宿距星为标准测定的，因而要研 
究历代星宿的演变，应该对二十八宿距星作进一步的了解。表 16 所列的距星是根 
据《仪象考成续编》及《明史志》所载而得的；它和历代真正所定的距星，有的是不 
同的。 

我同正史《天文志》或《律历志》载有距星观测值的，计有汉太初元年（公元前 
104 年）、唐幵元年间 （713 — 741 年）、宋景祐年间 （1034—1037 年）、宋皇祐年间 
(1049 —1053 年）、宋元丰年间 （1078— 1085 年）、宋崇宁年间 （ 1102—1106 年）、元 
至元十七年 （ 1280 年） 、明 崇祯元年 （ 1628 年）、清康熙十一年 （ 1672 年）、清乾隆九 
年 （ 1744 年）、清道光二十四年 （ 1844 年）和清光绪十三年 （ 1887 年）十二次。要了 
解历次距星的演变，可从清代上溯到汉代。 

清初《仪象考成》所载的距星，如表 16 所载，这可以说是戴进贤根据他自己主 
观的见解决定的，如参宿距星不用猎户座 5 星，就是一例，因而不能认为这就是古 


① 比如“奎”宿的意义是什么，原本并不清楚.，这里作“圭”，也许是因为奎宿的成员星.构成了一个 
“公”的阁案，它与“圭”字的形状很相似。在二十八宿中，以形状而得名的还有斗、箕、毕、东井、觜鵰等。昴 
宿作“矛”，《说文解字》中称“昂， N 虎宿星"，在释卯字时又称“胃也，二月万物胃地而出，像开门之形，故二 
月为天门，凡卯之属皆从卯”。郛沫若同志在《释支干》中，对“卯”的解释称：“以音言之，则古音卯、刘同部， 
柳、留等字篆文从砟者（此即骨文亞字，乃卯之或体，许书误为古文两），古文皆从卯，疑卯即刘之假借字。 
(释沽》训‘刘，杀也’。”这图中用“矛"字,与卯同音,也含“杀”的意思。而且昴宿所构成的图形与矛头相似， 
所以，昴宿可能由此而得名。《史记 • 天官书》中称“昴日髦头"，如果“昴宿"的原来意义是“矛”，昴星团中 
除了/ L 颗比较亮的星星之外，其余隐约可见的星辰好像是装饰在“矛”头上的“髦"，耶么《史记 • 天官书》的 
记述就比较容易理解了。 

② 这一节是参照王健民等《_侯乙墓出土的二十八宿青龙白虎图像》一文编写的载《文物》公元 
1979年第7期。 
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代的距星。 

《明史 • 天文志》是转载《崇祯历书》所载的崇祯元年观测所得距星赤道及黄 
道的经纬度。《崇祯历书》是徐光启督修，汤若望、罗雅谷等共同完成的，共一百二 
十六卷。按三百六十度一周计算，度的小数部分用“太、半、少、强、弱”表示。即先 
把一度分为四等分，其一为少，三为太，各相当于四分之一和四分之三。强弱是更 
把它细分，各示1/12,还附以正负，例如太强相当于10/12,太弱相当于8/12。这种 
小数_分的名称，《后汉书 • 律历志》已经使用；李锐在其《汉四分木》中，更把《后 
汉书 • 律历志》卷下的“太、半、少、強、弱”，细分为：“凡四分之一为少，二为半，三 
为太，三分少之一为强，二为少弱。通而言之，十二分之一为强，二为少弱，三为少， 
四为少强，五为半弱，六为半，七为半强，八为太弱，九为太，十为太强，十一为一 
弱。”各宿距星只用“某宿一”来表示，没有记述它在星座中的位置。 

从记载看，明末距星和《仪象考成》的距星一致。根据薮内清计算的结果①，观 
测和计算虽然都甚符合，但还有一些值得研究之处。他认为奎宿距星的赤纬度数， 
可能有误。由于金牛座 T 1 星和17星相差甚微，且 T 1 星较亮而17星先过子午圈，因 
而很难判断何者为距星比较正确。觜宿距星虽然和《仪象考成》所载的一致，但猎 
户座 A 星也很接近观测值。猎户座 （ 星已不适于參宿距星，应采用猎户座5星， 
因而崇祯年间，觜、參次序应相反。轸宿距星的赤经差颇大，这也可能是记载的 
错误。 

《元史 • 历志》载有汉落下闳以后所测定的二十八宿的赤道宿度。落下闳是 
在汉武帝时代为了造太初历而进行观测的，其值载在《汉书 • 律历志》。汉以后到 
宋代的二十八宿的赤道宿度，在《宋史 • 律历志》有重要的纪事®，文中所谓新历是 
指宋明天历，所谓“今测验”是指皇祐初的观测，而“图本所指距星，传习有差”，是 
把距星变迁，作为古今观测差异的一个原因。 


① 数内清从《仪象考成》岀发，用 Neugel ) auer ： Sterutal'ebos ^ BOSS : Preliminary General Catalogue of 6188 
Slars ， 计算我闻历代所观测二十八宿距星的位置，详见他著的《宋代の星宿》一文。 

② 《宋史 • 律历志》载有:“赤道宿:汉西二年，议造历，乃定东卩仪，下獮刻，以追二十八宿，相距 
于四方。赤道宿度，则其法也」其赤道:斗二十六度及分、牛八度/女卜二度、虚十度、危 i •七度、室十六度，嘮 
九度、奎十六度，姿十二度、胃十四度、昂十一度、毕十六度、紫二度、参九度、并モ十三度、鬼四度、柳十五度、 
星七度、张十八度、翼十八度、珍十七度、角十二度、冗九度、氐十五度、房五度乂、五度、尾十八度、箕 t 一度， 
自后相承用之。至唐初，李淳风造浑仪，亦尤所改;开元中，浮屠一行，作大衍历， i 召梁令瓒.作黄道游仪，测知 
毕、觜、参及舆鬼四宿，赤道宿度，与旧不同。毕十七度、稍*一度、参十度、鬼三度，内一行之后 . W 相沿袭，下 
更五代，无所增损。至仁宗皇祐初，始有诏，造黄道浑仪，铸铜为之； A 后测验，赤道宿度，又一卜四宿与一行 
所测不同，斗二十五度、牛ヒ度、女十-一度、危十六度、室卜 L •度、胃十五度 I 毕十八度、井三十四度、鬼二度、 
柳卜四度、氐十六度、心六度、尾十九度、其 I •度盖古今之人，以八尺岡器，欲以尽天体.决知其准矣 3 乂况 
图本所指距星，传习有差，故今赤道宿度，与古不同。自汉太初后，至旃开元治历之初，凡八百年间，悉无史 
易；今虽测验，与旧不同，亦岁月未久，新历两备其数.如滓风从旧之意” 
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元郭守敬曾列举几乎各时代赤道宿度的全部观测①。一星的赤经，由于岁差 
影响，逐年有变化;而两星的赤经差，特別在赤道附近的两星，不应该发生大的变 
化。汉落下闳以后约八百年间，二十八宿的赤道宿度数值没有变化，这种现象的产 
生，仪器的不完善也是一个原因。 

赤道宿度是编历所必需的数据，所以历代都有详细的记载，而距星去极的度数 
即去极度，各时代应该都和赤道宿度同时观测，但多省略而没有传下来。只有赤道 
宿度很难得出距星的确定结论，如和计算结果相比较，也可以窥知当时观测精确度 
的大概。 

元以前把周天分为365 4•度，因而要换算为周天三百六十度的数值才能比 

较。郭守敬的观测当在至元十七年0280年）授时历完成以前，而在何年进行则 
不得而知。若按至元十七年计算结果，除奎宿距星应采用仙女座 （ 星和參宿距 
星应系猎户座 S 星外，其他各宿都和《仪象考成》的距星相当。还有从《明史》资 
料考虑，昴宿距星可能是金牛座 T ! 星，觜宿距星也可能是猎户座 9 l 星。由于只 
有赤道宿度，是无法给以确定的判断，又如房宿距星用天蝎座5星代替77星，也 
未尝不可。 

据计算和观测比较的结果，知道宋、唐、汉各次所用的距星没有变动过，而且可 
以说是和元代一致的。它们和明代距星相比较，除奎宿外,也是一样的。这样可以 
说我国二十八宿距星从汉到元是完全一致的，到了明、清才有些变化，而其变化也 
只限于奎、觜、參三宿的距星，即： 

清 明 元 宋、唐、汉 • 

奎宿距星 仙女”星 仙女力星 仙女 UK 星仙女（星 

觜宿距星 猎户 入， 星猎户人,（9,)星猎户 （入,） 9,星猎户星 

参宿距星 猎户（星 猎户 U )5 星 猎户5星 猎户 S 星 

由于明、清二代的测量，已有西方学者参加，距星星名的考定，不免按照汤若望、戴 
进贤等主观的见解来决定，因而讨论二十八宿距星的时候，应该以宋代以前的测定 
为依据，即除完全一致的距星外，奎宿距星应系仙女座€星（奎宿二），觜?^距星应 
系猎户座 A 星（觜宿二），参宿距星应系猎户座5星 （ 參宿三）。 


①郭才敬曾称:“列舍ネ11距度数,历代所测不同，作微有动移，则前人所测或 W 未密古用窥管,今新浑 
仪，测用二线所测度数，分秒与前代不同者.今列于左/’ 
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六、东方七宿 


表 17东方七宿表1 


号数 

星座 

距 

星 

去极度 

入宿度 

赤经 

1 

• 角 

南星（角宿一） 

室女 ot 

97 度半 

96°. 10 

轸 13 度 

188°.96 

2 

平道 

两星（平道一） 

室女 0 

9 J 度 

89.69 

角2度 

190.98 

3 

天田 

瓯星（天田一） 

室女 78 

82 度半 

81.31 

角2度半 

191.42 

4 

进贤 


室女 K 

91 度 

90.31 

轸 14 度 

185.70 

5 

周鼎 

东北星（周鼎一） 

后发 43 

64 度半 

63.57 

角 7 度半 

196.35 

6 

天门 

西星（天门一） 

室女 53 

104 度半 

103. ( X ) 

轸 16 度 

187.67 

7 

平 

西星（平一） 

长蛇 7 

109 度半 

107.93 

轸 16 度 

187.67 

8 

库楼 

两北星（库楼四） 

半人马 g 

123 度 

121.23 

轸 15 度半 

187.18 

m 

I 1 柱 

东南星 


120 度半 


氐初度 


10 

衡 

北星（衡一） 

半人马 V 

128 度 

126. 16 

角 4 度 

192.90 

11 

南门 

西星（南门一） 

半人马 e 

137 度 

135.03 

轸 11 度 

182.74 

12 

亢宿 

南第二星（亢宿一） 

室女 X 

%度 

94.62 

角 10 度 

200.74 

13 

大角 


牧夫 a 

66度半 

65.54 

亢2度半 

203.20 

_ 

折威 

两第三星（折威三） 

Boss 3632 

103 度 

101.52 

亢 3 度 

203.70 

15 

左摄提 

南星（左摄提三） 

牧夫 t 

72 度半 

71.46 

亢7度 

207.25 

m 

右摄提 

北大星（右摄提一） 

牧夫” 

67 度 

66.04 

角 7 度 

195.86 

17 

顿顽 

东南星（顿顽一） 

豺狼 cp , 

112 度半 

110.89 

亢 4 度 

204.68 

18 

阳门 

西星（阳门二） 

半人马 C | 

113 度 

111138 

角1〇度 

198.82 

_ 

氐宿 

西南星（氐宿一） 

天秤 CX 

104 度半 

102.99 

亢1〇度 

209. 83 

20 

天乳 


巨蛇 IX 

92 度 

90.68 

氐 14 度半 

224,13 

21 

招摇 


牧夫 * y 

5 け复 

50.27 

亢 4 度半 

205. 17 

22 

梗河 

大星（梗河一） 

牧夫 e 

59 度 

58. 15 

氐2度 

211.80 

23 

帝席 

东星（帝席 一 ) 

牧夫 d 

67 度半 

66.53 

氐1度半 

211.31 

24 

亢池 

北大星（亢池二） 

牧夫 20 

70 度半 

69.49 

亢 3 度 

203. 70 

25 

骑官 

S 北星（骑官 三） 

半人马 K 

120 度 

118.28 

氐初度 

209.83 

26 

阵车 

东星（阵车 三） 

犲狼 f 

"3 度 

111 . 38 

氐 4 度 

213.77 

27 

车骑 

东南星（车骑一） 

豺狼£ 

140 度 

137.99 

氐2度 

211.80 

28 

天辐 

南星（天辐二） 

天秤 T 

116 度半 

114.83 

氐 11 度 

220. 67 

29 

骑阵将军 


豺狼 X 

133 度 

131.09 

氐 3 度半 

213.28 

30 

房宿 

南第二星（房宿一） 

天蜗 TT 

114 度半 

112.85 

氐 17 度半 

225.65 


钩钤（附） 

东星（钩钤二） 

天蝎0) 2 

109 度半 

107.92 

房2度半 

228. 12 

31 

键闭 


天蝎 1) 

108 度 

106.45 

房 4 度 

229.59 

32 

罚 

西南星（罚 三） 

天秤 49 

108 度 

106.45 

心 1 度半 

232. 62 
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(续表) 


号数 


距 

星 

去极度 

入宿度 

赤经 

33 

西咸 

西南星 （ 西咸三） 

天秤0 

104度半 

103.00 

氐15度 

224.61 

34 

东咸 

西南星（东咸三） 

蛇夫巾 

110度 

108.42 

心1度 

232. 13 

35 

日 


天秤 K 

113度 

111 . 37 

氐14度半 

224. 12 

36 

从官 

西星（从官一） 

材狼中 2 

122度 

120.25 

氐14度 

223.63 

37 

心宿 

西星（心宿一） 

天蝎 (7 

114度半 

112.85 

房4度半 

231. 14 

38 

积卒 

西北大星（积卒二） 

材狼” 

126度半 

124.68 

氐15度 

224.61 

39 

尾宿 

西第二星（尾宿一） 

天蝎 fl , 

127度 

125. 17 

心8度 

237.22 


神宫（附） 


天蝎5 

109度 


心8度 


40 

龟 

大星（龟五） 

天坛£ 

140度半 

138.48 

尾8度半 

245. 60 

41 

天江 

南第二星（天江二） 

蛇夫36 

1 M 度半 

112.85 

尾10度 

247.08 

42 

傅说 


天蝎 G 

128度半 

126. 16 

尾14度 

251 . 02 

43 

鱼 


天蝎 166 G 

126度 

124.19 

尾15度半 

252. 50 

44 

箕宿 

西北星（箕宿一） 

人马7 

121度半 

119.75 

尾15度 

256. 28 

45 

糠 


蛇夫 d 

127度半 

125.67 

尾17度半 

254.47 

46 

杵 

大星（杵二） 

天坛 (X 

138度 

136.02 

箕3度 

259. 24 


①本表根据薮内清《末代の星宿》编制，以宋皇祐年间观测为准 
38:《古天文阄》作豺狼力星。 

东方七宿是：角、亢、氐、房、心、尾、箕。共计四十六个星座，正星一百八十六 
颗，增星一百六十八颗。 


1•角 宿 

角：由室女座 CX “二星组成；北星小、南星大，联结起来，上小下大，形如角。 
《国语》称:“辰角见而雨毕”；《注》称••“辰角大辰，苍龙之角也。”《石氏星经》称: 
“角为苍龙之首，实主春生之权，亦即苍龙之角也，去极九十三度半。”宋《天文志》 
称:“角距南星，去极九十七度半。”《管窥辑要》称：“角在赤道十二度十分，在黄道 
十二度八十七分。”《文献通考》称：“角二星，增星十五，黄道赤道在寿星宫；距南 
星，去极九十二度二分，去轸宿距星十三度五分。”《朱子》称:“天无体，只二+八宿， 
便是天体。日月皆从南起，天亦从南起；日则一 * 日一'周，仍到角上，天则一周，又过角 
些。”《尔雅》称:“数起角亢，列宿之长，故角之见于东方也，物换春回,鸟兽生角，草木 
甲坼。”当岁首角宿二星适见于东方的时候，恰是摩羯座 P 、5、 tt 、 p 四星在春分点方 
位，这说明我国古代采用岁首的方法，恰和罗马以春分为岁首的方法一致。 

平道:《石氏星经》称:“左右角间二星日平道。”它们出没时间和角宿二一祥， 
也许古人测验春分，用它们作为昼夜平分的标志，所以叫做平道。 
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周鼎 J - 



图59角宿阁 


•赤道 


天田：张晏《注汉书郊祀志》称: 
“龙星左角日天田，则农祥也，晨见而祭 
之。”天田二星在角的北面，它是天子的 
籍田。当它晨见于东方的时候，就开始 
耕种。《说文》称••“东，动也，阳气动， 
于时为春。”所以叫做天田。 

进贤:进贤一星在平道西北。 

周鼎：周鼎三星遥在天田西北。 

天门：天门二星在角南、平北。 

平:平二星在天门南面。 

库楼:在角的南面，叫做天楼。《石 
氏星经》称：“库楼十星，其六大星弯曲 
为库，西南四星，方斜为楼。” 

柱：五个三星散聚在库楼南北，好 
像是支撑天楼的天柱，乂叫做五柱。 

衡:衡四星在五柱中间。 

南门：在库楼的南面，形成天楼的 
南门。 


角宿包含十一个星座，原星四十五 
颗，增星五十颗。《晋书•天文志》不把天门到南门六座列在二十八宿里面。宋两 
朝史志列有角宿星去极、入宿度数，但没有进贤、柱、衡三座的星。丹元子《步天 
歌》称:“柱十五星”，而《仪象考成》则柱仅十星。《星辰考源》在角宿内只列进贤、 
天田二座，而把库楼、柱、衡、南门列人房宿，还把平道、周鼎、天门、平不作为星座， 
另列一■篇。 


2•亢 宿 

亢:《礼记•月令》称:“仲夏之月，昏亢中。”《石氏星经》称:“亢四星，去极八十 
一度半。”《宋史 • 天文志》称:“距南第二星，去极九十六度，赤道九度五十六分，《管 
窥辑要》称:“距南第二星，去极九十六度，入亢初度;为日月五星之中道。”《说文》称: 
“亢人颈也。”查亢四星在角宿东面，角既是苍龙的角，则亢应系苍龙的颈。 

大角：大角一星在亢的上面，夹在左右摄提之间，其光甚炽，是一等星。古法角 
宿，实从大角算起;它和角宿二星，共三星形成牛首的样子，由于它最亮，所以列为 
二十八宿之首。后人由于它入亢宿二 • 五度,遂把它列入/ C 宿 
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折威:《石氏星经》称：“亢下七星日 
折威”，所以又叫做 b 折威。 

摄提:《石氏星经》称：“摄提六星夹 
大角。”在大角左右各三星，即所谓左摄 
提和右摄提。 

顿顽:顿顽二星，在折威的东南。 

阳门：阳门二星，在顿顽的西南。 


左摄提*7二大角》二 
寅宫 卯宫 

• mm mmm mm w mm 

宿、 一 
)四一 


七』曾威 

ハー ■•一 


Y 阳门 


颗，增星三十二颗。《晋书 • 天文志》不 
把折威、顿顽列为二十八宿。《步天歌》 顿顽 

和宋两朝《天文志》把右摄提、折威、阳 - 

门列入亢宿，而宋景祐《乾象书》则把它 
们列入角宿。《星辰考源》只列大角、折 

威、顿顽三座，而把阳门一座列入房宿，摄提另列一篇，叫做左右摄提。 


阉60亢宿图 


•赤道 


3•氏 宿 

氏:《礼记 • 月令》称:“季冬之月，旦氐中。”《尔雅 • 释天》称：“天根，氐也。” 
《注》称:“角亢下系于氐，若木之有根。”《疏》称：“氐一名天根。”《国语》称：“天根 
见而水涸，本见而草木节解。”《注》称:“天根、氐亢之间，涸竭也,谓寒露之后五日， 
天根朝见。水潦尽竭也ノ’《月令》称:“仲秋水始涸，本氐也；谓寒露之后十日，阳气 
尽，草木之枝节皆理解也。”《宋史 • 天文志》称：“距西南星去极一百零四度半，赤 
道十六度三十分，黄道十六度四十分，黄道自氐一度十四分五十二秒入卯，赤道自 
氐一度十一分六十四秒入卯。”《管窥辑要》称：“氐十六度，距西南星，去极一百十 
四度，人氐初度，为日月五星之中道。”《文献通考》称:“氐四星距西南星，去极八十 
九度三十七分。”《石氏星经》称：“氐胸也，位于苍龙之胸。”《史记 • 天官书》称: 
“氐东方之宿；氐者言万物皆至也。”氐四星略成方形，其去极度数，各书所裁，相差 
甚远，不经实测，是无法确定的。 

天乳:《石氏星经》称:“天乳一星，在氐东北。” 

招摇:《史记 • 天官书》称:“杓端有两星，一内为矛，招摇，一外为盾，天锋。” 

梗河:招摇南面三星为梗河。《天元历理》称：“河当作柯，甲仗之属”，因而梗 
河当作梗柯。 

帝席：即帝座;《文献通考》用帝座，《星辰考源》用帝席。这三星是在大角西南。 

亢池：在亢的东北、大角的南面。《仪象考成》记亢池四星;《星辰考源》称为六 
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星， f 三星在牧夫座，末三星在室 
女座。 

骑官:《石氏星经》称：“骑官二十七 
星，在氐南。”《文献通考》只记十星。 
阵车：阵车三星在骑官之北。 

车骑：车骑三星在骑官之南。 

天辐：《石氏星经》称：“天辐二星， 
在氐东南，近于房宿。” 

骑阵将军：骑阵将军一星，在骑官 
东南。 

氐宿包含十一个星座，原星五十四 
颗，增星四十三颗。丹元子《步天歌》， 
亢池列六星；而《仪象考成》只载四星。 
骑官二十七星，而《仪象考成》只载十 
星。宋两朝《天文志》列氐宿星去极入 
宿度,但没有载阵车、天辐、骑阵将军等 
座。《星辰考源》只列九座，而没有梗 
河、招摇二座，把它们列入近世星座中。 
徐圃臣〈く星经辑要》没有亢池一座，但增 
加玄戈、从官、日三座，它称:“氐下二尺为日月五星之中道。” 

4•房 宿 

房：房是东方第四宿。《石氏星经》称：“东方苍龙七宿，房为腹。房四星，去 
极一百十度半，赤道五度六十分，黄道五度四十八分。”《尔雅 • 释天》称：“天驷， 
房也，大辰，房心尾也。”《疏》称：“房一名天驷。”毛氏称：“既伯既祷，伯马祖 
也。”《周礼》夏官校人舂祭马祖；郑《注》日：“马祖天驷。”《汉书 • 天文志》称: 
“房为天府，日天驷。”《国语》称：“农祥晨正。”《注》称：“农祥房星也，晨正谓立 
春之日，晨中于午也。”又“驷见而陨霜”。《注》称：“驷天驷房星也，陨落也，谓 
建戌之中，霜始见。"《管窥辑要》称：“距南第二星，去极一百十四度，入房为初 
度。”《文献通考》称：“房四星，增六星，距南第二星，去极九十五度二十六分。 
《石氏星经》称：“房南二星间为阳环，其南日太阳道，北二星间为阴环，其北为太 
阴道。”《尔雅》郭《注》：“龙为天马，故房四星，谓之天驷。”房南二星为左骖左 
服，房北二星为右骖右服。 


鲁 


招摇 



亢 


拳 


寅宫 
天•乳 


卯宫 


四 



天辐车 
骑官" 

骑阵将军七^; 



车骑 

图61氐宿图 


•赤道 
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钩钤：钩钤二星在房的北面，它是# 宫寅_宫 卯宫 

•J -«- 

房的附座。 

键闭：《石氏星经》称：“键闭一星， 

在房东北。”《星辰考源》认为实际为 

二星。 

罚：罚三星，在东西两咸之间。 

两咸：《石氏星经》称：“东咸西咸各 
有四星。”它们在房宿心宿之北，界于黄 
道之间，所以又称：“两咸为日月五星之 
中道也。” 

日：《石氏星经》称：“日一星在房之西，氐之东；日生于东，故于是在焉。”《天元 
历理》称:“日一星黄，在宿西中道前。” 

从官:从官二星，在房宿西南。 

房宿包含ヒ个星座，另有钩钤为附座，原星二十一颗，增星十五颗。宋景祐 
《乾象 W 把东咸列人心宿，不算房宿•，而《星辰考源》则把角宿的库楼、柱、衡、南门 
等座，都列入房宿。房宿在天市垣的西南角，形象执笏，四星相隔不远，古时黄道贯 
穿其间，因而古人对于这部分星空非常注意。十二星次的大火，就是以房为中心 
的，它从氐二度起，以房二度为中间，终于尾六度。古书所谓大辰，是房、心、尾三宿 
的总称。 


西咸 



图62房宿图 


5. 心 


心:心三星在房宿东。《宋志》称:“距西前星，去极一百十四度半，赤道六度五 
十分，黄道六度二十七分，七曜中道在其上。”《管窥辑要》称:“距星西第一，去北极 

十度，在黄道外三度半。”《尧典》称:“日 


丑官 


寅宫 


r ベ、宿 


积卒'二 
图63心宿图 


赤道永星火，以正仲夏。”蔡《注》：“火谓大 
火，夏至南中之星。”《诗 • 召南》：“階彼 
小星，三五在东。”《传》称：“晴微貌，小 
星众星无名者，三心五啕，四时更见。” 
《笺》称：“心在东方，三月时也，啕在东 
方，正月时也。”《唐风 • 绸缪》称:“三星 
在天。”朱《注》：“三星心也。”《豳风》 
称:“七月流火。”朱《注》：“七月斗建申 
之月，夏之七月也。流，下也；火、大火， 
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心也。”《礼记 • 月令》称:“季夏之月，昏火中。”《石氏星经》称：“心名鹑火。心星 
见于东方,为夏令之首月，故名之为火。”《国语》称：“火见而清风戒寒。”这样可以 
知道古代都以心为火，是夏季首月应候的星宿。 

积卒:积卒十二星，在房、心的东面。 

心宿仅含二个星座，原星十五颗，增星十一颗。丹元子《步天歌》积卒十二星。 
而《仪象考成》只载二星。《晋书 • 天文志》称积卒本来不在二十八宿之列。宋景 
祐《乾 I 象书》以积卒属房宿，不列心宿内。徐圃臣称各宿都有人度星，只有心宿没 
有，在其《星经辑要》中写道：“徐氏日：心宿三星，在天市垣门下，房宿直立,心宿横 
列；心宿中心最明，春夏之间，大角、织女先见，次即心宿中心也。距西前星去极一 
百四十四度，为大火，亦日大辰。上四尺为日月五星之中道，前星为太子，后星为庶 
子，中星天皇也。又为明堂……故心宿度上无他距星。……后人借积卒属之，失其 
距矣。今积卒距星，原在房三度，故以归之房。” 


6.尾 宿 

尾:尾宿九星，形成东方苍龙的尾部。《左传》称：“龙尾伏辰”；《注》称：“龙 
尾，尾星也。日月之会日辰；日在尾故尾星伏不见。”《石氏星经》称：“箕尾之间，谓 
之九江口，故尾亦名九江。”《宋志》称：“尾宿去极一百二十七度半，赤道十九度十 
分，黄道十七度九十五名，黄道自尾三度十一分十五秒入寅，赤道自尾三度十五分 
四十五秒入寅，七曜中道居其上。” 

神宮:神官一星，在尾宿西，它是尾的附座。 

龟:龟五星，在尾南天汉中。《石 丑宫 寅宫 

氏星经》称：龟又叫做連珠。 1 ユ--赤退 

天江：天江四星，在尾的北面，有 
人认为天江是天汉的別名。 

傅说:傅说一 * 星，在尾后天河中。 

鱼:鱼 一 * 星在尾后天汉中。 

尾宿含五个星座，另有神宫为附 
座，原星二十一颗，增星十五颗。《晋 
书 • 天文志》没有把龟、傅说、鱼列为二 
十八宿内。宋两朝《天文志》详载尾宿 
星去极入宿度，但没有载神宮。《仪象 
考成》兼载神宫度数。 



图64尾宿阁 
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宿 


箕:箕四星，距西北星去极一百二十一度半，赤道十度四十分，黄道九度五十九 
分。《尔雅》郭《注》称:“箕龙尾也。”邢《疏》称:“箕苍龙之末，故云龙尾。”《正义》 
称:“箕四星，二为踵，二为舌;踵在上，舌 


丑宫 


赤道 




箕宿 糠 


图65箕宿图 


寅宫 


在下，踵狹而舌广。”《书 • 洪范传》称：- 

“好风者箕星。”《注》称:“箕星属东北木 
宿也；风乃土之冲气，以木克土，则飞腾 
上浮之象，自应之而多风。”《诗 • 大东》 

称:“维南有箕，不可以簸扬。” 

慷:慷一星,在莫口前。 

杵:《石氏星经》称：“杵三星赤，在 
箕南，主杵臼之用。” 

箕宿含三个星座，原星八颗，增星二 
颗。《晋书 • 天文志》没有把糠、杵列在 
二十八宿内，丹元子《步天歌》和《宋志》都列为亢宿。《星辰考源》把箕、糠、杵 
座都编人近世星座内。 


七、北方七宿 


北方七宿是•.斗、牛、女、虚、危、室、壁。共有六十五个星座，正星四百零八颗， 

增星四百零七颗。 

-•赤道 


5?_一丑」を 




图66斗宿图 


斗：斗是北方玄武元龟之首。《石氏星 
经》称:“斗六星赤，状如北斗，在天市垣南， 
半作河中。”《管窥辑要》称：“斗六星去极一^ 
百十九度。”《宋志》称：“距西第三星，去极 



十三度四十七分;黄道自斗三度七十六分八 
十五秒人丑，赤道自斗四度九分二十六秒入 
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表 is 北方七宿表 i 


号数 

星座 

距 星 

去极度 

入宿度 

赤经 

1 

斗宿 

西第三星（斗宿一） 

人马$ 

119度 

117°. 29 

箕8度半 

266°. 54 

2 

建 

西星（建一） 

人马 

113度 

111.38 

斗4度 

270. 48 

3 

天弁 

西大星（天弁一） 

天鹰1 

99度半 

98.07 

斗初度 

266. 54 

m 

鱉 

东大星（鱉六） 

南冕2 

130度 

128. 13 

斗5度 

271.47 

5 

天鸡 

四星（天鸡一） 

天塒 e , 

110度 

108.42 

斗16度半 

282. 80 

m 

天籥 

西星（天籥六） 

蛇夫 

114度半 

112.85 

尾19度 

255.00 

7 

狗国 

西北星（狗国一） 

人马〇) 

120度 

118.28 

斗18度 

284. 28 

m 

天渊 

中北星（天渊增二） 

人马 e , 

129度 

127. 14 

斗17度 

283.30 

9 

狗 

东大星（狗一） 

人马& 

118度 

116.30 

斗12度 

278.37 

10 

农丈人 


Boss 4679 

124度半 

122.71 

箕6度半 

262. 69 

11 

牛宿 

中大星（牛宿一） 

摩羯 p 

108度半 

106.94 

斗23度半 

291.77 

12 

天田 

西北星（天 m 四） 

摩羯巾 

度半 

114.82 

斗23度 

289.21 

13 

九坎 

西大星 （ 九坎一？） 

印第安《 

141度半 

139.47 

牛初度 

291.77 

14 

河鼓 

中大星（河鼓二） 

天鹰 a 

83度 

81.81 

斗22度 

288. 22 

15 

织女 

大星（织女一） 

天琴 a 

52度 

51.25 

斗5度 

271.47 

m 

左旗 

中大星（左旗三） 

天箭 S 

73度半 

72.44 

斗22度 

288.22 

17 

右旗 

中大星（右旗三） 

天鹰 S 

88度半 

87.23 

斗15度 

281.42 

■ 

天桴 

大星（天桴一） 

天鹰0 

94度 

92. 65 

斗24度半 

290.69 

19 

罗堰 

北星（罗堰一） 

摩羯 T 

109度 

107.43 

牛4度 

295.71 

20 

渐台 

东南星 （ 渐台三） 

天琴7 

58度 

57. 17 

斗10度 

276. 40 

21 

辇道 

西北星（辇道一） 

天琴 R 

47度半 

46.81 

斗11度 

277.38 

22 

女宿 

西南星（女宿一） 

宝瓶 e 

104度半 

102.99 

牛7度半 

298.93 

23 

十二国 

赵西星（赵一） 

摩羯26 

123度 

121.23 

牛4度 

295.71 

24 

离珠 

东北大星（离珠二） 

天鹰71 

95度 

93.64 

牛6度 

297.68 

25 

败瓜 

南星 （ 败瓜一） 

海豚 e 

82度半 

81.31 

牛6度 

297.68 

26 

瓠瓜 

西星（瓠瓜五） 

海豚£ 

79度 

77.87 

女初度 

298. 93 

27 

天津 

西稍星（天津二） 

天鹅5 

47度半 

46.91 

斗23度 

289.21 

28 

奚仲 

西北星（奚仲一） 

天鹅 X 

38度 

37.45 

斗18度 

284. 28 

29 

扶筐1 

北第一星（扶筐四） 

天龙〇 

32度 

31.54 

斗8度 

274.43 

30 

虚宿 

南星（虚宿一） 

宝瓶 P 

100度半 

99. 05 

女11度半 

310.26 

31 

1司命 

西星（司命一） 

宝瓶24 

92度 

90.68 

虚3度 

313.21 

32 

司禄 

西星（司禄一） 

宝瓶27 

90度 

88.71 

虚4度 

314.21 

33 

司危 

西星（司危二） 

小马9 

85度半 

84.27 

女8度 

306. 82 

34 

司非 

西星（司非一） 

小马7 

79度半 

78.36 

女9度半 

308.29 

35 

哭 

西星（哭一） 

摩羯 p 

117度半 

115.81 

女9度 

307-80 

36 

泣 

北星（泣二） 

宝瓶0 

104度半 

103.00 

危2度 

321. 14 

37 

天垒城 

西星（天垒城九） 

宝瓶8 

126度 

124. 19 

女11度 

309.77 

38 

败臼 

北星（败臼四） 

南鱼19 

139度半 

137.50 

虚8度 

318. 15 
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(续表) 


号数 

星座 

距 星 

去极度 

入宿度 

赤经 

39 

离瑜 

西星（离瑜二） 

南鱼4 

128度 

126°.16 

女9度 

307。.80 

40 

危宿 

南星（危宿一） 

宝瓶 a 

%度 

94.62 

虚9度半 

319. 17 


坟墓（附） 

中星（坟墓一） 

宝瓶 t 

%度 

94.62 

危5度半 

324. 60 

41 

人 

西南星（人二） 

飞马1 

70度 

68.99 

虚6度半 

316.67 

42 

杵 

南星（杵三） 

飞马23 

61度半 

60. 62 

危3度 

322. 13 

43 

臼 

西南星（臼 H ) 

飞马1 

69度半 

68.50 

危2度半 

321.63 

44 

车府 

西第一星（车府增三？） 

天鹅 f 2 

56度半 

55.69 

虚4度半 

314.70 

45 

天钩 

大星（天钩五） 

仙王 a 

24度 

23.66 

危初度 

319. 17 

46 

造父 

南星（造父一） 

仙王5 

38度 

37.45 

危11度 

330.01 

47 

盖屋 

西星（盖屋一） 

宝瓶〇 

97度 

95.61 

虚9度 

319. 13 

48 

虚梁 

东星（虚梁三） 

宝瓶 X 

100度半 

99.06 

危8度 

327.05 

49 

天钱 

东北星（天钱一？） 

南鱼13 

118度 

116.30 

危3度 

322. 13 

50 

室宿 

南星（室宿一） 

飞马 a 

80度半 

79. 34 

危20度 

334.44 


离宫（附） 

西北星（离宫二） 

飞马 fx ? 

61度 


危19度半 


51 

雷电 

西南星（雷电一） 

飞马£ 

87度 

85.75 

危12度 

331.00 

52 

垒壁阵 

西第一星（垒壁阵二） 

摩羯 s 

115度 

113.35 

虚初度 

310.26 

53 

羽林军 

大星（羽林军二十六） 

宝瓶& 

"7 度 

115.31 

危15度半 

334.45 

54 

铁锁 

北星（铁钺一） 

宝瓶103 

130度 

128. 13 

室2度 

336.41 

55 

北落师门 


南鱼 a 

126度 

124. 19 

危11度半 

330.51 

56 

八魁 

南大星（八魁二） 

鲸鱼2 

139度 

137.00 

壁4度半 

355. 17 

57 

天纲 


南鱼8 

129度 

127. 15 

危5度 

324. 10 

58 

土公吏 

南星（土公吏二） 

飞马36 

85度半 

84.27 

危5度 

324. 10 

59 

滕蛇 

中大星（滕蛇一） 

蝎虎 a 

44度少 

43.61 

危9度半 

329. 62 

60 

壁宿 

南星（壁宿一） 

飞马 

80度半 

79.32 

室15度半 

351.23 

61 

霹雳 

西北星（霹雳一） 

双鱼 P 

93度 

91.67 

危15度 

333.95 

62 

云雨 

西星（云雨一） 

双鱼 X 

%度 

93.64 

室5度 

339.37 

63 

天厩 

西星（天厩一） 

仙女 e 

49度半 

48.79 

壁初度 

351.23 

64 

铁锧 

中北星（铁锧二？） 

玉夫0 

128度半 

126.16 

奎3度半 

2.95 

65 

土公 

西星（土公一） 

双鱼 c 

85度 

83.78 

壁初度 

351.23 


5 :《古天文图》作人马55心 
31:《古天文阁》作宝瓶24。 

①本表根据薮内清《宋代の星宿》编制，以宋皇祐年间观测为准 


丑。斗柄一尺，七曜中道。南二星为魁，天梁也，中央二星，天相也;北二星为杓，天 
府也。南斗六星总名天庙ノ’ 

建：建六星在斗背。黄道贯穿斗建之间，据推算公元前1224年，冬至点在这 
位置。 

天辨：又叫天弁。天弁九星在建星北，人河中。 
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鱉:鱉セ四星在南斗之东，相当于南冕座。 

天鸡:天鸡二星在狗国北。《天皇会通》称:“天鸡当入箕宿。” 

天籥：天籥八星在南斗杓西。《天元历理》称：“去极一百十四度半，人箕宿九 
度。”《文献通考》称:“去极九十一度二十四分，入尾宿四十八分。” 

狗国：狗国四星，在建东南。 

天渊：天渊十星，在鳖东南。 

狗二星,在斗魁前。 

农丈人:农丈人一星，在南斗西南。《天皇会通》称：“农座箕东，绕箕偃仰，此 
星当入箕宿。” 

斗宿包含十个星座，原星六十二颗，增星四十一颗。宋景祐《乾象书》把天籥、 
农丈人二座列入箕宿。《唐书》称:“甄曜度及鲁历，南方有狼弧，无丼鬼，北方有建 
星，无斗。” 


2 . 



旗 


亥宫 


右旗 


牛:《诗 • 小雅 • 大东》称:“院彼牵牛，不以服箱。”《礼 E • 月令》称:“季春之 

月，旦牵牛中；仲秋之月，昏牵牛中。” 
《尔雅^释天》：“河鼓谓之牵牛。”牛 
六星在河鼓、天桴南。牛之！:为中道， 
是ヒ曜所从起，《易传》也称：“日月五 
星，起于牵牛。”古历以牛上星为距。 
太初历改用中星；郭守敬测赤道七度 
二十分,黄道七度五十分。 

天田：天田在罗堰东南。《石氏 
星经》称:“天田九星。”《文献通考》则 
称：“天田四星。” 

九坎:《石氏星经》称：“九坎九星 
在天田南。”《文献通考》称：“九坎四 
星。”据宋代的星宿，其中西大星应为 
印第安二星。 

河鼓:河鼓三星，在牵牛北面。 

织女:织女三星，在牵牛西北与河 
鼓隔着银河相对。 

左旗:左旗九星，在河鼓右面。 


赤道 


丑宫 



罗堰 


牛宿 


天田 


-处坎 


图67牛宿图 
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右旗:右旗九星，在河鼓左面。 

天桴:天桴四星，在牛宿西北。 

罗堰:罗堰三星，在牛宿东南。 

渐台：渐台四星，在织女西脚下。 

辇道:辇道五星，在织女东脚下。 

牛宿包含十一个星座，原星六十四颗，增星八十八颗。宋景祐《乾象书》，把九 
坎、织女、左旗、渐台、辇道五座列入斗宿。《星辰考源》把天田、九坎二座列人近世 
星座内。《仪象考成》称天田、九坎各五星。丹元子《步天歌》则称各九星。徐圃臣 
称:“周初之历象，冬至日在女二度，武成二年癸巳岁，天正正朔甲申，冬至甲午，合 
朔在冬至前十日，故日日月皆起牵牛，牵牛初至女二度，恰为十度。” 

3•女 宿 


女:《石氏星经》称:“女四星在牛东北。”《礼记 • 月令》称:“孟夏之月，旦婺女 
中。”《尔雅》称:“须女谓之婺女。”《管窥辑要》称:“女四星，距西南星，去极一百零四 
度半，赤道十一度十五分，黄道十一度十二分。黄道自女二度六十分三十八秒入 


子，赤道二度十三分七秒入子。其下四 
尺为 I :曜中道。”女宿形状像箕；四星 
111联，苻的作十字形，有的成方形或 
芒形。 

十二周二星，距南星，去极儿 
十二度五卜八分，入女宿一度二分。 
秦二星，距西星，去极〗し十度三十三 



分，入女宿二度八分。代二星，距北 
星，去极九卜一度二十分，入女宿五度 
五十八分。赵二星，距北星，去极九十 
三度三十七分，入女宿二度一分。越 
一 * 星，去极九十度二十ノ V 分，入女宿七 
度三分。齐一星，去极九十四度三十 
一分，入女宿一度三十四分。楚一星， 
去极九十四度三十分，入女宿三度十 
九分。郑一'星，去极九十一■度五十一 * 
分，入女宿十分。魏一星，去极九十五 



• 丑■宫 
赤道—二 


度十ヒ分，入女宿五度十分。韩一星， 


图68女宿图 
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去极九十五度二十分，人女宿五度四十四分。晋一星，去极九十六度三十二分，人 
女宿五度五十一分。燕一星，去极九十六度五十八分，入女宿五度十三分。 

离珠：离珠五星，在女宿北。《天皇会通》称:“离珠女所献之エ也。” 

败瓜：败瓜五星，在瓠瓜南。《天皇会通》称:“瓤干则质坚，过时则败ノ’ 

瓠瓜:瓤瓜五星，在离珠北。 

天津:天津九星，在女虚北。《石氏星经》称:“天津乂名格星，格至也,/’天津位 
银河[分支处，它和古历二至点有关。 

奚仲:奚仲四星，在辇道北。《石氏星经》称:“奚仲古车正也;夏有车正名日奚仲。” 

扶筐:扶筐七星，在紫微东藩外。 

女宿包含八个星座，原星五十五颗，增星七十颗。《隋志》与《宋志》都以女宿 
含八座，而《晋志》则以离珠、天津二座属天市垣，扶筐属太微垣。《乾象新书》以离 
珠、瓤瓜属牛，败瓜属斗，奚仲属危，在十二国中，以周、越、齐、赵属牛，秦、代、韩、 
魏、燕、晋、楚、郑属女。从赤道经度看，离珠、瓠瓜二座在牛、女二宿之间，从纬度方 
• 位看,二座均在女宿上方，距牛较远，自应属女宿，至于以败瓜属斗，则相距更远。 
就奚仲而言，赤道经度在斗、牛之间，至于纬度，从女时上为离珠、败瓜、瓠瓜，再上 
为天津、奚仲、扶筐;从危而上为人、天津、奚仲、扶筐，奚仲在天津、扶筐之间，《乾 
象新书》独以奚仲属危，不知何故。十二国诸星的方位，距牛距女相差不远，似难 
分属二座。《乾象新书》还以天津西一星属斗，中属牛，东五星属女，把一座的星， 
分属三宿，更为奇异，但它没有说明理由。 

4.虚 宿 

虚:据《石氏星经》所載，虚又叫天节，上下二星如连珠，在女宿东南。《尔雅》 
称:“玄朽虚也。”邢《疏》：“玄枵虚之次名也。以其色黑而虚耗，故日玄枵。”又称: 
“北方三次，以玄枵为中，玄枵次有三宿，虚在其中。”《尧典》称:“宵中星虚，以殷仲 
秋。”《礼记 • 月令》称 〆 ‘季秋之月，昏虚中。”《天文大成》称：“虚二星，合距北星为 
度，而今历家以距南星为度，北星则人牛宿矣。”盖北星不当日度，而南星当度，故 
虚距南星得十度，北星旧图入虚宿，《唐志》载在女九度。《宋志》则称:“距南星，去 
极一百度五十分，赤道八度九十五分七十五秒，黄道九度七十五秒， 

司命:司命二星，在虚宿北。 

司禄:《石氏星经》称:“虚北二星日司緑。” 

司危:司危二星，在司禄北。 

司非：司非二星,在危宿北。 

哭:哭二星，在虚宿东。 
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泣:泣二星，在哭西。 

天垒城：天垒城十三星在哭、泣西。 

《天元历理》称：“天垒城去极一百二十六 
度，距牛宿十一度。” 

败臼：败臼四星，在虚、危之南。 

离瑜：离瑜三星，在十二国东。《石氏 
星经》称:“离，衽衣也;瑜，玉饰也。” 

虚宿包含十个星座，原星三十四颗， 

增星二十三颗。《乾象新书》以司命、司 
禄、司危、司非四座属女，泣和败臼二座属 
危。《天文正义》认为，按赤道经度讲，司 
命、司禄入虚。司危、司非人女。败臼半 
入危宿，因而以司危、司非属女，败臼属危似是可以，但以司命、司禄属女则不可。 
《石氏星经》把虚叫做天节，这个节可能指冬节，即以夜半虚居于南中时为交冬至 
之节。又把虚叫做北陆，可能由于虚为北方七宿中央一宿的缘故。 

5•危 宿 

危:危三星，在虚东北。《礼记•月令》称：“仲夏之月，旦危中；孟冬之月，昏 

危中。”《宋志》称：“距南星，去极九十六 
度，北星旧图入危。”清代载在虚六度半， 
赤道十五度四十分，黄道十五度九十五 
分，黄道自危十三度六十四分九十一秒 
入亥，赤道自危十二度二十六分十六秒 
入亥。《石氏星经》称：“危上一星高，旁 
两星堕下，似盖屋。” 

坟墓:它是危的附座，四星在危下。 
《石氏星经》称:“坟墓如坟形。” 

人:人五星，在危北，车府东南，如 
人形。 

件:件三星，在人旁。 

臼：臼四星，在杵下。 

车府：《石氏星经》称：“车府七星， 
在天津东，近河。” 



赤道 


司非 



子宫 


天垒城 


四 

:4、败臼 


离 
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天钩:天钩九星，如钩状，在紫微东藩外，造父西，入河中。《天元历理》称：“天 
钩大星入危初度。” 

造父:造父五星，在天钩南，河中。 

盖屋:盖屋二星，在危南。 

虚梁:虚梁四星,在盖屋东南。 

天钱:天钱十星，在北陆即虚西北。 

危宿包含十个星座，另有坟墓为附座，原星五十六颗，增星七十八颗。《宋史 
• 天文志》不把坟墓作为危的附座。《晋志》没有人及车府二座;《隋志》则无杵、臼 
二座，还以造父、天钩二座属紫微垣，而把盖屋、虚梁、天钱列在二十八宿之外。 
《乾象新书》把车府西星属虚，东星属危，《武密》以造父属危又属室，把一座分属二 
宿实不合理。 


6•室 宿 

室•.室二星，一为玄宫，一为清庙。《周礼 • 冬官》称：“营室北方玄武之宿，与 



天•纲 
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壁连体为四星。”《石氏星经》称 〆 ‘室 
名营室”；又称：“室名玄冥”。《礼记 
• 月令》称：“冬季其神玄冥。”《朱子 
诗传》称 〆 ‘定星昏而正中，夏正十月 
也，是时可以营制宫室，故谓之营室” 
〈く尔雅》称：“营室谓之定。”《诗》称: 
“定之方中，作于楚宫，揆之以日，作于 
楚室。”《注》称：“夏正十月建亥，春秋 
时十二月也，故亥月昏时，见定星当南 
方之午位正中，因记此星为每岁营室之 
候。”《左传注》称:“营室水也，玄冥水 
神也，故又云水方正而作。”《宋志》载: 
“室宿距南星，去极八十度半，赤道七 
十度十分，黄道十八度三十二分。” 

离宫：室的附座。《石氏星经》 
称：“离宫六星，两两居之，分布室之 
左右。”《汉书》称:“营室为宗庙，亦日 
离宫。”或谓室二星，绕室为离宫，统 
称为营室。 
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雷电:《石氏星经》称:“至南六星日雷电。” 

垒壁阵:垒壁阵十二星在营室南。 

羽林军：羽林军四十五星，三三而聚，散在营室的南方。 

铁钺:铁钺三星,在八魁西，羽林军前。 

北落师门:北落师门一星，在羽林军两南。 

八魁:八魁九星，在北落师门东南。 

天纲:《天元历理》称:“天纲一星，在天钱东南。” 

土公吏：土公吏二星，在室的东南。 

滕蛇:滕蛇二十二星，在造父东南，营室北，形成盘蛇状，居银河中，叫做天蛇星。 

室宿总计包含十个星座，另有离宫为附座，原星一百零九颗，增星五十三颗。 
《宋史 • 天文志》室内不附离宫。《晋志》没有雷电、铁钺、土公吏三座，而垒壁阵、 
羽林军、北落师门、天纲四座不列在二十八宿内，且以滕蛇属天市垣。《武密》以滕 
蛇分属室、壁二宿。《乾象新书》以羽林军、滕蛇西部属危，东部属室，还以天纲属 
危。以《文献通考》为准，均属室宿。 

7.壁 宿 

壁:壁二星，在天门东。《礼记 • 月令》称：“仲冬之月，昏东壁中。”《石氏星 
经》称:“壁名东壁，乂名娵觜。”《尔雅》称:“娵觜之口，营室东壁也。”《注》称：“室、 
壁二宿，四方似口，故名娵觜；娵，鱼也，觜，口也，谓哑鱼之口也。”《宋史 • 天文志》 
称:“距南星，去极八十度半，赤道八度六十分，黄道九度三十四分，其下十四尺为 
天之中道，在天门之东，故日东壁。” 

霹雳:《石氏星经》称:“土公南五星 
日露雳。” 

云雨:云雨四星，在霹雳之南。 

天厩:天厩十星，环成圆形，在东壁 
北。《文献通考》及《仪象考成》称天厩 
仅三星。 

铁锧:铁锧五星，在天仓西。 

土公:土公二星，在东壁下。 

壁宿包含六个星座，原星二十八 
颗，增星五十四颗。室宿内有铁钺，壁 
宿内有铁锧，《隋志》疑系重复，实际铁 
锧在羽林军旁，确系二座。《晋书•天 


二ぐ天厩 


壁宿 


土公 


_ •ぶ四$し霹雳 
胃——赤道—-- 


云雨 
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文志》没有霹雳、云雨二座，而以天厩属天市垣;《武密》以云雨属室宿。丹元子《步 
天歌》称天厩十星。而《仪象考成》则称三星。垒壁阵、羽林军都横跨室、壁二宿， 
垒壁阵侵入危宿十三度，羽林军亦入危宿十五度半，其左则人室宿十度。垒壁阵两 
第一星，去极一百十五度，羽林军中最大星去极一百十七度，两座一在北， 一 在南， 
相距约二度。 


• 八、西方七宿 

西方七宿是奎、娄、胃、昴、毕、觜、参。共有五十四个星座，正星二百九十七颗, 
增星四百十颗。 


奎 


奎:西方白虎七宿的第一宿。《礼记 • 月令》称:“季夏之月，旦奎中。”《尔雅•释 
天》称:“降娄，奎娄也。”《注》称:“奎为沟渎故名降。”《石氏星经》称：“奎十六星， 
形如破鞋底，在紫微垣后，传舍下。”《集韵》称:“奎踽与足行貌。”《说文》称:“两髀 

之间日奎。”《天官书》称：“奎为封豕。” 
《石氏星经》称：“奎西南大星为天豕目。” 
《天文大成》称：“奎十六星，旧错以西大 
星为距，损壁二度，加奎二度；今取西南大 
星为距，即奎壁各不失本度。”《宋志》称： 
“距西南大星，去极七十二度，赤道十六度 
六十分，黄道十七度八十七分。黄道自奎 
一度七十三分六十三秒入戌，赤道自奎一 
度五十九分九十七秒人戌。其西南大星， 
谓之天豕，亦日封豕。” 

_ 外屏：外屏七星。《高厚蒙求》、古 

酉古ち^^ 戌宫 《步天歌》称••“外屏七鸟奎下横〇” 

--•*-- - 1 —亦追 qp 傾- qp 桐 j - e 女认®由 i 



天溷 

三〇四 

土司空 • 
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天溷：天溷七星，在外屏南。《仪象考 
成》只作四星。 

土司空：《石氏星经》称：“天溷以南 
一星日土司空。” 

军南门；军南门一星，在大将军西南。 
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表19西方七宿表 1 


星座 

距 星 

去极 

:度 

人宿度 

赤经 

奎宿 

西南大星（奎宿二） 

仙女6 

72度 

20°. 97 

壁13度 

359°.50 

外屏 

西星（外屏一） 

双鱼 S 

89度 

87.72 

壁8度半 

359.61 

天溷 

西南星（天■二） 

鲸鱼9、 

97度半 

96. 10 

奎2度 

1.47 

土司空 


鲸鱼卩 

115度少 

113.59 

奎初度 

359. 50 

军南门 


仙女小 

66度 

65.05 

奎15度 

14.28 

阁道 

南星（阁道六？) 

仙后0 

48度 

47.31 

奎4度半 

3.94 

附路 


仙后£ 

35度半 

34.99 

奎5度 

4.43 

王良 

西星（王良一） 

仙后 P 

37度 

36.47 

壁初度 

351.23 

策 


仙后7 

33度半 

33.02 

壁5度 

356. 16 

娄宿 

中星（娄宿一） 

白羊 P 

75度半 

74.41 

奎11度半 

• 15.82 

左更 

西南星（左更三） 

白羊0 

76度半 

75.40 

娄4度半 

20. 26 

右更 

东北星（右更一） 

双鱼 p 

75度 

73.92 

奎13度 

12.31 

天仓 

西北星（天仓三） 

嫁鱼0 

104度半 

103.00 

奎10度 

9.36 

天庾 

中大星(天庾二） 

天炉 v 

125度半 

123.69 

娄5度 

20.75 

天大将军 

南大星（天大将军十） 

三角7 

60度半 

59.63 

娄4度 

19.76 

胃宿 

西南星（胃宿一） 

白羊35 

67度半 

66. 53 

娄12度半 

27.31 

天縻 

南星（天廪四） 

金牛0 

85度半 

84.27 

胃12度 

39. 14 

天闲 

大屋（天困一） 

鲍鱼 a 

91度半 

90. 18 

胃6度半 

33.72 

大陵 

大星（大陵五） 

英仙 P 

54度 

53.22 

胃7度 

34.21 

天船 

大星（天船三） 

英仙 ot 

44度半 

43.86 

胃10度 

37. 17 

积尸 


英仙 TT 

55度 

54.29 

胃4度 

31.24 

积水 


英仙入 

43度 

42.38 

昴初度 

42.42 

昴宿 

西南星（昴宿一） 

金牛17 

70度 

68.99 

胃12度半 

42.42 

阿（天阿） 


白羊62 

66度 

65.05 

胃1〇度 

37. 17 

月 


金牛 A , 

71度半 

70.48 

昴5度 

47.35 

天阴 

西星（天阴四） 

白羊5 

75度半 

74.42 

胃7度 

34.21 

梅薬 

西中星 ( 薄截一) 

綜鱼 p 

108度 

106.45 

娄11度 

26.66 

天苑 

东北星（天苑一） 

波江7 

107度半 

105.96 

昴7度半 

49.81 

卷舌 

东南星（卷舌四） 

英仙 S 

62度 

61. 11 

昴1度 

43.41 

天谗 


英仙〇 

61度半 

60.62 

昴初度半 

. 42.91 

砺石 

南第二星（砺石二） 

英仙 P 

65度 

64.07 

昴6度 

48.33 

毕宿 

左股第一星（毕宿一） 

金牛 s 

75度 

73.92 

昴9度 

53.50 

附耳（附） 


金牛び2 

77度 

75.89 

毕3度 

56.46 

天街 

南星（天街二） 

金牛〇) 

71度 

69.99 

昴1〇度 

52.28 

天节 

北星（天节二） 

金牛 P 

80度半 

79.34 

毕3度 

56.46 

诸王 

西星（诸王六） 

金牛 T 

70度 

68.99 

毕3度 

56.46 

天高 

东北星（天高四） 

金牛 n 

74度半 

73.43 

毕6度 

59.41 

九州殊口 

西北星（九州殊ロニ） 

波江〇, 

100度半 

99.05 

昴1〇度 

52.28 
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(续表) 


号数 

星座 

距 星 

去极度 

入宿度 

赤经 

38 

五车 

大星（五车二） 

御夫 a 

47度半 

46°. 82 

毕8度 

61°. 39 

39 

柱 

西北柱（柱一） 

御夫 e 

49度 

48.30 

毕5度 

58.43 

40 

天潢 

西北星（天潢五） 

御夫# 

58度 

57. 17 

毕11度 

64.35 

41 

咸池 

南星（咸池） 

御夫入 

51度半 

50.76 

毕11度半 

64.84 

42 

天关 


金牛£ 

71度 

69.99 

觜初度 

70. 75 

43* 

参旗 

南第二星（参旗八） 

猎户％ 

87度 

85.75 

毕6度半 

59.90 


九斿 

南星（九斿九） 

天兔1 

113度 

111 . 37 

毕12度半 

65.82 

45 

天园 

东北星（天园十三） 

波江 V , 

124度 

122.22 

毕5度 

58.43 

46 

觜宿 

西南星（觜宿二） 

猜户 

82度半 

81.31 

毕15度 

70. 15 

47 

座旗 

南星（座旗九） 

御夫59 

61度半 

60.62 

参8度 

78.83 

48 

司怪 

西星（司怪四） 

猎户 X , 

71度 

69. 99 

参6度 

76. 85 

49 

参宿 

中星第一星（參宿三） 

猎户5 

92度半 

91. 17 

觜初度半 

70.94 


伐（附） 

北星（伐一） 

猎户42 

118度 


毕 14度半 


50 

玉井 

西北星（玉井三） 

波江 P 

98度少 

96.83 

毕11度半 

64.84 

51 

屏 

南星（屏二） 

天兔 e 

113度 

113.35 

毕13度半 

66.81 

52 

军井 

西星（军井一） 

天兔 l 

105度半 

103.98 

毕14度 

67.30 

53 

厕 

西北星（厕一） 

天兔 (X 

110度半 

108.42 

参2度 

72.91 

54 

屎 


X . n'v M- 

115度 

113.35 

参3度半 

74. 39 


①本表根据敎内清《宋代の星宿》编制，以木 1 H 祐年 N 观测为准 


阁道：阁道六星，在王良东北。《石氏星经》称 〆 ‘阁道一名紫宫旗，乂名王 
良旗。” 

附路:附路一星，在阁道南，它是阁道的便路„ 

王良：王良五星，在奎北，居河中。《淮南子》称:“王良，造父之御也。”《石氏星 
经》称：“王良又名王梁。”《天皇会通》称 〆 ‘汉中四星日天驷，旁一星日王良。”可能 
古名王梁后称王良。 

策:策一星，在王良前。《天皇会通》称:“策，王良所执以御也。” 

奎宿包含儿个星座，原星四十五颗，增星六十三颗。《晋志》以军南门、阁道、 
附路、王良、策五座属天市垣。古人以奎、娄二宿为实测辰星的标准，借以考证可以 
看见的时期。古人认为辰星常以二月春分出现在奎、娄；五月夏至出现在东井；八 
月秋分出现在角、亢；十一月冬至，出现在牵牛；出于辰戍，人于丑未，二旬而没，晨 
见于东方，夕见于西方。于是，只要在春分前后，实测奎、娄二宿，观测约两旬，而 
夏、秋、冬三季，也就能够按照指定的星宿进行观测了。 
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2.娄 宿 

娄：娄三星，在传舍下。东西出没的时候，形象不同，东升吋，大星在东，西没 
时，大星在西。《礼记 • 月令》称:“季冬 
之月，昏娄中。”《宋志》称:“距中星，去 
极七十五度半，赤道十一度八十分，黄 
道十二度三十六分。” 

左更:左更五星，在娄东。 

右更:右更五星，在娄西。 

天仓:天仓六星，在娄南。 

天庾：天庾三星，在天仓东南脚。 

《说文》称：“仓无屋者日庾。”一说天庾 
四星。 

天大将军:《石氏星经》称：“天大将 
军十二星，在娄宿之北。”又称：“中央大 
星，天之大将也，右左二星，将之旗也， 

余小星吏士也。”一说天大将军十一星。 

娄宿包含六个星座，原星三十三 
颗，增星六十九颗。《晋志》称：“天仓、 

天庾在二十八宿之外，而以天大将军属 
天市垣。《乾象新书》及《武密》都以天仓属奎，与丹元子《步天歌》不符合。 

3•胃 宿 

胃：胃三星，鼎足立于银河下。《尔雅》称：“胃，围也；围受食物也。”《天皇会 
通》称:“胃储五谷之府，又名大梁。”《宋志》称：“距西南星，去极六十七度半，赤道 
十五度六十分，自胃三度六十三分七十八秒入酉；黄道十五度八十一分，自胃三度 
七十四分五十六秒入酉。” 

天廪:天廪四星在胃下;古《步天歌》称:“天廪胃下四星斜。” 

天困：天困十三星，在胃南。《周礼-冬官》称：“圆日囷，方日仓。”《说文》称: 
“囷从禾在口中，圆谓之困。” - 

大陵:大陵八星在胃北。 

天船.•天船九星在大陵北，居银河中，《晋书》称:“天船一日舟星。” 



赤道 



，庚 


图74娄宿图 





248 第三编星象 





积尸：积尸一星，在大陵中。 

积水:积水一星，在天船中；《高厚蒙 
求》称:“积水船中一黑精。” 

胃宿包含七个星座，原星三十九颗， 
增星六十一颗。《晋志》以大陵、天船、 
积尸、积水四座属天市垣，天廪、天囷二 
座列二十八宿外。《武密》以天囷、大陵 



许因为它们横跨二宿的缘故。宋景祐 
《乾象书》以天囷五星属娄，余星属昴， 
大陵西三星属娄，东五星属胃；这里把一 

座分属于二宿，与《步天歌》不合。《文 
11175 献通考》称：“胃宿之内有梁宫；距西北 

星，去极五十二度三十三分，入胃宿十一度四十儿分。”其他古书未见谈到梁宫。 


4•昴 


昴：昴居西方白虎七宿的中央。《尧典》称：“日短星昴，以正仲冬。”《诗•召 
南.小星》称，_彼小星，维参与昴。”《大戴礼 • 夏小正》称：“四月昴则见。”《尔 
雅 • 释天》称:“西陆昴也。”又称:“昴名大 
梁。”《石氏星经》称：“昴七星，在胃东稍 
南。”《说文》称：“昂从卯，阖户为卯，日人 
时也。”古文酉从卯，酉为秋门，万物已入， 

是一闭门形象。昴在仲秋月份出现，正值 
收成季节，这也许就是命名的来历。《宋 
志》称:“距西南星，去极七十度，赤道十 一 * 

度三十分，黄道十度八分。”《天元历理》所 


砺イ=し四 


卷―- 

I 


五」 


卯 宿 グ 


天明 


四 


载昴宿图最为正确，它即金牛座中的小星-こ亡-赤道 

团，近代叫做昴星团，即七姐妹星团。 • 

天阿：天阿一星，在昴西。 

月：《天元历理》称：“月一星，在昴 
东ノ’《天皇会通》称：“月生于西，故月星丽 
于昴。”《甘氏星经》称：“月一星，在昴之 
南，毕之北。月精在昴、毕，日精在氐、房， 


酉宫 



图76昴宿图 
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自司其行度。” 

天阴：天阴五星，在天阿下，毕柄西。 

苔藁:苔藁六星，在天苑西。《石氏星经》称:“苔藁一日天积星。” 

天苑:天苑十六星，在毕、昴南，如环状。 

卷舌:卷舌六星，在昴北。 

天谗:天谗一星，在卷舌中。 

砺石：砺石四星，在卷舌东南。《说文》称:“砺履石渡水也。” 

昴宿包含九个星座，原星四十七颗，增星五十颗。《晋志》把天阿、卷舌、天谗 
三座列属天市垣，天苑列在二十八宿外，还不载月、天阴、荃藁、砺石四座。《武密》 
以 I 藁属胃，卷舌属胃又属昴；查荃藁和天苑比邻，天苑既属昴，萏藁也应属昴，还 
有卷舌西星虽未入昴，其他各星都在昴上，故也应属昴。《乾象新书》以荃藁属娄， 
卷舌西三星属胃，东三星属昴，天苑西八星属胃，东八星属昴。这样一座分跨两宿， 
也应以属一宿为宜。《文献通考》在胃宿列有梁宫，今在昴宿又有梁宫星座，不过 
方位不同，它称:“梁宫北星，去极六十七度五十三分，入昴宿四度二十五分。” 

5.毕 宿 

毕:毕八星形似爪叉。《诗 • 小雅 • 大东》称：“有球天毕，载施之行。”朱《注》 
称:“天毕，毕星也，状如掩兔之毕”；又称：“网小而柄长者谓之毕。”《渐渐之石》 
称:“月离于毕，俾滂沱矣。”朱《注》称：“离，月所宿也,毕将雨之徵也。”《礼记•月 
令》称:“孟秋之月，旦毕中。”《尔雅》称：“天浊谓之毕。”《正义》称:“毕宿去极七十 
六度，赤道十七度四十分，自七度十七分五十九秒入申，黄道十六度五十六分，自六 
度十八分五秒入申。” 

附耳:毕的附座。《天官书》称:“毕宿大星旁一小星日附耳。” 

天街:《石氏星经》称:“昴、毕间二星日天街。”一在金牛座金牛的耳朵上，一在 
金牛的眼睛上。 

天节:天节八星，在毕南。 . 

诸王:诸王六星，在五车南方银河中。 

天高：天高四星，在參旗西北。《说文》称:“高象台观高之形，从门从口。邑外 
谓之郊，郊外谓之野，野外谓之林，林外谓之门，象远界也。” 

九州殊口：《石氏星经》称：“九州殊口九星，在毕之下。”今有谓为六星者,其数 
不合。 . 

五车:五车五星，在毕东北。 

柱：又称三柱。三柱九星，鼎足而居于五车之中。《石氏星经》称:“五车皆明， 
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三柱咸具，则仓廪实。” 

天潢：天潢五星，在五车中。 

咸池：咸池三星，在五车中，天 
潢南。 

天关：《石氏星经》称：“天关一 
星，在毕西北。”丹元子《步天歌》称: 
“天关一星车脚边。” 

參旗:参旗九星,在天高南。 

酉宫 九脖：九斿九星，在参旗南。 

_ 天园：天园十三星在天苑南。 

毕宿包含十四个星座，另有附耳 
为附座，原星九十二颗，增星九十七 
颗。《宋志》除了不把附耳属于毕宿 
夕卜，其余的和《步天歌》符合。《武密》 
以天节属昴，以五车、三柱、天关、参旗 
四座属觜；查五车、三柱、天关三座在 
觜上，以之属觜，似乎未可厚非，而天 
节近在毕下，以之属昴，似嫌太远。 
《乾象新书》把五车、三柱二座分属觜、 
參，还把天园分属于昴、毕，似不妥当。 

6•觜 宿 

觜:觜三星，在參宿右肩，如鼎足形。《礼 id * 月令》称：“仲秋之月，旦觜賴 
中。”《宋志》称:“距西南星，去极八十二度半，黄赤道皆六度五分。” 

司怪：司怪四星，在参左肩上，井钺前。 

座旗:《石氏星经》称:“座旗儿星，在觜宿上，司怪西北。” 

觜宿包含三个星座，原星十六颗，增星十七颗。什雷该尔认为觜、参本系一宿, 
到了殷代中叶（公元前十一世纪）才分为二宿。《唐书 • 历志》称：“古历以参右肩 
为距。”《宋志》称：“觜三星，距西南星，參十星，距中星西第一星。”《明史 • 天文 
志》称:“觜宿距星，唐测在参前三度，元测在参前五分，今测已侵入参宿，故旧法先 
觜后參，今不得先參后觜。’:《灵台仪象志》以觜宿中上星为距，参宿仍以中两一星 
为距，测得觜的黄道度，在參后一度强，赤道度在参后一度弱，亦先參后觜。《仪象 
考成正編》觜宿亦以中上星为距，而参宿则改距中东第一星;测得黄、赤道度，恒在 



图77毕宿图 






参前一度，先觜后参，与古代合。 
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7•參 


座旗 


治 


紫宿 


未宫 

_ mm mm 


图78觜宿图 


•赤道 


参:参七星，在五车、天关下。《礼记 • 

月令》称：“孟春之月，參昏 中。，’ 《夏小正》 

称:“正月初昏参中。”“五月参则见。”“八月 

参中则旦。"《博雅》称：“参伐谓之大辰，参 紫芝 

谓之实沈。”《石氏星经》称：“参七星，两肩午宫 未宫一~ 

双足三为 心。，， 《宋志》称：“參十星，距中星-」- 1 -赤道 

西第一星，去极 i し十二度半，赤道十一'度十 78觜宿图 

分，黄道十度二十八分。”所谓参十星包括 

伐三星在内。《正义》称:“参中三大星为中军，正中一星为大将，旁二星参谋也。” 
俗传参肩二星为左右将军，足二星为前后将军，合左右、前后、中五将有待命将要出 
师之象。《黄帝星经》称：“参应七将，中モ大星，东西横列如衡”，所以《史记》称： 
“三星直者，是为衡石，所以平理也。” 

伐:参中央三星，叫做伐，它是参的附座。《天元历理》称：“伐三星，在參两 
足间。” 

玉井:玉井四星，在参宿西左足下。 

屏•.屏二星，在玉井南。 

军井:玉井东四星为军井。 ‘ 

厕:厕四星，在屏东。 

屎:屎一星，在厕南。 

參宿包含六个星座，另有伐为附座，原星二十五颗，增星五十四颗。参、觜二宿 
各星座，至为错乱。《晋志》称玉井在参左足，军井在玉井南，《武密》以它们属觜。 

m 五 《乾象新书》则把它们属毕。《晋志》不载屏、 

+ 未; s \ 二し 申,宫厕、屎三座。《隋志》载屏在玉井 南，. 厕在屏 

参宿二)^ tSi # 东，果在厕南。《乾象新书》以它们属参。唐 

六 /もヒー 《开元游仪》以屏属觜，均与《步天歌》互有出 

人。什雷该尔认为玉井、屏、军井、厕、屎五座 
四 ^ L V 都应属井宿。他还认为参是中国古代大将，觜 

二 三星是大将的头部，参七星是大将的身体，伐 

そ 三星是大将左手所持的斧头，参旗九星是大将 

图 79 参宿围 右手所擎的军旗，所以觜参不应该分为二宿。 


赤道- 


四' 

未宫\_ 
参宿一 W 


六/料 

军井 V ： 


I 玉井 
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九、南方七宿 

南方七宿是井、鬼、柳、星、张、翼、轸，共有四十二个星座，正星二百四十五颗， 
增星三百三十一颗。 

1•丼 宿 

井:井在玉井之东，所以又叫东井。《天元历理》称：“井八星，横列河中。”《宋 
志》称:“井八星，距西北第一星，去极六十九度，赤道三十三度三十分，自九度十八 
分四十一秒入未，黄道三十一度三分，自八度三十四分九十四秒入未，日月五星贯 
之为中道。” 

• 钺:井的附座。《石氏星经》称:“钺一星，附井口。” 


天樽:天樽三星，在井的东面。 

五诸侯：《石氏星经》称:“五诸侯五星，在 
井北，近北河。”《观象玩占》称:“五侯一日帝 
师，二日帝友，三日三公，四日博士，五日太史。” 
积水:积水一星，在北河北。 

积薪:积薪一星，在积水东。 

水府:《天元历理》称：“水府四星，在井 
西南。” 

水位：《石氏星经》称：“水位四星，在 
井东。” 

四渎：四渎四星，在井南；四渎指江、淮、 
河、济。 

军市:军市十三星，在井宿之南。 

野鸡:野鸡一星，在军市中。 

孙:孙二星，在子东。 

子:丈人东二星叫做子。 

丈人:丈人二星,在军市南。 

阙邱：阙邱二星，在南河南。 


南河:南河三星，在天汉之南。 
北河:北河三星，在天汉之北。 



天狼 

應 —* 



S 80井宿图 





西北第一星（井宿一) 

东大星（南河三） 
东大星（北河三） 

西星（天樽） 

西星（五 m 侯一） 


西星（水府一） 

两星（水位一） 

西南星（四渎四） 

西北星（军市一） 

两星（孙二） 

西星（子二） 

两星（丈人二） 

大 m (阙邱一） 

w 南稍星（弧矢九) 

西南星 ( 鬼宿一) 

北星（煉一 ) 
w 星（天狗一） 

大星（外厨增三？） 
西南星 

西第三 M (柳室一） 
西北星（酒旗二） 

大星 （ 星宿一 ） 

大星（轩辕十四） 

西星 （ 内平一？） 

北星（天相二？） 

西第二星（张衍一） 
两北星（天疝一？） 

中西第二星（翼宿4 
西南星（东瓯四？） 
西北星（轸宿一） 


西南星（军门一？) 
南星（青邱一） 
西北星（青邱二） 
(器府一？) 


参10度半 
参8度半 
并21度 
井20度 
井比度 
井6度半 
井18度 
井27度 
参7度半 
井18度 
井2度 
并初度 
井4度半 
井6度 
参9度 
参4度 
井15度 
井10度 
井12度 
井10度 
井30度 
鬼一度半 
井29度 
井22度 
鬼2度 
井12度 
柳5度 
鬼4度半 
柳14度 
柳16度半 
张2度 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 
10 


3 

4 

5 

6 


19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 


39 

40 

41 

42 


① 本表根据薮内清《宋代の星宿》编制，以宋皇祐年间观测为准。 

② 《古天文图》作巨 M 巾 星。 


69度 
69度少 
83度半 
61度半 
68度 
56度半 
54度半 
65度半 
76度半 
73度半 
86度半 
107度半 
109度半 
125度 
128度 
128度 
91度少 
107度半 
123度 
143度 
69度半 
88度 
60度半 
102度 
92度半 
134度 
101度半 
82度半 
77度 

%度 
75度 

52度 
95度 
137度 
102度半 
113度半 
104度 
129度 
103度半 
108度 
101度半 
110度半 
112度半 
120度 
120度半 
127度半 


109.97 
103.07 
116. 13 
93.22 
121.66 
116.73 
130.53 
130.20 
138.43 


142.37 
136. 11 
129.54 

136.46 
129.54 

153.46 
143.36 
171.90 
172.39 
176.83 
169.23 
166.27 
167.26 

176. 83 

161.83 


68 °. 01 

68.25 

82.30 
60.62 
67.02 
55.69 
53.72 
64.56 
75.40 
72.44 

85.26 
105.96 
107.92 
123.20 
126. 16 
126.16 

89.94 

105.95 
121.23 
14(). ()4 

68.50 

59.63 
100.55 
91. 17 
132.07 
100.04 

81.31 
75.87 
94.62 
73.92 

51.25 

93.64 
135.03 
101.02 
111 • 86 

102.50 
127. 15 
102.01 
106.45 
100.04 

108.95 
110.88 
118.28 
118.77 
135.52 


81°. 39 

79.32 
102.09 
101.10 

97. 16 
87.70 
99. 13 

108.00 

78.33 
99. 13 
83.36 
81.39 
85.83 
87.30 
79.81 
74.88 

96. 17 

91.24 
93.22 

91.25 


り•数 


赤经 


人衍度 
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南方七宿表® 


S 1 水薪府位渎市鸡 h .- A 坷#矢人棺尸 (2 猝 p.yk 待®一化转(1平 W 稃一作疳一化陆痄33 
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天狼:天狼一星，在井东南，是全天最亮的星。 

弧矢：弧矢九星，在狼东南，八星如弓形，外一星为矢。《天官书》称：“狼下有星 
日弧。” 

老人:老人一星，在弧矢西南。《天官书》称:“老人星亦日南极老人。” 

井宿包含十九个星座，另有钺为附座，原星七十颗，增星 一 百四十颗。《宋志》 
称:“井宿十八座”，这是没有把井本座计算在内。《乾象新书》以水府、子、丈人三 
座属_，略有出入。《武密》以子、丈人二座属牛，则失之过远。 

2.鬼 宿 


鬼:《石氏星经》称:“鬼宿四星在井东。”《正义》称：“鬼宿四星，东北一星主积 
马，东南主积兵,西南主积布帛，西北主积金玉。”《宋志》称:“西南星去极六十儿度 




半，赤道二度二十分，黄道二度二十一分ノ’ 
积尸气:《石氏星经》称：“鬼中央一星， 
白如粉絮，似云非云，似星非星，见气而已，名 
日积尸，亦日积尸气。”《正义》称••“鬼中一星 
日鬼质。”《天官书》称:“鬼中白者为质。” 



灌:燶四星，在轩辕西。《石氏星经》 
称:“灌亦日烽熾。” 


天狗：天狗七星，在外厨南，天社北。 


外厨:外厨六星，在鬼南。 



图81鬼宿图 


天社:弧东南六星为天社。 

天记：天记在外厨东南。《天元历理》 
称：“天记去极一百零一度，入柳宿三度。” 

鬼宿包含七个星座，原星二十九颗，增 
星五十七颗。《宋志》以鬼为五星，包括积 
尸在内，但另外还列有积尸。《晋志》以權 
属天市垣，外厨、天记均列在柳南。《武密》 
以天社属井。《乾象新书》以之分属井、鬼、 
柳，因其横跨这三宿的缘故。 


3.柳 宿 


柳：《礼记 • 月令》称:“季秋之月，旦柳中。”《左传》称:“咮为鹑火，柳星也。 
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《左传注疏》称:“柳谓之咮，咮鸟口也。柳 $ 

本位居午次，去极八十二度半，人柳初 I V h. 

度。”《通忐》称：“柳沾为朱鸟之嗦。”《尔 巳宫 ノ 二午|宫 

雅》称:“鸟喙谓之柳。，，《注》称：“咮为柳， 1 k 一 赤道 

柳鹑火也。”南方七宿，形象朱鸟，柳是朱 图82柳宿图 

鸟的口，所以叫做味。鹑即朱鸟，火属南 

方，所以鹑火为柳的次名。《石氏星经》称：“柳八星，在鬼东南，曲垂似柳。”柳又叫 
天相和八臣。 

酒旗:酒旗三星，在柳北，轩辕右。 

柳宿包含二个星座，原星十一颗，增星十八颗。《晋志》以酒旗在天市垣。《步 
天歌》以它属柳。《通占镜》以它属柳又属星。 

4.星 宿 


星:星七星，形状如钩，在柳东南。《礼记 • 月令》称:“季春之月，昏七星中”; 
“孟冬之月，旦七星中”。《天官书》称：“七星项为员官”；项是朱鸟的颈，员官是喉 
咙的意思。《宋志》称：“距大星，去极十六度，赤道六度三十分，黄道六度三十 一 
分。”张衡称：“ I :星为朱鸟之颈，本位居午，凡七度，大星去扱/し十六度，入星 
初度。” 

天相：天相三星，在酒旗南，位于星东张北。 

天稷：天稷五星，在星南。 * 

轩辕:轩辕十 L 星，在星北，其中一星，叫做御女，有的把它列为轩辕的附座。 



它去极九十一度二十五分，人星三度八分。 

内平：内平四星，在中台南。 

星宿包含五个星座，原星三十六颗，增 
星九十六颗。天相在星东张北，离轸较远， 
所以《乾象新书》以它属轸，实际上并不合 
适。《武密》以天稷属星，又属柳。《乾象新 
朽》以它西二星属柳，余属星宿。《宋史•天 
文志》以轩辕属天市垣。《武密》以它属星又 
厲柳。《乾象新书》则以两八星属柳，中属 
末属张 3 《文献通考》不载天稷和御女 0 
《会典》只有御女而无天稷。《晋书》以内平 
厲天市垣。《武密》以它属柳。《乾象新书》 
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则属张。古代星张二宿前后次序也曾互易过，这应当是由于岁差的缘故 


〇 


5•张 


辰宫 

aJL • 



张:张六星，在轩辕下。《周礼 • 秋官》称：“罗取鸟兽日张。”《石氏星经》称： 
“张，朱鸟之嗦也。”《宋志》称:“西第二星去极一百零二度半。”《唐志》称:“中四星 
为朱鸟味，外二星为翼。”据《石氏星经》距赤道十七度二十五分，自十四度八十四 
分二秒入巳，黄道十七度七十九分，自十五度二十六分六秒人巳。 

午宫 天庙：天庙十四星，在张南。 

张宿包含二个星座，原星二十颗， 
张宿 增星五颗。什雷该尔认为张宿内有天 

庙、明堂二座，而《晋志》、《隋志》都没 
有载及明堂。《宋史 • 天文志》称：“天 
庙十四星。”《晋志》虽把它列在二十八 
宿外，但亦称在张宿南。《隋志》亦不同，足知天庙实属张宿。 


•赤 if J 



r 四 

阁84张宿图 


6•翼 


翼:翼二十二星，在太微垣南，相当于朱鸟的翅膀。《礼记 • 月令》称:“孟夏之 
月，昏翼中。”《正义》称：“翼为鹑尾。”朱子 
称:“鹑无尾，故以翼为尾。”《宋志》称：“距 ^ 

中央西第二星，去极一百零四度，赤道十八 
度七十五分，黄道二十度九分。” 

东瓯:东瓯五星在翼西南。 

翼宿包含二个星座，原星二十七颗，增 
星七颗。《宋志》称东瓯五星属翼，《晋志》 

列在二十八宿之外，《乾象新书》把它属张， 

《武密》以它属翼，《仪象考成》没有它。《星辰考源》不仅列有东瓯，还有其他二十 
余座,实际这些都是属于太微垣。 



图85翼宿图 


7•轸 


轸:轸是朱鸟的末宿。也是二十八宿的最后一宿。《礼记•月令》称:“仲冬之 
月，旦轸中。”《石氏星经》称:“轸四星居中，又有二星为左右辖，车之象也。”又称： 
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“轸名天车。”《宋志》称：“距西北星，去卯宫 
极一百零三度半，赤道十七度三十分，自 
九度二十ヒ分八十三秒人辰，黄道十八 
度七十五分，自十度七分九十七秒 
入辰。” 

长沙：长沙一星在轸内，它是轸的 
附座。 

左辖:左辖一星在长沙左肩，是它的 
附座。 


.一 i - 赤道 



图86轸宿图 


右辖:右辖一星在长沙右肩，是它的附座。 

青邱:青邱七星在军门东，其色黒。 

军门：军门两星,近翼宿，其色黄。 

土司空：土司空四星在军门西。 

器府：器府三十二星，在青邱下。 

轸宿包含五个星座，另有长沙为附座，又有左右辖是长沙的附座，原星五十二 
颗，增星八颗。《晋志》以左右辖、长沙附于轸。《乾象新书》以军门、土司空、器府 
三座属翼。《武密》以军门属翼，其余的皆属于轸宿。 






第六章近南极星 


古人所谓“北极出地三十六度，南极人地三十六度”，是指河南洛阳、伊川一带 
所能看到的星象范闱而言，在离南极二十三度以下的星，中原地区看不见，因而近 
南极的星，古书都没有记载;张衡《灵宪》所载星数，也称“海人之占未存焉”。 

欧西记载近南极的星也很晚;在1559年（明嘉靖三十八年）出版的星图，还没 
有画上南极附近的星。到了1752年（清乾隆十ヒ年），法国天文学家拉卡伊 （ Nico - 
las Louis Lacaille , 公元 1713-1762 年），曾到南非好望角，测定了南天约一万颗星 
的位置，新增南天十三个星座的时候，首先载有近南极的星。 

我国在清康熙、乾隆、道光三代的考测结果中，才在南极附近天空，新增二十三 
座一百三十星，还增二十星。其中大部分是我国看不见的，是根据外国图表增加 
的;纵使在自己实测的星中，有一些还是参照了外国数据。现把近南极的星座简介 
如下： 

海山：正星六颗，增星二颗;含有船底座しル半人马座 X ，苍蝇座 X ，船帆座 p 、 
|x _崔^ 〇 

十字架:正星四颗;相当于南十字座 、 P 、5 星。 

马尾：正星三颗；相当干半人马座 G ，、5 星。《中西经星同异考》没有这个 
星座。 

马腹：正星三颗；含有半人马座 P 星。《中西经星同异考》没存这个星座， 

蜜蜂:正星四颗；含有苍蝇座 a 、(3二星。 

三角形：正星三颗，增星四颗；相当于南三角座 7、 P 、 a 、 S 、 s 及天燕座 k, 、 k 2 
星。《中西经星同异考》只增二星。 

异雀：正星九颗;相当干天燕座し l 、 P 、7、5,、 T ]、 a 、 e 及南极座5星。《中两经 
星同异考》作十二星。 

孔雀：正星十一颗，增星四颗；含有孔雀座 Ti 、7 T 、 y 、 X 、 K 、5、 P 、（、 e 、7、 of &€、 o ) 
星。《中西经星同异考》作十八星。 

波斯:正星十一颗;含有印第安座 cx 星。《中西经星同异考》没有此座。 

蛇尾:正星四颗；含有水蛇座 P 星。《中西经星同异考》作七星。 
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蛇腹：正星四颗;相当于水蛇座し e 、 S 、 ル星。 • 

蛇首：正星二颗;相当于水蛇座 a 星及网罟座 p 星。《中西经星同异考》作 
四星。 

鸟喙:正星七颗，增星一颗;含有杜鹃座 a 、8、(3, 、 p 、し e 、 T ! 星。《中西经星同异 
考》没有增星。 

鹤：正星トニ颗，增星二颗；含有天鹤座^,5, 
星。《中两经星同异考》没有增星。 # 

火鸟：正星十颗，增星一颗；含有玉夫座 p 星及凤凰座 vJlG 、 e 、 K 、 a 、! Ji 、 X ,、 p 、 
7星。《中西经星同异考》没有此座。 

水委:正星三颗;相当于波江座 a 星及凤凰座（、力星。《中两经星同异考》没 
有此座。 

附白：正星二颗;相，于水蛇座7 、 v 二星。《中西经星同异考》作正增各一星。 
夹广1:正星二颗；相当于剑鱼座0星及网罟座 a 星。《中西经星同异考》作 

三星。 
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金鱼:正星五颗，增星一颗;相当于剑鱼座 7、 ct 、 P 、 S 、 v 星及双鱼座 cx 星。《中 
西经星同异考》没有增星。 

海石:正星五颗，增星三颗;相当于船底座 e 、 L 、 h 、 l、v 及 a 、 c、i 星。《中丙经星 
同异考》没有增星。 

飞鱼•.正星六颗；相当于飞鱼座 a 、7 2 、 P 、 K,、S 乂星。《中西经星同异考》作 
七星。 

南船:正星五颗，增星一颗；相当于船底座 q 、 p 、0、 O )、(3 及 I 星。《中西经星同 
异考》没有增星。 

小斗：正星九颗，增星一颗；含有螞蜓座 P 、 e 、7、 S 2 、 Sa 、 e 、( x 星。《中西经星同 
异考》没有增星。 
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在晴朗无月的夜晩，举目遥望，在星空背景上会明显地看到一条如同白云似的 
茫茫光带，叫做银河®。我国古代的诗人、同赋家曾对银河做了丰富多彩的描述，并给 
予了富于诗意的种种名称，在众多的名称中往往都带有一个“河”字，如天河®、明河®、 

① 白居易《七夕诗六帖》，简称“白帖”，载有“天河谓之银汉，亦日银河”。其他称银河的诗词还有很 
多，如“一夕相逢一夕别，银河争似妄愁深”（戴叔伦《七夕诗》）。 

“醉眠管得银河鹊，天上归来打六更”（杨万里诗）。 

“赤峰水与银河通” （ 杜甫《戏题山水图》 ） 。 

“影转银河寰海静”（翁绶《关山月》）。 

“金阙前开二峰长，银河倒挂三石梁”（李白《庐山谣寄卢侍御虚舟》）。 

“银河经年合，星房此夜明" （ 董谷士《七夕诗》）。 

“古来传织女，七夕渡银河”;“银河牛渚，藉凭鵠信之传”;“月帐银河次第开” （ 清邹廷忠《时令诗林尤雅》 ） 。 

“低垂云母帐，不忍见银河” （ 谢肇海 K 秋怨》）。 

“银河一线横” （ 清程景伊《秋澄万景清诗》）。 

“玉律经秋肃，银河入夜明” （ 清于枋《秋至最分明诗》）。 

② 古人称天河的有：“夏夜新晴星较少，雨收残水入天河。”（王建诗） 

“昼作天河刻作牛”（王建《宫词》>。 

“天河人户低" （ 沈佺期《夜宿ヒ盘岭 》 ） D 
“渭水象天河”（《三辅旧事》）。 

“上应天河”（《孝经援神契》）。 

“九月天河没，故云星敛支机”（《时令诗林尤雅》所载注解〉。 

“天河惟有鹊桥通，万劫欢缘一瞬中” （ 元德明《七夕诗》）。 * 

“七夕鸟鹊横河成桥而渡织女"（《淮南子》）。 

“曾随织女渡天河，记得云间第一歌” （ 刘禹锡《听旧官人穆少唱歌》）。 

“旋居照汉右，芝驾萧河阴” （ 谢庄《七夕咏牵牛诗》）。 

“胸中云梦吞八儿，要挽天河奭北斗”（厉鹗《秋夜听潮歌寄吴尺鸟诗》）。 • 

“月渡天河光转湿” （ 王涯《秋思》）。 

“天河殊未晓，沧海信悠悠”（陈子昴《宿襄河驿浦》）。 

“古今海潮之说多矣。或云天河激勇，或云地机翕张。”（姚宽《酉溪丛话》） 

“夜骑天驷超天河，梅枪荧惑不敢动。” （ 杜甫《魏将军歌》） 

“与汝游兮九河”（屈子《儿歌》六首《少司命》，九河指天河）。 

③ 古人称明河的有:“明河傍塞微”（杜甫诗）。 

“初旭红可染，明河澹如扫” （ 杜牧诗）。 

“星月皎洁，明河在天”（欧阳修陚）。 

“坐见明河渐微没”（宋之问《明河篇》）。 

“明月忽堕水，明河犹在宫” （ 沈木《夜起》）。 
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长河①、沿河©、星河③、秋河④、绛河⑤等等。其次，也有叫做河汉⑥、天汉⑦、 


① 古人称长河的有：“长河似薄云”（刘邈诗）。 

“列宿卷缛，长河韬映” （ 谢庄赋）. 

“长河没晓天” （ 陈子昂《春夜別友人 》） u 
“长河浪头连天黑，津口停舟渡不得” （ 李颀《送陈章『行》） 

“洛阳城阙天中起，长河夜夜 f •门甩"（宋之问《明河篇》） 

“城里长河列宿稀”（刘方平《秋夜寄皇甫舟郑半》）。 

② 古人称沿河的有:“沿河丽景浮”（唐敬括《ヒ月流火诗》 h 邹廷忠注称:“天河至河流，大火亦 
西流，故日沿河ン’ 

③ 古人称星河的有:‘‘川德布精，上为星河”（《河图纬 • 括地象》）。 

“比户星河落短檐”（苏轼《远楼诗》）< 

“星河淡欲晓" （ 苏轼《江月诗》 ） ， 

“满空星河光破碎”（杜甫诗）。 

“五更鼓角声悲壮，三峡星河影动摇”（什.甫《阅夜诗》） 

“星河寥落水云深” （ 张祐《捃湓浦 it 痒昇》） 

“星河秋一雁，砧杵夜 T 秋”（韩翊《酬程近秋夜即事见赠》） 

“星河似向檐前落”（元稹《以州宅夸 r •乐天诗》） 

“露滴星河水” （ 贾岛《题刘华书斋》）。 

④ 古人称秋河的有：“秋河曙耿耿”（谢眺诗）。 

“秋河隔在数峰西" ( 韩翊《宿石邑山中》) 

“秋河织女夜妆红” ( 王建《宫词》） . 

“牛闺临浅汉,鸾驷涉秋河" ( 许敬宗《七夕诗》 

“水梢帘#近秋河” （ 顾况《宵词》） ■ 

“水精帘卷入秋河"（马逢《宮间》 

“秋河上下横天影”（蒋士铨《万年桥觞月诗》）。 

⑤ r * T 人称绛河的科：“风幌凉生 r 】 袷衣，星愉才乱绛河低/’ （ 丘初《ヒタ诗》）星愉指众星罗列形状 
“天之色苍苍然也，而前辈闩扑霄 h 绛霄河汉日银河可也；而日绛河，盖观天者以北败为标准.所仰 m 

而见者，皆在于北极之南，故称之日丹日绛，借南之色以为喻也。”（《蠤海集》） 

⑥ 古人祢河汉的有：“河汉两流夜未央，牵牛织女遥相望。”（媿文帝诗） 

“微 .-.^.^1^/ •• ( /•汚*'”诗） 

“洱海之内，每于中秋夜，河汉正中,有珊瑚出水面，渔人往往见之，世传海龙献宝;《内典》云：‘珊瑚撑 
月’ ”（慎蒙《名山记》） 

“河汉委蛇而带天”（成公绥陚） 

“河汉晓参横”（《古乐府》 

“无卢河汉流” （ 陆游《池亭夜赋》）。 

“迢 Hi 牵牛星，皎皎河汉女，……河汉清且浅，相去距儿〖午。盈盈一水间，脉脉不得语ノ’（《古乐府》） 

“府吾问于连叔日：‘剖項言于接舆，大而无当,往而不返,吾惊怖其言，犹河汉而尤极也（《庄子*逍遥游》） 
“响尽河汉落”（申叔《终南楮舍月中 I 用磐》）.. 

“河汉徒相错”（高适《陪窦侍御灵云南亭宴诗》> , 

“绮罗河汉在斜沟”（温庭筠< ヒタ》） 

“上淸仙女徵游伴，欲从湘灵往河汉” （ 李涉《奇荆娘写真》）。 

“祠圯高眇路逶迤，：卜六梯人河汉” （ 五翰赋《得明堵玉女坛送廉察尉华阴》） 

“河汉征分练，星辰淡布萤” （ 梅尧臣《七月十 K 日北楼望太湖诗》） 

“秋意入河汉” （ 清张无观《微云淡河汉诗》 ） 》 

⑦ 古人称天汉的有：“维天有汉，监亦有光”（《诗 • 小雅 • 大东》） 

“天船横汉以善济 "（< 魏书 • 张渊传》) 

“天汉起东方，经箕尾之叫，谓之天河曙晓也/’（《晋书•天文志》) 

“河水应天汉” （ 《孝经禝冲奶》 ） 

“素秋二七，天汉指隅;人胥戒除, N 子水嬉”（《宋トレ礼志》，刘桢ほ都赋》) 

“招摇西北指,天汉东两倾” （ 陆机《拟明月夜光诗》) 

“天汉虚机犹夙昔”（宋庆远 C 途中阅 I :夕作》） 

“乘槎天汉近，趙首绍星潢" ( 清张九镒《华月照方池诗》) 

•‘河精1:为天汉” ( 《河图括地象》) 
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星汉①、云汉②、斜汉③、银汉④、凭汉⑤等名称的。另外，还有称作天杭⑥、天津⑦、玉 
绳⑧、白练®、星槎⑩、案户⑪、无梁⑫、银潢⑬和银湾⑭等名称的。诗人诗兴大作，借 
横跨天空的银河，或抒怀、或写心、或明志，名称当然会不一而足，但流传至今人们 
最为常用的名字是银河、天河和天汉，而天文学上则习惯的称为银河。 


① 媿文帝有诗称：“明月皎皎照我床，星汉西流夜未央 

② 古人称云汉的有：“悼彼云汉，为章于天。”（《诗 • 大雅 • 械朴》） 

“云汉含星而光耀洪流”（《蜀都赋 》） a 

“举觞瞩云汉” （ 苏轼《饮酒诗》 

“汉桓帝吋，刘褒画云汉阁，见者皆热；及画北辰图，见者皆寒。” （ 张华《博物志》） 

“于易五月一阴生，而云汉潜昉于天稷之下，进及并钺间.得坤维之气，阴始达 P 地上，而云汉上升始交于 
列宿七纬之气通矣。”（《唐书 • 天文志》） 

③ 窦常《 Lv 夕诗》称:“斜汉没时人不寐 

④ 古人称银汉的有：“银汉倾露落” （ 鲍照诗）。 

“万顷穿银汉” （ 苏轼《雪诗》 ） 。 

“北斗星移银汉低”（王偃《夜夜曲》）。 

“步蟾倚杖看牛斗，银汉遥遥接凤城” （ 杜甫《夜诗》）。 

“皎洁垂银汉” （ 卢渥〈く奉星见诗》 ） 。 

“银汉无声露喑垂，玉蟾初上欲_时” （ 孙明复《八月十四夜作》）。 

“银汉无声接近流” （ 陆游《夜坐小饮 》I 
“天河日银汉”（《广志》し 
“玉绳银汉光离离”（皮 n 休《新秋月夕》） 

“银汉丽宸章” （ 杨巨源《奉献圣寿无疆同三首》）.. 

“水精帘外金波下,云母窗前银汉回” ( 沈佺斯《古歌》）， 

“百尺金桥倚银汉” （ 李颀《郑樱桃歌》）。 

“本来银汉是红墙” （ 李商隐诗）。 * 

“如从银汉望,不作玉栏窥”（屮大年《壁池望秋月》） 

“渐上缘银汉” （ 张垣《海上生明月诗》）。 

⑤ 古人有称：“凭汉下秦州”邹廷忠注称:“火在河汉二十度，火流则河汉亦斜，故日凭汉。” 

⑥ 《太玄剧》称：“汉水群飞，蔽丁•天杭/’ 

⑦ 古人称天津的有：“朝发轫于天津兮”（《离骚》） 

“轻黄垂辇道，微绿映人津” （ 讲张嗣初《存色满氧州诗》 ） 。 

“天津失彩梁” （ 徐敞《虹藏不见诗》）^ 

“东西相望卩彳年平，只隔天津 •泓 VT ( 龚诩诗） 

⑧ 古诗有 r 亦伴玉绳横”（杜甫《月诗》)二按《礼纬》称:“ r 衡北两星也,诗借作天汉。” • 

⑨ “天划红墙 a ,风飘 A 练浮”（蒋 t 铨诗し 
“皎若舒白练” ( 陆游《夜坐忆剡溪》） 

⑩ 古人祢吊槎的有:“宾至星槎落” ( 宋之问诗) 

“星槎上汉杳无从”（别禺锡诗） 

⑪古人称案户的有：“ L 月案户，汉也，， （ 《大戴礼》）及“袋袅银河低案户，，（朱日藩《亭 t 诗》） 

⑫于尧旧《秋至最分明诗》称:“如埽光逾洁,无梁影 ft 横” 

⑬“天河,一名银潢，”古人称银潢的有:“银潢左界上通灵”(苏轼诗）。 

“家宇初邻曙，银潢正见秋、清蒋上铨《秋河曙耿耿诗》 ） 

⑭张无观《微云淡河汉诗》称:“斜与银湾截，徐知向练飞" 
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《诗 • 小雅》、《大雅》已有关于银河的记载，到了《晋书 • 天文志》对它的界 
线，已有详细说明。按《天汉起没歌》的说明①，则河汉是起于东方尾宿和箕宿之 
间，并且分为南北二道。南道经过傅说、鱼、天渊、天籥、天弁、河鼓座；北道经过龟 
座，贯串箕宿和斗、魁、 左 旗相联络；到了天津座 下 面，和南道相合。向西南行，又分 
开而与瓠瓜相交，和人、杵、造父、滕蛇、王良、附路、阁道座相联络。北端经过大陵、 
天船、卷舌而和五车相连，经过北河的南面，进人东井、水位二座而东南行，和南河、 
阙丘、天狗、天纪、天稷座相联络而没于南方星宿之间。可见，我们的祖先对银河作 
过周密的观察和研究。 

就现代国际通用的星座来说，银河从赤道附近的蛇夫座算起，经过天鹰、 
天琴、天鹅、仙王、仙后、英仙、御夫、金牛、双子、猎户、麒麟、大犬、南船、半人 
马、南十字、豺狼、矩尺、天蝎、人马座。从天鹅座到半人马座附近，夹着不规则 
的暗星云，分成两条并行的光带，这部分光辉特別强。自从望远镜发明以后， 


〇 



①《天汉起没歌》称: 


“天河亦一名天汉 
遂乃分为南北道 
幵籥载弁鸣河鼓 
次络斗魁胃左旗 
二道相合西南行 
杵畔造父腾蛇精 
登此大陵泛天船 
五车驾向北河南 
水位过了东南游 
天狗天纪与天稷 


起白东方箕尾间 
南经傅说人鱼渊 
北经龟宿贯箕边 
又合南道天津湄 
分夹瓠瓜络人星 
王良附路阁道平 
直到卷舌又南征 
东并水位人吾骖 
经次南河向阙丘 
七星南畔天河没 
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人们才认识到银河是由无数恒星密集而成。当然，这是古人所无法准确了解的，不 
过，古人也有关于银河是由无数星体组成的猜想①，并且把银河的隐现作为农业生 
产的准绳②。 


① 如《蜀都赋》有“云汉含星而光耀洪流”。 

② 如《天河占候》云：“七夕以前占河影，没三日而复见，则谷贱;七日复见则谷贵ン’ 
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古代天文和宗教关系非常密切，在我国，自从佛教传入以后，佛典中的星象也 
就广为流传。 

佛教最早传到中国是在后汉桓帝 （147—167 年）时代;这时中亚细亚人安息国 
( 古波斯）王的太子沙门安清，字世高，来到中同，译有《舍头谏经》，到了六朝 
(222—588 年）吋代，佛教渐盛;隋唐时代，还译有印度传来的佛典,、佛典六经在我 
国都有译本；即 


《孔雀咒王经》 

梁 

扶南 

伽婆罗译 

《大孔雀咒王经》 

中唐 

齐州 

义净译 


《宝星陀罗尼经》 

初唐 

中印度 

波罗颇密多罗译 

《舍头谏经》 

后汉 

安息 

安清初译 


西晋 

敦煌 

竺法护后译 

《摩登迦经》 

吴 

印度 

竺律炎 • 

合译 



大月氏 

支谦 . 

《日藏经》 

隋 

北印度 

那连提黎耶舍译 

《宿曜经》 

中唐 

南印度 

不空三藏译 


《摩登迦经》是《舍头凍经》的同本异译。佛典六经中的二十八宿，即二十八星 
神的名称、星数和形象，如表21所示;《孔雀咒王经》、《大孔雀咒王经》、《宝星陀罗 
尼经》只有二十八星神的梵名，因而未列在表内。 

佛典也有四禽，它以龙、龟、虎或獅子、孔雀为佛道守护的灵物。在祭北斗七星 
的曼荼罗上，于东、北、西、南四方位，绘着龙、龟、虎、凤以为法；在棺椁或放置棺椁 
的石室的四方，也画着四禽，以正死者归宿北方极荫的方位，同时举行四禽永久镇 
护死者遗骸的法式。 

佛教把天体看做佛神即天神。佛典称二十八宿诸大王是观音的变身；盖以一 
法身呈现二十五菩萨——五百菩萨，所以把辰曜即天体看成天神1从法隆寺星曼 
荼罗也可以看出佛教对于星象的看法。这个星曼荼罗是根据唐一行撰述的《梵天 
火罗》，参照其他《千手千眼观世音菩萨大悲心陀罗尼》、《千光眼观自在菩萨秘密 
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法经》、《 T •手观音造次第仪 
轨》等经而_的。全幅阁_, 
极其精妙庄严，金碧灿烂，笔 
者鞍作止利是隋代佛师，其信 
仰之笃，溢诸图上。 

这个星曼荼罗，纵曲尺约 
四尺，横约二.尺， W 成一个直 
径二尺ヒ寸的圖形「トニ宫各 
_在直径一寸八分的圆形内。 
图分四层，中央为觇音本师弥 
陀如来；第二层，上部为北斗 
匕星象，下部为九曜星象；第 
二•层 为兽带十二星象；第四层 
是二十八星象即二十八守护 
神。兹把二、5层_面位置分 
述如下：第二层北斗、九曜的 
名称是根据《梵天火罗》，第 
三层黄道十二宫的译名根据 
《宿曜经》。 



‘层 


0 ) 


图89法隆寺星曼荼罗囹 

第三层② 


蝎宫(右端) 

秤宫 弓宫 
女宫 摩羯宫 
狮子宫(中央)畊宫 
蟹宫 鱼宫 
男女宫 羊宫 
牛宫(左端) 


太阳(右端) 

贪狼星 辰星(水星) 

巨门星 岁星(木星) 

禄存星 计都蚀神星一名豹尾 
文曲星(中央)土宿星(镇星)土 星 
廉贞星 罗喉蚀神星一名黄幡 
武曲星 荧惑(火星) 

破军星 太白(金星) 

太阴(左端) 


这里所谓贪狼、巨 M 、 禄存、文曲、廉贞、武曲、破军星，即天枢、天璇、天玑、天 
权、玉衡、开阳、摇光七星，相当于大熊座《ぷ、7、8、へし71星。至于儿曜，除了日月 
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表21佛典二 



虚 

危 

室 

壁 

奎 

娄 

胃 


3 


形如飞鸟 

形如人步 
形如人步 
形如半珪 
形如马首 
形如鼎足 


橋陈如 
单荼延 
阛燭耶 
陀1葡延 
八姝氏 

拔伽 


形像凋脱之珠 
形圆色黄 
相远对立 
同 

形圆色黄 
形类马鞍 
形类轲 


22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 


北 


4 

3 


16 


形类麦，边小中大 
形类蜗，低头举尾 
形类象，南广北狭 
同 

形如牛头 
形类麦，边小中大 


形类珠贯 
形如鸟 
形如蜗 
形如牛步 
形如象步 
形如牛首 
形如獷麦 




倶 昙 
十 里 
迦 叶 
伊罗所乘 
善所乘 
巳 彼 


长所乘 
号所乘 
财所乘 
向所作 
梵所乘 


宾伽罗 
善氏 
橋尸迦 
奢摩延 
质多延 
赤氏 
桑遮延 

阿蓝婆 
迦栴延 
迦栴延 
迦栴延 
迦罗延 
梵氏 
迦栴延 


形如曲河 
南北对立 
同 

形类象 
形圆色黄 
形圆色黄 
形像牛角 


形如河曲 
如人步 
形如人步 
形如人手 


形如羊角 


居 火 
俱 昙 
长 育 
最 取 
找出 
乌和若 
慈 氏 


形象如昼夜周行 
形如车 
形类鹿头 
形类圆，光色则黄 
形对立 
形像钩尺 
形如曲钩 


形如散化 
形如飞雁 
形如鹿荇 

形如人步 
形如_瓶 


星数 


別名 


梵別名 


毗舍延 
婆罗婆 
鹿氏 
安氏 
安氏 
乌波若 
龙氏 


中名 


形象 


形象 


星数 


《舍头凍经》星宿名 


《摩登迦经》星阍品 


译名 

名 

称 

长 

育 

鹿 

首 

生 

养 

增 

财 

炽 

盛 

不 

觐 

土 

地 

- X / ザ 

刖 

德 

北 

德 

象 

彩 

圃 

善 

元 

善 

格 

悦 

可 

尊 

长 

根 

元 

前 

鱼 

北 

鱼 

无 

容 

耳 

聪 

贪 

财 

百 

毒 

前贤迹 

北贤迹 

流 

灌 

马 

师 

长 

息 


四//位 
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日藏经》星宿品 


星数 




《宿曜经》星图. 


星数 形 



十二宫 
范围 


辦耶尼 
颇罗堕 
禺梨伽耶尼 
婆私失烯 
婆私失綿 
炮波那毗 
蛇氏 


宾伽耶尼 
瞿昙弥 
惝陈如 
迦遮延 
质多罗延尼 
迦栴延尼 
些吉利多耶尼 


阿蓝婆耶尼 
迦罗延耶 
迦遮耶尼 
特叉迦栴延尼 
摸迦逻尼 
梵说摩 

帝利迦遮耶尼 

橋陈如 

单那尼 

间都迦尼 

陀难阇 

阿虱咤排尼 

阿舍婆 

跋伽昆 



形如剃刀 
形如立叉 
形如鹿头 
如妇女黡 
形如脚迹 

犹如诸佛胸前满相 
如妇女魔 


形如河岸 
形如脚迹 
形如脚迹 
形如人手 
如妇人 
如妇人 
形如脚迹 


形如璎络 
形如大麦 
形如蝎尾 
形如牛角 
形如柘地 
形如牛头 
形如大麦粒 


形如鸟 
如妇人/! 
形如脚迹 
形如脚迹 
如妇人黡 
形如马头 
形如鼎足 


其尼裴若 
瞿昙 

婆罗堕 IV 6 
卢醯底耶 
婆私瑟咤 
谟阇邪那 
曼陀罗邪 


瞿必毗耶那 
瞿那律耶 
遏〇至黎 
跋蹉耶那 
僧伽罗耶那 
苏那 
逻但利 


多罗毗耶 
僧讫利底耶那 
迦底那 
剌波耶尼 
毗耶罗那 
奢拿耶那 
目揭连耶那 


波私迦耶 
丹茶耶 
阇耶尼 
瞿摩多罗 
曼荼鼻耶 
河说耶尼 
婆栗笈 









形如剃刀 
形如车 
形如鹿头 
形如额上点 
形如尾袱 
形如瓶 
形如蛇 


形如墙 
形如杵 
形如跏趺 
形如人手 
形如长幢 
形如火珠 
形如牛角 


形如帐布 
形如阶 

形如狮子顶毛 
形如牛步 
形如象步 
形如牛头 
形如犁格 


形如诃黎勒 
形如华穗 
形如车辕 
形如立竿 
形如小艇 
形如马头 
形如三角 


羊宫 


牛宫 

男女 

宫 

蟹宫 

狮子 

宫 

女官 

秤宫 


蝎宫 


弓宫 


摩羯 

宫 

畊宫 


鱼宫 


羊宫 
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五星外，还有计都、罗喉二曜;这二曜实际不是星，是指白道和黄道的两个交点。黄 
道十二宫和现今通用的宫名，也有出入；即从羊宫、牛宫、男女宫、……顺序相当于 
白羊、金牛、双子、巨蟹、狮子、室女、天秤、天蝎、人马、摩羯、宝瓶、双鱼宫。 

顺便谈谈我闺旧历书经常载有罗喉、计都、紫气、月孛四曜的问题。这四曜在 
历学上叫做四余;早在三百多年前，已经有人详细讨论过。如《新法历书》①和《月 
离历指》©都有记载。从它们所述可以知道，一般所谓 i 卜都星、罗喉星，实际不是 
星，而是白道上的昇交点和降交点，只是佛典在这两点设有星神罢了！至于月孛则 
表示白道上离黄道最远的点，而紫气何指不得而知；我认为月孛、紫气可能都指白 
道上距黄道最远的点，一个是在黄道北，另一个则在黄道南，这当然还有待于考证。 


① 《新法历1$》称："三余旧加紫气，名为四余.亦谓之四隐曜然详求入 Mi , 实尤紫' C ,1 L 绝尤当 T 推 
步之术，故西法弃而不录。第取三余,一罗眼，一计都，一月孛。罗喉即白道之正交，计都即中交也月道自 
南溯北，以交于黄道之一点;此点“本行，每 U 左旋.分有奇 ifii 罗喉 iE 对之点，即为计都；盖两规斜络， K - 两 
交之二点，必正相对也月孛.是月所行圈极高极远之点；谓月离于是，其行极迟.邦休阽极小.盖孛云荇.指 
其交转两行相悖之义；故其平行右旋，每 F 1 ヒ分有奇是三点苦.土木火渚星本_亦有之；名义皆同，第其各 
行不同耳！古历悉所未谙、悉置不推不录;新法用算 E 星之纬，故于丰 W 各详其名数云，蚀惜 H #之流，以罗 
眼 J I 孛等名，皆指为星；谓其所躕宿度，各有吉凶，用以推人禄命。ィ、知岡天诸逍沾点，宵人所设，以便揆算 
其行度耳!并非实物，何与吉凶?至紫气一曜，或谓生于闰余，或谓土木相会，或谓古人以是纪直年宿,故二 
十八年而一周天，都尤义理可考;故《月离历指》详论其必无是曜也。" 

② 《月离〖万指》称 r 凡天行之数，其初也，必发于端;其究也.必 Hf •端:发端荇，起猝之界；复端荇，满 
周而还于故处也。从此论其合违，齐其多減；大至万亿，细极纤 f ， 姶 f •纷论，终于1叫一矣.荇紫气以闽余为 
纪，竞不知何所起、何所止？据云二十八年而行天一周，谓此彳，之数； W 何以终于十乎？ I -闽托不足二十ヒ 
年,非二十八也。其初根又始干二十;二十者何物乎?意者十九年而一章，从兹托始乎?依彼法乘除，正得二 
卜七矣。而十九年之七闰，又非定率也；乂何以从七闰始、十闰终也？或又以二十为土木相会之年，是则诚 
然；然气朔盈虚，于二星曷与焉？此为牵合傅会，不伦尤甚，特遁辞矣！て率乘除之法，必缘比例，等也通_ 
之与; It •，气策之与紫气周枳，是何比例，而得联写四率，履端尤始， H 余尤终,举此无中？妄作焉耳！阁天诸 
道ボ行诸点，谇天之所设也； Wrfn 测迨揆度，立为消书，以便推符.铃人之所设也 N 余之法，既有气垃朔虚为 
天设之点 . W 而以少减多，得其通_，每岁卜 H 有奇，则人之所为 . 足济下是矣奈何 M 以加减之一率，妄设一 
周 行于天上乎？即如向者太奶十率,皆从加减得之，以为推步为川.亦可各设一周行于天上乎?五纬诸星，略 
似太趴，若皆然者周天各道，不亦纷纭，而无所至极哉！” 

它又称，四余历自汉太初以至元授时诸各家皆不著；即两闽之历，屡行 F 前代矣,唐人再用九执历 ,一 
为太史令 m 昙罗，一为欠史监 m 昙悉达;传 k 法#为历官陈玄 •木 心 木- 尽荇为人'慧禅师僧一行。元 人 
常 H 万年历，其人为札马鲁丁，明用其法荇为王恂、郭守敬 f Kj 屻 if - 问1"丨历.其人为炅台郎海达儿，问卩彳大师 
马沙亦黑4哈木传译，亦皆无所谓四余者，何故?罗计二行，则已为正中二交,月学一行,则已为最迟行度，不 
烦更借他名紫气一术，则亦皆知其无当矣故无论唐以前末•聞其说，即谢以后传其说矣；甜中西两家，凡为 
正木#.矜弃弗录也盖其法名为西历，而实西国之旁门，如所称曲'域壤经,都赖 tt 斯经及婆罗门李弼乾作卜 
一曜黾行历.皆设辞耳!鲍该、曹士め常业之，然士妫所为朽，止罗计二隐曜立成历；而先是李淳风亦止作月 
学法 f I :代丑朴作钦天历，以罗计为蚀神省尾，行之民间小历；可见紫炁一术，即用彼法者.优弃弗录也今 
世传金氓修ん明历四余法.或以 i 几元时造 Uj 行为失传；夫金元相去未远，儿初本承州金山.何遽火传？则足赵 
知微之猥袋.如此术及转神历，泞傀鄙不经;殆耶律楚 M 、£恂、郭守敬漭人所讳也，何足述哉？” 
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我国最早记载星座星数的著作是《史记 • 天官书》，它含有星座九十一个，共 
五百多星。到了两汉末、东汉初所掌握的星座①比《天官书》已多二十七座，星数也 
増加了二百多颗。其中提到鱼星、鳖星等等，都是《天官书》所没有的。到了东汉 
时代所川星座是一百二十四个，肉眼所看到的星数是二千五百颗©。张衡曾经造 
有漏壶滴水发动齿轮所带动的浑象，因而他的星数比以前増加了许多倍，可以肯定 
地说，这是他实际观测补充的结果。现在已经知道一等以上的星十五颗，一至二等 
的星四十六颗，二至三等的星一百七十六颗，三至六等的星约六千颗③，在晴朗无 
月的黑夜，视力正常的人可以看到六等星，即可以看到六千颗左右的星，但观测者 
仅能看到天空在地平线以上的一部分，而地平线以下和接近地平线比较暗淡的星 
是看不见的，所以，在某一个地方，同一时刻所能看到星绝不会超过三千颗，可见张 
衡所说“为星二千五百”是他由实测而得出的比较准确的星数。 

眼力特別好的人，而且在古代灯光烟灰比较少的时代里，也可能看到七等星， 
那么，一夜里所能看到的微星之数，可能为七八千颗。张衡说“微星之数，盖万一 
千五百二十”。 M 然不是实际观察的结果。 

东汉以后，占星流传更广，甘德、石申、巫咸、黄帝等家所占的星象互有不同；比 
方说，甘德占尚书、阴德等星，巫咸占大理、御女等星，都是別家所不占的。这说明 
当时天文家认识的星座，都不够完备；而当时比较完备的《灵宪》，又没有传下来， 
无论从天文家或占星术的要求来看，都有认识全天星座的需要。这种工作是由三 
国时代 (220 —280年）的吴太史令陈卓完成的④。 • 


① 《汉书 • 天文志》称：“凡天文在阁籍昭昭可知#，经星常宿中外官，凡百一十八星，积数七百八十三 
星，皆有州国官宫物类之象。……” 

② 张衡《灵宪》称:“中外之官，常明#百有二十四，可名者三百二卜，为星二千五百，而海人之占未存 
焉。微星之数，盖万一千五百二十。……” 

③ 两 T 年前，希腊天文学家依巴谷把肉眼可以看到的星按亮度分成六等，最亮的一些星称为一等星， 
肉眼刚能看见的星称为六等星。 

④ 《 FM 5 • 天文志》称:“武帝时，太史令陈阜总甘、石、巫咸三家所著星图，大凡二百八十三官，一丁-四 
百六十四星，以为定纪” 
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晋义熙十四年 (418 年）南朝宋武帝刘裕平长安，虽然得到张衡所造的浑仪，但 
已残缺不全;元嘉十三年(436年）由太史令钱乐之另铸浑仪，十七年 （440 年）又作 
小浑天，以白黑黄（一说红）三色代表甘德、石申、巫咸三家星官，共二百八十二:座， 
一千四百六十四星，数目和陈卓的一祥。 

但《隋书 • 天文志》①和宋郑樵著的《通志 • 天文略》后面附记②的星数不知为 
何，都和《晋书 • 天文志》所載的差了一星。而《宋史 • 天文志》③和苏颂的《新仪 
象法要》星图④所载的星数又都和《晋书 • 天文志》一祥，是一千四百六十四星。 

从上述可知，历代星座、星数，略有出入;一般均以隋丹元子《步天歌》的星座、 
星数为准，也即《晋书 • 天文志》所载的二百八十三座、一千四百六十四星。清康 
熙、乾隆、道光三代迭经考测，结果和《步天歌》相合的有二百七彳•七座、一 f 三百 
十九星，另外新增一千七百七十一星。在南极星空，新设二十三座,一百三十星，还 
增二十星。这些星座、星数载在《仪象考成》和《仪象考成续編》■面；而在增星方 
面，《仪象考成》为一千六百三十四星，比《仪象考成续編》少增一百五十七星。 


表22三垣二十八宿的星座和星数 



星 座 

正 星 

增 星 

三 垣 

76 

328 

454 

东方七宿 

46 

186 

168 

北方 t 宿 

65 

408 

407 

西方七宿 

54 

297 

411 

南方七？ II' 

42 

245 

331 

共 计 

283 

1,464 

1,771 


① 《隋书 • 天文志》称:“陈卓，太史令也；姶列汁氏、石氏、巫咸三家星官，著？星汆总有二洱五十四 
官，一千二百八十三星，井二卜八宿及辅官附座一百八十二星，总二百八七三官，一千四百六十五星。” 

② 宋郑樵著的《通志 • 天文略》后面附记称：“媿石申以赤点纪星，共一百子十八座，计八百十星；商巫 
咸以黄点纪星，共四十四座，计一百四十四星；齐甘德以黑点纪星，共一西一十八座，汁五百十二家都 
纪三百座，计一千四百六十五星。此旧书所记，传写之讹，数目参差，无所考正。” 

③ 据《宋史•天文志》所载如下： 


紫微垣 

35座 

160® 

太微垣 

19 

78 

天市垣 

18 

87 

东方七宿 

46 

186 

北方七宿 

66 

408 

西方七宿 

55 

299 

南方七宿 

44 

246 

共计 

283 

1,464 


④据苏颂的《新仪象法要》星阍所载： 

紫微垣（环极四十度内） 37^183® 

东北方十四宿（距赤道南北五卜五度内）129 666 

西南方十四宿（距赤道南北五十五度内）丨口 615 
共计 2831,464 
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表22所列三垣二十八宿的星座、星数，是以丹元子《步天歌》为准，而增星数 
和表23中近南极星座、星数，均以《仪象考成续編》为准。 

综合22、23二表，星座共计三百零六，正星一千五百九十四颗，增星一千七百 
九十一颗，总计三千三百八十五星。《仪象考成》载全天共三百座，正星一千四百 
四十九颗，增星一千六百三十四颗，总数为三千零八十三星;《仪象考成续編》的增 
星为一千七百九十 一， 遂得总数为三千二百四十星。 










第十章古今步天歌 


汉代以来，随着文化的进展开始了天文学的普及工作；这项工作需要一种形象 
化的便于认识星座的工具，那就是汉代编制的盖图。盖图虽已失传，但其性质，类 
似于现今的活动星图。由干地球不息地自转和公转，所以星空随着时间不断地变 
化；由于南北两地的地理纬度不同，南方和北方所看到的星空，也就不一样。活动 
星图能够随时随地告诉我们展示在头顶的星空是什么样子，它还能够帮助我们熟 
悉星空变化的规律。盖图的作用当和活动星图一样，因而有人把活动星图称为盖 
图。盖图虽然有助于对星座的认识，但还不便于记忆； WiW 古人创作了许多韵文诗 
歌，借以介绍全天星宿。 

在韵文作品中，大约以北魏张渊所作的《观象赋》为最早，时约在公元438年， 
后来还有隋李播的《周天大象赋》等等。这些作品，大多数是把一些星名，川文学 
的辞藻加以描述，语句噜苏，不便汜忆。近代在敦煌发现的唐初作品《玄象诗》情 
况大同小异，亦没有广为流传。 

隋丹元子按陈卓所定的星座，把周天各星的步位，编成一篇ヒ字长歌，叫做 
《步天歌》，文辞浅近，便于传诵，男时成为仞习天文学的必读歌決，作常流行从 
宋郑樵的《通志 • 天文略》起，一般把它认为秘宝，以为只能在灵台传诵，不 iT •传入 
民间。《步天歌》最初载在《唐书 • 艺文志》，即“王希明《丹元子〈步天歌〉》一卷”； 
实际王希明不是丹元下①。宋王应麟认为《步天歌》撰者是府王希明而丹元子是 K 
号;清钱大听认为在是非未明以前，暂从郑说为宜。 

郑樵对《步天歌》大为赞许，称“句中有图”；清人梅文鼎赞美日：“句中有 m ，茂 
下见象，或丰或约，无余无失。”这些评价堪称得当。我们读着《步天歌》，就好像在 
天上一步一步地走过去一祥，比方说，我们只要先认识一颗中星，然后由卬星向东 
走去，便到乙星，或向南走去，便到了内‘星。这样，念着歌诀，按着方向，一颗颗地；12 
过去，条理分明，便于记忆，深受欢迎。 


①《通志 • 人文略》卷六称：“隋有丹元子方，隐片之流也；不知名氏•怍《ル人歌》•见界川以观染ぬ 
王希明纂汉晋志以释之，《ま朽》误以为王希明也” 
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丹元子《步天歌》包括当时全天已定名的一千四百六十四星;把整个星空分为 
三十一大区，即后世流传的三垣二十八宿，二十八宿的名称，虽然很早就有，但那只 
是星座个体而已；把它作为星空分区的主体，却是《步天歌》的创造。三垣的名称， 
也是到了《步天歌》才完全确定。它把黄河流域可以常见的星空，划为紫微垣，在 
二十八宿和紫微垣间相距较远的区域，乂增加二垣；即以星、张、翼、轸以北为太微 
垣；以房’、心、尾、箕、斗以北为天市垣。其他区域就分成以二十八宿为主的二十八 
个区。这种分区法,使各区域都有一个主体，而且范围得当。 

由于《步天歌》的分区比较合理，乂由于歌辞本身，句子简洁、有韵，而且说得 
通俗、形象，再配合星图，很容易记忆。它在天文学的普及宣传上起了重要作用，所 
以，谈起中国古代的天文学，几乎没有一人不知道丹元子的《步天歌》。到了明末， 
西方天文学传入中国之后，相传利玛窦撰有《经天该》，用意也和《步天歌》一祥，歌 
辞则不同。《经天该》又称《经天诀》，实系薄子珏所撰。至于薄子珏是否是利玛窦 
的別名，则有待考定。 

清康熙时代，徐发按着西洋星座，编了《西步天歌》。梅文鼎在《中西经星同异 
考》里面，载有《古歌》①和《西歌》②两种。《仪象考成续编》卷三是《星图步天 
歌》③。近人高鲁著的《星象统笺》④中的步天歌引自《星图步天歌》。 

从 h 述可知，丹元子《步天歌》原本早已失传，经过历代抄传，颇多改易。由于 
《步天歌》对于天文普及 T . 作，可以起一定的作用，作者曾參照上述《古歌》、《西 
歌》和《星图步天歌》的体裁，另编《今歌》，以供天文普及工作者参考®。内容也和 

a 《中西经里同异考 • 发凡》称:“夹潦郑氏《通志 • 天文略》言汉晋诸志所载诸星，名数灾祥，丛杂难 
举;惟隋丹元子作《步天歌》，句子有 m .言下见象.或-ド或约，无余无失今依《宋史》及《文献通考》，于各垣 
各宿,备采以志之，日《古歌》。” 

2《中西经星 ㈣ 异考 • 发凡》乂称:“ <「《1 N 历立成》所载行遠道经纬疗.止二 W 七十八星，其绘图#止 
卜 L 座、凡卜四星，亦无赤道经纤西历所测恒黾黄赤二道经讳度分,各各备具;其歌相传为利玛窦所撰，与 
《古歌》不同而 KM 体大小位 W ，以及无名微增，亦瞭若指掌，大致与恒拈表相为发明，故亦附著《古歌》之 
后，而别之日《囲歌》ン’ 

D 《星图步天歌》中的《步天歌说》称:“天文《步天歌》相传为隋丹元子所著;盖集巫咸、甘德、石申三 
家星图汇而成帙者句中多间黑黄字样，即三家点星各志-色以为区別之;本旨非有关テ五行也，万代抄 
传.不尤改易；近 ilt 读本乃康熙 K 十八年本监博ヒ何君藩所汀星座步位，尚有不合；按阁认星，或致 i 化误。 
今依现测星度详细点阁,按韵歌行，略凋平仄，俾学#易于成诵，……” 

④ 商汽著的 <V 象统笺》 足 W ヶ 中央研究院天文研究所ジ刊第二 号：它的目录是蔡序、引言、 凡例、 三 
垣 四象二十八帘之入.紫微拫笺.太微 M 笺、天 fffiri 笺 、二 I 八宿统笺、角帘笺、亢宿笺、……轸宿笺、南极星座 
% .天汉笺等—モ1•八篇每笺 K 短不一，但都含付方位图、步天歌.星座数距极表、星名对照表、选星实测用数 
表等 

⑤ 《今歌》多先述裝挺某忉和』 t •前拟前宿的位置关系，它多引川《星阁步天歌》的辞句；接着说明该 M 
该宿所含的星座数 tl 和星数,歌中常用“近某座”，多指增星所在的星座而言 r 《古歌》引用《中西经星同异 
考》，并把它和苏颂撰的《新仪象法要»的星图及《星图步天歌》相核对，其不同之处，都加以往释。各垣各宿 
示意 m 是根据《古歌》参照这两书的星图来_的可惜初橘在“文化大革命”中散失了 
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过去步天歌略有不同，而以对照古今星座为目的；从《古歌》可以知道古星座位置 
和星数，与《今歌》并用，则很容易了解某星属于某座和相当于现今国际通用的星 
座名称®。 

新中国建立北京天文馆初期，曾收到旧中国天文学会会员王钟远®寄来他著 
的步天歌一稿，可惜在“文化大革命”中散失。北京天文馆天象厅表演节目中，如 
《怎样认星》®、《夏夜星空》®、《冬夜星空》®中，都有认星歌。 


♦ 

①例如从紫微垣《今歌》，"[以知道紫微垣是天空庭_的意思，它相当 T - 恒 M 阍内的星空,，它共有三 
\- ヒ星座而另有杠辅两个是附座,一共含星一百六十三颗，北极五星中四个属大熊座,一个属鹿豹座。四辅 
属鹿豹座，而天乙、太乙则厲天龙座，左垣厲天龙、仙王、仙 r ; •座，而右圮则厲天龙、大熊、鹿豹座阴德、尚 
书、女史、柱史、御女、天柱以及大理都属于天龙座。勾陈属小熊和仙王座六甲则厲鹿豹和仙王座天皇大 
帝和五帝内座，同属仙王座。而华盖和杠则厲仙后座。传舍 m 仙后和鹿豹座。内阶则属大熊座而餚近天猫 
座天厨属天龙座。八谷则厲鹿豹和御夫座。天枱属天龙座而靠近武仙座。天床域小熊座而内厨则厲天龙 
座，文呂、三师、太阳守、太尊和天牢都属大熊座势属小狮座而靠近大熊座。相和三公则属猎犬座。玄戈 
和天枪同属牧夫座。而天理和北斗则同属大熊座。 

. ②王钟远，字兆埙，天文爱好者。在自学基础上观测不少变星，发表在《天文台两月刊》的《中 N 天文 
学会变星观测委员会观测报告》中。 

③ 《怎样认星》的认星歌是： 

春夜星空 

春风送暖学认星,北斗高悬柄指东， 

斗口两星指北极，找到北极方向清 3 
狮チ横卧春夜空，轩辕卜四一等星， 

牧夫大角沿斗柄，星光点点照航程。 

秋夜星空 

秋夜北斗靠地平，仙后五星空中昇， 

仙女一字指东北，飞马凌空四边形。 

英仙星座照夜空.大陵五是变光星， 

南天寂静亮星少，北落师门赛明灯。 

④ 《夏夜星空》的认星歌是： 

“认星先从北斗来， 

两颗极星指北极， 

大角、角宿沿斗把， 

顺着银河向北看， 

天鹅飞在银河上， 

⑤ 《冬夜星空》的认星歌是： 

“冬夜星空多亮星， 

金牛低头冲猎户， 

‘风筝’飞在银河上， 

西北仙后指北极， 

亮星点点传光波， 

东看小犬北双子， 

抬头东北见北斗， 

航海航空认星座， 


夏夜星空 

斗柄南指夏夜来，天蝎人马紧相挨， 
顺着银河向北看，天鹰天琴两边排。 
天鹅飞翔银河歪，牛郎织女色青白， 
心宿红星照南斗，夏夜星空 it ! 心怀,, 
冬夜星空 

三星高照人寒冬，昴星成 H 1 亮晶晶， 
金牛低头冲措户，群星灿烂放光明 
御夫五星五边形.天河上曲放风筝， 
冬夜星空认星座，天狼全人最亮星。 

由北往西再展开。 

向西轩辕卜四在〇 
天蝎、南斗把头抬。 

天鹰天琴紧相挨 3 
夏夜星空记心怀/ 

三星南天放光明， 

昴星成闭亮晶品。 

御夫五星五边形， 

定出北点ノ/向清 
天狼全天第一星， 

认清南河和北河。 

寻找北极方法多， 

记住冬夜认星歌， 
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第十一章十二次 


我国古代认为岁星是十二年一周天，因而把周天分为十二次，用以表示岁星每 
年所在的位置;最初是沿着赤道把周天分为十二等分，到了唐代才沿着黄道划分， 
因而，说トニ次是沿着黄道划分的，毋宁说是沿着赤道更为正确些。十二次的名称是: 

星纪 玄枵 娵訾 降娄 大梁 实沈 

鹑首 鹑火 鹑尾 寿星 大火 析木 

这些名称大抵都和星象有关。星纪的中央，相当于冬至点。玄枵相当于二十 
八宿的虚宿，而虚宿的星象，本来有废墟之状，即空虚的意思，故称玄枵。娵訾或称 
豕韦，是从分野的分配而来的。降娄的中央，相当于春分点，和奎娄同音，本是星 
名。大梁和实沈的名称，都是从分野的分配而来的。鹑首、鹑火、鹑尾的名称，是由 
于星象类似朱鸟而来;鹑首的中央，相当于夏至点。寿星相当于二十八宿的角、亢 
二宿，它的中央，相当于秋分点。大火本来是星名，即心宿二，相当于天蝎座 a 星， 
唯析木意义不明。 

十二次既然为了确认岁星十二年周天运行的目的而制定，则它的起源，应该在 
熟知五星运行、特别是木星即岁星运行的时代，因而十二次的创立，应该在战国中 
期对于五星特別注意的时代，殆无庸疑。从常识上来讲，十二次的名称，应该在创 
立的同时制定，但实际则不然，十二次名称除了散见在《左传》、《国语》之外，不仅 
被信为先秦文献的《论语》、《孟子》、《老子》、《庄子》或《吕氏春秋》、《楚辞》等书 
中没有记载，即使在汉初的文献中也没有看到。 

《史记 • 天官书》载有岁星别名纪星®,这或许是后来十二次之一的“星纪”的 
根源;但可以证明在这时期，还没有“星纪”这个十二次名称的存在。今本《尔雅 • 
释天》©虽然载有寿星、大火、析木、星纪、玄枵、娵訾、降娄、大梁八个星名，但尚不 
足以证明十二次名称的确定年代。 


① 《史记 • 天官书》载有：“岁星一日摄提，日重华，日应星，日纪星。” 

② 今本《尔雅•释天》称:“寿星，角亢也。大辰,房心尾也;大火谓之大辰。析木之津，箕斗之间，汉津 
也。星纪，斗牵牛也。玄枵，虚也。娵訾之口，营室东壁也。降娄，奎娄也。大梁，昴也。” 
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另外，汉初如果已有十二次名称，则像《史记 • 天官书》、《历书》和《淮南子 • 
天文训》、《吋则训》等关于天文历法的文献，应当有所纪事，但尚未发现。因而，可 
以认为十二次的创立和十二次名称的制定，其间应该隔有相当的时期。即十二次 
的创立，当在战国中期，而到了后汉班固所撰《汉书 • 律历志》，才把十二次配合着 
二十八宿来记载。即角、亢、氐、房、心、尾、箕东方七宿配寿星、大火、析木；斗、牛、 
女、虚、危、室、壁北方七宿配星纪、玄枵、娵訾;奎、娄、胃、昂、毕、紫、參西方七宿配 
降娄 、±梁 、实沈;井、鬼、柳、星、张、翼、轸南方七宿配鹑首、鹤火、鸫尾。 

《汉书_律历志》以前的文献中，记载岁星运行的时候，用十二支或二十八宿 
表示岁星的位置，用十二支表示岁星神灵的位置，同时记载岁名。所谓岁星神灵， 
《史记》称岁阴，《淮南子》称太阴，《汉书》及《尔雅》等称太岁，但《天官书》①和《天 
文训》②有时也称太岁。《史记 • 历书》的《历术甲子篇》所載®和这两书之间，不 

① 《史记 • 天官书》称:“以摄提格岁：岁阴左行在寅、岁星右转居丑，正月与斗牵牛，晨出东方，名日 
监德。 

单阏岁，岁阴在卯，星居子，以二月与婺女虚危晨出，日降入。 

执徐岁，岁阴在辰，星居亥，以三月与营室东壁晨出，日青章。 

大荒骆岁，岁阴在巳，星居戌，以四月与奎娄胃昴晨出，日鉼踵， 

敦胖岁，岁阴在午,星居西，以五月与胃昴毕晨出，日开明 

叶洽岁，岁阴在未，星居申，以六月与觜躺参晨出，日长列。 

湄滩岁，岁阴在申，星居未，以七月与东井舆鬼晨出，日大音。 

作鄂岁，岁阴在酉，星居午，以八月与柳七星张晨出，日为长王。 

阉茂岁，岁阴在戌，星居巳，以九月与翼轸晨出，日天睢 

大渊献岁，岁阴在亥，星居辰，以十月与角亢晨出，日大章。 

困敦岁，岁阴在子，星居卯，以十一月与氐房心晨出，日天泉。 

赤奋若岁，岁阴在丑，星居寅，以十二月与尾箕晨出，日天皓。” 

② 《淮南子 • 天文训》称：“太阴在寅，岁名臼摄提格，其雄为岁星，舍斗牵牛，以十一月，与之晨出东 
方，东井舆鬼为对。 

太阴在卯，岁名日单阏，岁星舍须女虚危，以十二月，与之晨出东方，柳 L ; 星张为对。 

太阴在辰，岁名日执除，岁星舍营室东壁，以正月，与之晨出东方，翼轸为对。 

太阴在巳，岁名日大荒落，岁星舍奎娄，以二月，与之晨出东方，角亢为对。 

太阴在午，岁名日敦胖，岁星舍胃昴毕，以三月，与之晨出东方，氐房心为对。 

太阴在未，岁名日协洽，岁星舍觜躺参，以四月，与之晨出东方，尾箕为对。 

太阴在申，岁名日湄滩，岁星舍东并舆鬼，以五月，与之晨出东方，斗牵牛为对。 

太阴在酉，岁名日作噩，岁星舍柳七星张，以六月，与之晨出东方，须女虚危为对。 

太阴在戌，岁名日阉茂，岁星舍翼轸，以七月，与之晨出东方，营室东壁为对 

太阴在亥，岁名日大渊献，岁星舍角亢，以八月，与之晨出东方，奎娄为对。 

太阴在子，岁名日闲敦，岁星舍氐房心，以九月，与之晨出东方，胃昴毕为对。 

太阴在丑，岁名日赤奋若，岁星舍尾箕，以十月，与之晨出东方，觜躺参为对 

又称:“摄提格之岁，寅在甲，日阏逢。单阏之岁，卯在乙，日旃蒙。执除之岁，辰在丙，日柔兆。大荒落之 
岁，巳在丁，日强圉。敦胖之岁，午在戊，日著雍。协洽之岁，未在己，日屠维。裙滩之岁，申在庚，日上章..作 
鄂之岁，酉在辛，日重光。掩茂之岁，戌在壬，日玄默。大渊献之岁，岁有大兵……。闲敦之岁，子在癸，日昭 
阳。赤奋若之岁，岁有小兵。……” 
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仅文字互有不同，相应于十干的文字名称位置也不一样。 

《尔雅 • 释天》中的岁阳①和岁名②，和《汉书 • 天文志》所载的完全一祥，只有 
“噩”与“珞”、“阉”与“掩”的不同;可以认为这只是同音异字的差別。这些所谓岁 
阳和岁名的意义及其设立的目的已无法查考， W 而，有人怀疑它们是外来语的译 
音,或系译自巴比伦的月名夂这是不可靠的。我认为这也许是占星术上的术语， 
W 系占星家所创闱，所以一般都忘却了意义。这些名称和岁星的运行，特別和所谓 
岁星神灵的岁阴（太阴或太岁）的运行相关联。据《淮南子 • 天文训》所载④，所谓 
岁吊祌灵是天帝的別称，北斗是天帝巡幸所坐的帝车，所以岁星神灵的方向应该和 
北斗运行方向相一致。把十二支分配于十二方位，用来表示斗柄的视运行，其次序 
正和岁星运行方向相反；因而认为有和岁星运行方向相反的神灵岁阴存在。由于 
当吋没有盘接指示岁星运行的名称，遂以十•二支表示岁阴位置，从而可以间接地表 
示岁星的位置。这种思想大概建立在战国到秦汉之间。 

当时在占星术匕对于一般所使用的十干十二支名称，可能认为还不够满足， 
遂创设了前述术语，以替代十千十二支，以便占星术的使川。到了前汉末叶，也许 
感觉不便，遂制成了像《汉书 • 律历志》所载那样的十二次名称，废止了十二支称 
呼岁星或岁阴的办法，而主要改用新制定的十二次名称。 

《史£ • 天官书》载称摄提格之岁正月旦，岁星和斗、牵牛同出现于东方，叫做 
监德。单阏之岁二月旦，岁星和女、虚、危同出现于东方，叫做降人。这样把十二岁 
十二月，岁星和二十八? H 的关系，都给以名称；可以说这是在《汉志》所载的星纪、 
幺枵等十二次名称以前所制作，已经具备了十二次名的性质。也就是说在战国中 


③《史记 • 历书》的 { 历术甲 f 篇》称: 

“焉逢摄提格太初元年 
端蒙单阏二年 
游兆执徐三年 
彌梧大荒落四年 
徒维敦胙天汉元年 
祝犁协洽二年 
商横湄滩三年 

昭阳作 M 四年 • 

横艾淹茂太始元年 
尚章大渊献二年 
焉逢闲敦三年 
端蒙赤奋若四年。” 

① 《尔雅 • 释天》记为岁阳的有:“太岁在屮 H 阏逢，在乙日旃蒙，在丙日柔兆，在丁日强阐，在戊 H 著 
雍，在己闩屠维，在庚日上章，在辛日重光，在壬日玄默，在癸日昭阳。” 

② 《尔雅 • 释天》记为岁名的有:“太岁在寅日摄提格，在卯日单阏，在辰日执徐，在巳日大荒落，在午 
H 敦胖，在未日协洽，在申日沼滩，在两日作踬，在戌 FI 阑茂，在亥日大渊献，在子日闲敦，在丑日赤奋若,’’ 

③ !aL Tinmen de laeouperie : Western Origin of the Earlv Chinese livilizalion. 

④ 《淮南子 • 天文训》称:“天神之贵荇，莫贵 T 靑龙，或日天乙，或日太阴，太阴所居，不可背而可乡 
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期创立了十二次，而其名称的制定，则经过了一段演变过程，到了《汉书 • 律历志》 
才告完成。《汉志》所载太岁所在及十二次,如表24所示。 

表24十二次表 


《汉书 • 

天文志》 

《汉书 • f 

«历志》 

太岁在寅日 摄提格 

太岁在申日湄滩 

■纪 （ fi ) 

鹑首（未） 

岁星正月晨出东方 

岁星七月晨出东方 

初：斗 12 度， 

初:井 16 度，芒 

石氏日名监德，在 4 牵牛 

石氏日名天晋，在东并舆鬼 

大雪 

种 

中：汁 31 度，夏 
至 

甘氏在建星婺女 

甘氏在弧 

中:牵牛初，冬至 

太初历在营室东壁 

太初历在翼轸 

终：于婺女 7 度 

终:于柳 8 度 

太岁在卯日单阏 

太岁在酉日作洛 

玄枵（子） 

鹑火（午） 

岁星二月晨出东方 

岁星八月晨出东方 

初：婺女 8 度， 

初：柳 9 度， 

石氏日名降入，在 整 女虚危 

石氏日名长壬，在 柳 七星张 

小寒 

小暑 

中：张 3 度， 
大暑 

甘氏在虚危 

甘氏在注张 

屮：危初，大寒 

-太初历在奎娄 

太初历在角亢 

终：于危 15 度 

终：于张 17 度 

太岁在辰日执徐 

太岁在戌日掩茂 

诹訾（亥） 

鹑尾（巳） 

岁星三月晨出东方 

岁星九月晨出东方 

初：危 16 度， 

初：张 18 度，立 

石氏日名青章，在#室东壁 

石氏日名天睢，在翼轸 

jsLW 

中：营室 14 度， 
惊蛰 

秋 

中：翼 15 度，处 
暑 

甘氏在营室东壁 

甘氏在七星翼 

太初历在胃昴 

太初历在氐房心 

终:于奎 4 度 

终：于轸 11 度 

太岁在巳日大荒落 

太岁在亥日大渊献 

降娄（戌） 

寿星（辰） 

岁星四月晨出东方 

岁星十月晨出东方 

初：轸 12 度，广| 

石氏日名路踵，在奎娄 

石氏日名天皇,在角亢始 

初：奎 5 度，雨水 
中：娄 4 度，舂分 
终：于胃 6 度 

み 

中：角 1〇 度，秋 
分 

甘氏在奎娄 

甘氏在轸角亢 

太初历在参罚 

太初历在尾箕 


终：于氐 4 度 

太岁在午日敦胖 

太岁在子日闲敦 

大梁（两） 

大火（卯） 

岁星五月晨出东方 

岁星十一月晨出东方 

初：氐 5 度， 

石氏日名启明，在胃昴毕 

石氏日名天宗，在氐房始 

初：胃 7 度，谷雨 
中•晶 8 麼渣明 

寒露 

rti. ^ f6 : 

甘氏在胃昴毕 

甘氏在氐房始 

终：于毕 11 度 

T : r7f ^ / 又， 

霜降 

太初历在东井舆鬼 

太初历在建星牵牛 


终： T 尾 9 度 

太岁在未日协洽 

太岁在丑日赤奇若 

实沈（串） 

析木（寅） 

岁星六月晨出东方 

岁星十二月晨出东方 

初：毕 12 度， 

初：尾 10 度，立 

At 

石氏日名长烈，在觜躺参 

石氏日名天昊，在尾箕 

立夏 

rh . ^ 7 

甘氏在参罚 

甘氏在心尾 

中：井初，小满 

曹 2 f /Jc ^ 

小雪 

太初历在注七星张 

太初历在婺女虚危 

终：于井 15 度 

终：于斗 ii 度 
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我们说十二次制定于战国时代,是根据《汉书 • 律历志》的记载①。即根据冬 
至点在星纪的中央，而它相当于二十八宿的牵牛初点即其中央大星牛宿一（摩羯 
座 P 星）而推算的。据推算，牛宿 一 赤经恰为二百七十度的年代，是在公元前430 
年；赤经每百年约有一度半的变动，因而十二次制定年代当在公元前430年前后 一 
两百年之 M 。 考虑到十二次和分野是在同时代所制定，则其年代以对于岁星纪事 
及岁阴纪年的元始年，即公元前365年比较适当。②饭岛忠夫的计算结果，认为冬 
至点在牵牛初度的年代，当在公元前400年前后。® 

郭沫若认为卜二次是从十二辰转变而来④，且系刘歆所制定®。实际十二次 
应创立于战闺时代，而其名称，可能如郭氏所说制定于刘歆；至于十二辰转变为十 
二次的说法，似欠妥当。因为十二辰大概由于观察北斗定季节的习惯，而从东向西 
分为子、丑、寅、卯……十二等分，它的实行是比较早的。十二次是为了表示岁星位 
置而创立的，即按照日月五星的运行方向划分的，所以从两向东；两者创用的目的 
有所不同。 

十二次虽然为了表示岁星位置而创立，但古人则用以观测日月五星的运行和 
节气的早晩。如《国语》上所说的“岁在鹑火”、“岁在星纪”之类，是以岁星所到的 
次名，作为纪年的标准;这表示年初的岁星位置在鹑火或星纪。又如《汉书》所说 
的“日至初为节，至其中为中”，是以太阳所到的次，作为节气的标准，这就是后世 
所谓太阳过宫。宫即巴比伦创立的黄道十二宫，因而有人认为十二辰，也即十二 
次，是从西方传来的。 

实际十二次和十二宫创设的用意和应用，只是相似而并非完全相同。十二次 
为了表示岁星位置而设，十二宫则为了表示太阳位置而创；前者初沿赤道而分，后 
者则沿黄道而划分。另外，希腊古俗，在春分后第一望月为白羊胜节，民间选择纯 


① 《汉朽 • 律历志》称：“凡分至启闭，必书云物，为备故也。至昭二十年二月己丑，日南至，失闰，至在 
非其月忭愤望氛气而弗正，不脯端 F 始也;故传不日冬至而日日南至。极于牵牛之初，日中之时，景最长， 
以此知其南至也 ： 彳-纲之端，连赏营室、织女之纪，指牵牛之初，以纪日月，故日星纪。五星起其初，日月起其 
中.凡十二次，日至其初.为节至其中，斗建 F ,为十二辰，视其建而知其次。” 

② 见新城新藏:《岁星の记事にょリて左传闺语の制作年代と千支纪年法の发达とを论す》，载《东洋 
天文学史研究》，第373—377页〇 

③ 见饭岛忠夫:《支那古代史论》，第268—292页。 

④ 郭沫苦《中骨文字研究 • 释支干》称:“十二次要不外为十二辰之变，十二辰之为正整十二等分，每 
分三十度者，实始见于《岁木》。” 

⑤ 郭沫若在《释支干》中称:“十二次乃制定予刘歆，惟十二辰辰各等分三十度而脱离自天体，其事则 
当吏在其前,： M •石二氏所用十二辰名已与本来之星象脱离，如子辰甘氏在虚危，石氏在婺女虚危。后之子辰 
即间定于虚位，此有实物为证，如汉《四门方镜》、南宋《淳祐天文图碑》是也。故十二辰之游离疑即始于战国 
初年,石氏之十二岁名当即此十二辰之新名也。十二次既本制定于刘歆，故举左氏内外传所有岁次之记载以 
考究古史，其事殊大有可商。” 
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白的羊，冠以鲜花，举行赛会，遍游闹市，举国若狂，波斯也盛行;这和我国旧俗春牛 
祝岁的用意，可以说是相似的。但次和宫的起讫界限，则不一祥；如十二次是从星 
纪起算，以冬至点在它的中央，而十二宫则从白羊宫起算，以春分点为其始点。 

明末徐光启等改历，闰月用中法，定气用西法；因用定气，遂以毎月交中气的时 
刻，作为太阳过宫的时刻。他们用十二次的名称，又以十二宫来列表，以致中西相 
混,推求古历，不能完全相合。梅文鼎的《历学疑问》和江永的《中西合法》，都详论 
得失，来融会贯通中西历法的关系®。 

就十二次和二十八宿而言，二十八宿主要是历数家用来表示日月的位置，而十 
二次主要是占星家用来表示五星的位置;这也许可以用来说明《月令》、《淮南子》、 
《史记》没有看到十二次名称的原因。由于二十八宿是不规则的划分，而十二次则 
是等分的;从一般习惯来讲，二十八宿的创造，应该在十二次之先。按郭沫若的见 
解，十二次是由十二辰转变而来，十二辰又在二十八宿之先®。这种见解是否正 
确，当作别论;但先有十二辰，继有二十八宿，再次有十二次，这样先后的次序，似乎 
已经不成什么问题。 

古代恒用帝王年号纪年，既麻烦，又容易引起混乱;周初年代，至今未能弄清楚 
就是这个原因。春秋战国时代，各国都用自己的纪年，交往很感不便，因而就产生 
了所谓岁星纪年法③，即以岁星所含星次来纪年。这可以说是创造十二次的原因。 


① 清梅文鼎曾推得十二宫和十二次的关系，对照如下： 

白羊宫——降娄二十八度到大梁十八度 

金牛宫一大梁十九度到实沈二十五度 
双子宫——实沈二十六度到鹑首二十四度 
巨蟹宫——鹑首二-卜五度到鹑火十二度 
狮子宫一鹑火十三度到鹑尾十六度 
室女宫——鹑尾十七度到大火六度 
天秤宫一一大火七度到大火二十六度 
天蝎宫——大火二十七度到析木二十五度 
人马宫一析木二十六度到星纪二十八度 
摩羯宫——星纪二十九度到玄枵二十二度 
宝瓶宫——玄枵二十三度到娵訾十五度 
双鱼宫——娵訾十六度到降娄二十七度 

② 郭沫若《甲骨文字研究 • 释支千》称：“中国既有十二辰，复创二十八宿以复之，其主要原因，当在岁 
差过甚，历象有迫于整理之必要。目.十二辰之分画，过于粗略，而十二辰文字不幸父已形成 4 逆转’之事.故 
更就周天二十八分之，而呼以角、亢、氐、房之顺，则与日月五星之运行完全一致。故其初意，并非专以为月 
躔ノ， 

③ 关于岁星纪年法可参看陈久金的《从马王堆帛书〈五星占〉的出土试探我国古代的岁星纪年问题》 
一文,载《中同天文学史文集》，科学出版社1978年出版。本书第三册第六编《历法》也将述及。 
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中国古代占星术认为天上的变异能使地上发生某一事件;相反地,地上的某种 
事件，在天上的反映，也会发生某种变异，或不发生另一种变异。由于我国地方广 
大，在大多数情况下,某一大事变，也只发生在某一个地区®。占星家把天上的某 
一部分星宿只与地上的某一地区相应，那个部分星宿中所发生的某种变异，只使它 
相应的地上区域内发生某件大事。这种把天上的星宿对应于地上的区域的分配 
法，就是所谓分野，即星野概念的创始。 

据《周礼》所载，保章氏掌管天星，以星土辨九州之地，所封封域，皆有分星；凡 
地下的土,各有天上的主星，详细分辨，以观妖祥，这是分野占验的开端。惜其书失 
亡，不能知其九州与封域怎样分星。据学者们的研究，分野的起源，大概在战国时 
代，这从它所分配的国名，也可以证明；但其分配方法，各种史料略有不同。有按十 
二次分配的②，有按二十八宿分配的③，还有按北斗七星④或五星⑤分配的。再如 
《吕氏春秋 • 有始览》⑥则按照中央及八方位把天分为九野，顺序配以二十八宿， 
其中有八野，各配三宿，独北方则配四宿。这大概认为北极是天的中央，是天帝之 
位，应配以四宿，至于把它配于北方，也许和禹贡九州的思想是同一系統，和地上天 


① 例如就旱涝灾荒来讲，在同一年里，可能东北地区是爭灾，华南地区是涝灾，而华中则是丰收；就看 
到的 li 食情况来讲，在同一次的日食，可能新 M 能#到全食，两安只能看到偏食.而台湾也许连偏食也看不 
到。 

② 如《周礼 • 舂官 • 保章氏郑注》注:“九州州中诸国中之封域，于星亦有分焉；今其存可言者，十二次 

之分也星纪，吴越也；玄枵，齐也;娵訾. II 也;降娄，涔也;大梁，赵也;实沈，晋也;鹑首，秦也;鹑火，周也;鹑 
尾，楚也;寿星，郑也；大火，宋也;析木，燕也。” • 

③ 如《史记 • 天官书》称:“角、充、氐，充州；房、心，豫州；尾、箕，幽州;斗，江湖;牵牛、婆女,扬州；虚、 
危，青州；营室至东壁，并州；奎、委、胃，徐州；昂、毕，冀州；觜鳙、參，益州；东井、舆鬼，雍州;柳、七星、张，三 
河;翼、珍,荆州， 

④ 如《春秋纬》称：“雍州属魁星，键州属枢 M , 免州、青州厲机星，徐州、扬州属权星，荆州属衡星，梁州 
厲幵星，豫州厲摇星”这1魁堪指天璇，枢星指天枢，机星指天机，权星指天权，衡星指玉衡，开星指开阳，摇 
星指摇光，即大熊座|3 、 a 、7、& .£ ふ、* H 七星。 

⑤ 如《史记 • 天官书》太史公日：“二十八舍主十二州，斗秉兼之，所从来久矣。秦之碰也，候在太白， 
占 f 狼弧；吴楚之龜，候在荧惑，占干鸟衡;燕齐之璐，候在辰星，占于虚危;宋郑之牖，候在岁星，占于房心；晋 
之躺，亦候在辰星，占ヂ参罚。” 



284 第三编星象 


子南曲称孤，古帝王首都，配于冀北之地的思想相同。其顺序从中央而东、北、西、 
南，是保持二十八宿的次序。这个分野思想以东方日苍天、北方 H 玄天、两方日颢 
天、西南日朱天、南方日炎天，是从五行思想而来的。颢是白的形貌，炎是火性上升 
的意思。东北日变天、西北日幽天、东南日阳天，则从阴阳思想而来 1 

由于分野是以指示天上日月五星的运行和地上列闺的命运有什么联系为目 
的，二十八宿和日月五星的运行有直接关系，而以北极为中心的屮央诸星则和日月 
五星的运行毫无关系，因而不用中天诸星，而以二十八宿中的东方三宿配于中央钧 
天。这些都说明了制定分野的占星家们具备了复杂的思想。 

我们祖先把天河拟为地上的汉水，把它叫做天汉或河汉；加尔底亚古代则把银 
河拟为底格里斯和幼发拉底两大河，所以分野的观念，可以说是起源于原始时代。 
我国在岁星纪年法以前，以冬至夜半所见的星象为准，并对照地上的方位，已把周 
天从东向西，配以十二辰，这可以说是分野的原始观念。到了以參为晋星，火为商 
(宋）星，则把分野思想更加推进了一歩。參和火都是黄道附近的亮星，古人以它 
们作为决定一年四季所观测的大辰；晋的祖先以观测参为主，宋（商）的祖先以观 
测火为主，因而后来逐渐就以参为晋星，火为商（宋）星。 

分野大概先以实沈配于赵（晋），大火配于宋，鹑火配于周；然后再把黄道周天 
配给周围的各国。据《国语》所载®，周武王伐纣岁星在鹑火，这 M 然是在创用岁星 
纪年法以后，由推算而得的，所以周和鹑火的关系，当在公元前360年至公元前 
350年以内。从周的分野为鹑火，魏的分野为大梁，以及其他等等情况来推算，可 
以知道制定分野的年代，当和制定十二次的年代同时即在战国时代，可能在公元前 
350年前后，也有人认为可能在公元前550年前后。 

乂据《名义考》的记载③，最初分野是随着封国时候而定；吴越同日受封，所以 


(接上页）《吕氏春秋 • 有始览》称:“天有儿野，地有九州。（中略）何谓儿野？中央日钧天，其星角、冗、氐；东 
方日苍天，其星房、心、尾;东北 U 变天，其星箕、斗、牵牛;北//日玄天，其堪婺女、廉、危、背室;西北 H 幽天,其 
星东壁、奎、娄；西方日颖天，其星胃、昴、毕；內南日朱天，其星黹鳊、参、东并；南方日炎天，其星舆鬼 >柳 、 L 
星；东南 H 阳天，其星张、翼、轸。何谓九州？河汉之间为橡州，周也；两河之间为冀州，择也；河济之间为兖 
州， Ii 也；东方为青州，齐也;涧ヒ为徐州，符也；东南为扬州，越也;南方为荆州，楚也；两方为雍州，秦也;北方 
为幽州，燕也。” 

① 据高诱注称：“东北,水之季，阴气所尽，阳气所始，万物向生,故 bl 变天,，两北，金之季也,将即太阴， 
故日幽天。”又称:“钧平也，为四方主,故日钧天。”《辞源》也有“钧与均同，同等也”，是平均同等的意思，所 
以把中央日钧天。 

② 《国语》景王二十三年称:“王将铸无射,问津于伶州鸠。……对日：‘昔武王伐殷，岁在鹑火，月在天 
驷，日在析木之津，辰在斗柄,星在天鼋 。 ……岁之所在，则我有周之分野也。’……” 

③ 《名义考》称：“古者封闺，皆有分星，以觇妖样，或系之北斗，如魁主雍；或系二〖•八宿，如星纪主吴 
越；或系之五星，如岁星主齐吴之类。有土南而星北，土东而星西，反相厲者，何耶？先黹以为受封之 H ， 岁星 
所在之辰，其国属焉。吴越同次者，以同日受封也。” 
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同在星纪。至于《史记 • 天官书》、《淮南子 • 天文训》及《汉书 • 地理志》所记载 
的分野，则是汉代以后所制定。 

《淮南子 • 天文训》所载“天有九野”和《吕氏春秋 • 有始览》所载的一祥，只 
把颢天改为昊天，婺女改为须女而已，但它和地上诸国的关系，则显然不同。而 
《天文训》所载①和所谓天之九野没有直接关系，只按二十八宿次序，分配于春秋战 
国时代的郑、宋、燕、越、吴、齐、卫、鲁、魏、赵、秦、周、楚十三国名。二十八宿方位与 
各国方位本来不可能一致,其次序遂从中部的郑、宋开始，从东北的燕和东南的越、 
吴、齐一同北行，东移冉两行而向中部的卫、鲁、魏前进，到了北方赵；西行经秦，又 
达中部的周， ifii 终于南方的楚，这样三次和中部各国相关联， iW 只宋、魏、周三国各 
配以三宿;除东南的吴，配一宿外，其余均毎 W 配二宿。这种按照二十八宿的次序， 
以相当于日月五星运行路线的各国次序分配于各国，可以说是为了占星术的意图 
而设计的。 

还有后汉高诱的注和许慎一祥，把二十八宿分配于韩、郑、燕、吴、越、齐、卫、 
鲁、赵、晋、周、楚トニ国名；他们脱落了房、心、女、胃、东井、舆鬼六宿，因而也没有 
宋秦二国名。也许房、心配宋，牛、女配越，胃、昴、毕配赵，井、鬼配秦?这只是我们 
的想象而已；许慎、高诱的注可以认为是后汉时代的分野思想。 

《汉书 • 地理志》的分野说®，按二十八宿次序排列： 


钟地 一 

一角、ノ L 、氐 

宋地一 

一 fe 、七、 

燕地一 

—尾、箕 

吴地一 

—斗 

粤地一 

一牵牛、婺女 

齐地一 

—虚、危 

卫地一 

一背室、东壁 

鲁地一 

一奎、娄 

赵地一 

一 昴、毕 

魏地一 

一觜鎖、参 

秦地一 

一东并、舆鬼 

周地一 

一柳、七星、张 

楚地一 

一翼、轸 




V 《天文训》称:“星部地名••角、充，郑；氐、房、心，宋；尾,箕，燕；斗、牵牛，越;须女，吴;虚、危，齐；营 
室、东壁，卫；奎、委，許渭、節、半，魏;豬賴、参，赵；东件、舆鬼，秦;柳、ヒ星、张，周；興.、珍，楚”许填对这儿野 
的《注》称:“ ( 角，亢、氏）韩、郑之分野;尾、箕一名析木，燕之分野;斗，吴之分野;牵牛一名星纪，越之分野; 
虚.危一名玄枵，齐之分野:背室、东壁一名承委，卫之分野；奎、娄一名降娄，鲁之分野；昴、毕一名大梁，赵之 
分野；觜_.参一名实沈，普之分野;柳、七星、张一名鹑火，周之分野;翼、轸一名鹑尾，楚之分野:” 

②《汉书•地理志》称：“秦地于天官，东并、舆鬼之分野也。……自并十度至柳三度，谓之鹑首之次， 
秦之分也，媿地，觜_、参之分野也。……周地.柳、七星、张之分野也，……自柳三度至张十二度，谓之鹑火 
之次，阓之分也。韩地，角、亢、氐之分野也，……及《诗•风》陈、郑之同，与韩同星分焉。郑国，今河南之新 
郑，本高辛氏火正祝融之虚也。……自东井六度至亢六度，谓之寿星之次，郑之分野，与韩同分。赵地，昴，毕 
之分野，……燕地，尾、箕之分野也。……自危四度至斗六度，谓之析木之次，燕之分也。齐地，虚、危之分野 
也，……鲁地，奎、娄之分野也。……宋地,房、心之分野也。……卫地，营室、东壁之分野也。……楚地，翼、 
轸之分野也。……吴地，斗分野也。……粤地,牵牛、婺女之分野也。” 
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这和《淮南子 • 天文训》的分野次序相比,有“角、充，郑;氐、房、心，未”；“斗、牵牛， 
越;须女，吴”及“胃、昂、毕，魏;紫觴、参，赵”等不同。若和许慎注相比，只有许慎 
的“韩、郑之分野也”作为“韩地”，“晋之分野”作为“魏地”的不同；但《汉书 ♦ 地理 
志》称“郑之分野与韩同分”，而其所谓魏地，主要是指本来属于晋的领域，所以它 
们的分野分配，可以说完全一祥。赵地的分野，没有“胃”宿，也许只是脱字，而其 
精神，没有什么不同，所以《汉书 • 地理志》的分野纪事， a 然和许慎、高诱的分野 
说完全 r - 样，是后汉时代的分野思想。 

总之，分野说的起源，可以上溯到战国时代，而《淮南子》和《史记》所載的分野 
说是汉代所制定，《汉书 • 地理志》和《淮南子 • 天文训》注所载的后汉时代分野 
说，可以说是过去分野说的变形，这说明了分野制定之后，有过相当的改变；至于怎 
样改变，则颇有不同的意见，例如《左传》所谓“越得岁”之年®，旧说为星纪；新城 
新藏根据清徐发（圃臣）所说®，认为越在战|_时代的分野为燕的箕尾，岁，祈木， 
而不是星纪③。郭沫若对于分野，有独创的看法④，其中有些部分，还有商讨的 
杀地。 

《史记 • 天官书》把二十八宿和十二州相配，同时乂和郑宋、燕、吴、越、齐、卫、 
鲁、赵、魏、秦、周、楚十二闻相配，每一个代表一个州；_名中有赵和魏，这说明了适 
用于战国时代的分野区域有十二个，而每个区域则有一个地支相配。 

《淮南子 • 天文训》中，记载着两种分野说。一种和《天官书》所載的大同小 
异，另一种则完全不同；《汉书 • 天文志》所载的十二区域分野说与《淮南子》所载 
的第二种又大同而小异。这些不同的十二区域分野说，也许反映着适用时代的不 
同，也许反映着大约同时代的各占星家所采用的系统不同，这是一个尚待研究的 
问题。 

还有一种和天干相配的十区域分野说，在《淮南子》和《前汉书 • 天文志》都有 
记载；从它相配的内容来看，可以知道它是同十个天干分配到东、南、西、北、中五个 
方位有联系的。十区域分野说，在古代似乎没有通行;究竟哪一个天干相当于天上 


① 《左传》：“昭公三十二年•夏，吴伐越，始川师于越也。史墨日： 4 不及四十年，越其有吴乎？越得岁而 
吴伐之，必受其凶。’” 

② 徐发著《天元历理全书》考古之四载有：“若井越ヂ吴，而易之以燕，则汉人之变法。汉初燕最有功， 
越最负固，故易之燕。燕适在东北寅地,古法似以齐、秦、赵、楚、越五大国为外方，其余，倶属内方,理或 
有之。” 

③ 见新城新藏著《东洋天文学史研究》，第345页。 

④ 郭沫若《甲骨文字研究•释支干》称:“分野创制亍巴比伦之古代，以十二宫配十二国土。中国之分 
野说.以阏伯、实沈传说为最古，大抵当与十二辰同时传来。《帝典》虽为周末儒家所伪托，然其‘策卜有二 
州，封十有二山’之语，与后起之九州五岳异撰，当是古代有此口碑 > 十有二州当即十二辰所配之分野也后 
之分野说，以二十八宿为配，或以十二岁次为配，即此古制之孑遗矣 
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哪几个星宿，似乎没有流传下来。 

分野是把星宿分属于各国，用来占卜这些国家的吉凶；它只是一种伪科学，这 
是毫无疑问的。当时出名的许多天文家，如周之苌弘、鲁之梓慎、宋之子韦、郑之裨 
灶、晋之史赵史墨、魏之石申等，都擅长这种占卜，所以人们又把他们称为占星家。 
这种唯心的占星术，很能引起当时人们对星象观测的重视；因而，在天文学逐渐精 
密化、逐渐数量化的漫长过程中，分野说起了一定的作用®。 


|比"说，地 I :的州和闹，都苻一定的疆域，那么，和州或国相对应的天上星宿之间，也必须有一定的 
界线， r ? 则 A w ポ的按沿.就尤法明确运用，分野说的体系，就不能说是完备；因而分野可能会引导到天上星 
愤 N 分界的ぶ想史进 -¢,111 F - 分界的 需要, 就 会 引导到度量周天的需要；当然使天文学走上度量周天的 
k 恐闪索是以计•个准确 w 法的需要，绝不能完全认为分野所起的作用。在采用一种周天分度法的同时，也 
就产生 r 像管窥戍 h 川“线瞄准耶样简中的测 m 仪器;如果不读度数，根本就不需要管窥或直线瞄准。我国 
大约到 r 战间时 R ， 才有周人分度法，所以) H 简单的仪器测 M ， 大约也是到了战国时代才有。分野创立于战 
国时代,也町能更早些时代，因而分野对于我国古代天文学的发展，可以说起了一些促进的作用。 



第十三章星 经 


星经是一种星表。我国最早的星表，是宋代以后人们所称的《甘石星经》，其 
中没有关于行星的知识，因此，它是一个恒星星表。1973年年底在长沙马王堆三 
号汉墓出土的帛书中，有关天文学方面约八千字。原件没有标题，马王堆汉墓帛书 
整理小组根据其内容把它定名为《五星占》，在九章的最后三章列岀了 L 十年间木 
星、土星和金星的位置，因而可以说是我国最早的五星星表。 

一、 甘石星经 

《甘石星经》是我国星表的起源。据《日知录》①和《皇极经世》②的记载，《甘 
石星经》是后人把楚人甘德著的《天文星占》八卷和魏人石申著的《天文》八卷合起 
来的总称。可惜这两部原书，早已失传。实际现今的传本中，除甘石二家之外，还 
有不少属于巫咸的星座，因而称为《甘石星经》是不合适的®。 

石申《天文》八卷④早已佚失，但其学说曾被许多书所引用，而以唐代瞿昙悉达 
所编撰的《开元占经》引用的最多 u 书中详细地用度数表示恒星的位置，一般称为 
《石氏星经》。 

《石氏星经》把全天的星分为二十八宿及中外官星座，并用度数给出了这些星 
的坐标位置;它不仅有去极度，对于二卜八宿还有距星的距度及黄道内外度，对于 
中外官则还有人宿度及黄道内外度©。全书载二十八宿和石氏中外官星一百二十 


① 明顾炎武著《日知录》卷三十二称：“今天官家所传星名，皆起于甘石。” 

② 宋邵康节著 《皇 极经世》卷十二称:“五星之说，自甘公石公始。” 

③ 唐代以前的目录著作中，还没有出现过甘石合称的星经;汉代的各种著作中，甘6二氏一直是作为 
独自出现的不同的二家。 

④ 《史记正义》引《七录》语称:“石申魏人，战国时代作《天文》八卷也。” 

⑤ 《开元占经》卷六十三载有二十八宿距星的位置；巻六十五至六十七载石氏中官星的位置；卷六十 
八载石氏外官星的位置；卷六十五含摄提占到王良星占三十，共三十座；卷六卜六含阆道星占三十一到太微 
星占四十六共十六座；卷六十ヒ含三台占五十三到太一'星占六十二共十座。 
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座，含星 一■百二十一'颗。 

现存的《开元占经》里面明确记载位置的星座是，中官五十六座，外官三十座， 
共八十六座;每座选出距星一颗，独北斗选出二星，遂总计有星八十七颗。加上二 
卜八宿的距星，共是一百十五星；即现存《幵元占经》中的《石氏星经》只有一百十 
五星，而不是一百二卜一星。它们除几颗以外，都载有宿度或人宿度、去极度和黄 
道度三个坐标。度以下的小数多用“太、半、少、强、弱”表示。 

《石氏星经》所载黄道内外度，不是黄纬，而是一种所谓极黄纬的特殊量,它是 
我 W 独自测定的它是沿着包含赤道极的赤纬圈而计算的星和黄道的距离；星在 
黄道以北为内度，在以南为外度。 

战国时代石屮著过星经，可以说是肯定的事实，而现存的《开元占经》中的《石氏 
星经》，决不是原本，也是无可怀疑的；闪而对于现存的《石氏星经》的观测年代，引起 
了很多争论。根据《汉书 • 天文志》，岁星晨出东方，石氏载在斗牵牛，甘氏载在建星 
婺女，太初历载在营室东壁,可以推定《星经》所载恒星的位置是在战闻中期，即公元 
前360年至公元前350年测定，而唐代《石氏星经》的位置则是经过后人修改的。 

有人认为“起初是战同时代有卄氏、石氏作出星经，经后汉时代的人加以科学 
的改进，才有今存的《片石星经》。把《片石星经》中二十八宿距星的极距和唐时测 
得的比较，有显然的变化，这变化完全可以用岁差来解释” ®。 其论据有五点： 

(甲）《畴人传 • 僧一行传》内有:“古以牵牛上星（摩羯 a 星）为距，太初改用 
中星（摩羯 (3 星）”，而《幵元占经》所引用的即用中星为距星。 

(乙)钱宝琼先生曾 I 羊细地论证过《甘石星经》，他认为《开元占经》中的《甘石星 
经》是梁时的作品②。书可能是梁时作的，但这并不排斥观测资料是后汉时代积累的。 

(丙）《开元占经 • 石氏星经》中二十八宿距度下，有些又附以古代度数，如： 
“石氏日：心三星，五度，古十二度。”这个古十二度，可能是原《石氏星经》中的度 
数，而五度则为汉代《石氏星经》的度数。 

(丁）黄道的概念起源很迟，《后汉书》里才有二十八宿的黄道距度，而《甘石 
星经》中已有了黄道度数。 

(戊）中国关于“度”的观念开始于汉代。 • 

这五个论据，实际还有讨论的余地。比方说，书可能是梁时作的，既然并不排 
斥觇测资料是后汉时代积累的，当然也不能排斥它可能是更早时代积累的。 


(接ヒ页）现存《幵元占经》缺少星占四十七至五十二共六座的位置如果把#一〇ヒ的《石氏中官星座古今 
同异》所说石氏星座名称相对照，可以知道缺少内屏、郎位、郎将和常陈四座，其他二座则不明卷六十八载 
库楼占到稷星占三十的石氏外官星三十座。 

① 见席泽宗:《僧一行观测恒星位置的 T . 作》，载《天文学报》公元1956年第2期， 

② 见钱宝琮:《甘石星经源流考》，载《浙江大学季刊》公元1937年第1期 
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据《史记 • 天官书》的记载①，可以知道战国的动荡局势，使星象观测工作更被 
重视。我们从《天官书》的其他纪事，也能窥知当时占星术已和天文科学相结合; 
从这时已经进行了行星位置观测的事实，可以认为二十八宿、中外官是作为这种观 
测需要的前提而成立的。因而把《石氏星经》的年代，看作公元前4世紀，并无不 
可；当然《开元占经》里面的《石氏星经》，可能是经过后汉时代修改的作品。 

据《汉书 • 天文志》的记载②，可以知道前汉时代，甚至更早时期，已经有黄道 
的概衾。《石氏星经》在二十八宿纪事中，也多载有中道;例如“亢北四尺为中道”、 
“氐南二尺是中道”、“房两股之间是中道”等等。 

在《史书 • 天官书》和《淮南子》中可以看到分周天为度数，而在这以前的文献 
还没有找到确证度数成立的资料;但《天官书》本身就是收集先秦材料而写的，像度 
数的概念，恐怕决不是汉代才开始的。对于稍微精密的观测，度数比二十八宿、中外 
官更为有用，因而认为它的成立和二十八宿差不多是同时代或稍微晚些，也许更为妥 
当些。另外,中国的度数分周天为三百六十五度有奇，是和太阳在天空毎年移动一周 
需三百六十五日有奇相配合;也就是说，太阳一日移动一度。为了使之和一年的日数 
相一致，因而在观测太阳运动的过程中，逐渐建立了度的概念。中国在殷周时代已经 
测知太阳一周天是三百六十五日多，由此推断，“度”的概念似乎不会晚到汉代才有。 

日人上田穰对《石氏星经》曾作过研究®;他主要以恒星去极度数即北极距离 
为线索，用图解方法研讨进行这些观测的年代;结果断定它们是在不同的两群年代 
里进行的。一群是石申时代观测的，即约在公元前360年，另一群是约在公元200 
年观测的;还有一些极少数的观测，不属于任何一群。新城新藏根据这个结果，认 
为公元前4世纪时代，石申进行了恒星位置的测定。 

上田的研究，尽管巧妙，但还有商讨的余地。因为，他的方法是以这些观测值 
都是正确的为前提;这在没有办法知道观测误差程度的古代，是一个不得已的方 
法。实际宋代的天文观测，有一至二度的误差不是稀罕的事；因而，宋代一千多年 
前的观测，有考虑更大误差的必要。另外，在公元前4世纪时代，我国的观测技术 
是否进步到能够得到《星经》所给的那样数值，也是一个值得考虑的问题。我们从 
他的研究，只能够大体看出《石氏星经》观测年代的上下限的范围；当然不能采取 
上限及下限的平均年代，那是没有多大意义的。 


① 《史记 • 天官书》称：“并为战国，争于攻取，兵革更起，城邑数屠；因以饥馑疾疫焦淖，砭主共忧患: 
其察機祥，候星气尤急。” 

② 《汉书 • 天文志》称:“日有中道,月有九行;中道者黄道,一日光道。” 

③ 见 Joe Ueta ： Shih Shen s Catalogue of Stars , the Oldest Star Catalogue in the Cerient , Mem . of the All . of 
Science , Kyuto Imp . Univ . vol .13 ,pp. 35 — 66 ， 1930 年;上田穰:《石氏星经の 研究》， 载《东洋文库论丛》第 12 
期，1930年。 
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日人薮内清也对《石氏星经》进行了研究®。他从《续汉书 • 律历志》中所载 
《贾逵论历》的数据②知道，《石氏星经》称牵牛初，即冬至的太阳位置，沿黄道是斗二 
十度，沿赤道是二十一度;而斗的距星是人马座9星，其二十一度为冬至的赤经二百七 
十度的年代是在公元前70年前后。他进行了相当繁杂的计算，根据计算和纪事的比较， 
推断《石氏星经》是公元前1世纪前半期观测的记录。他认为在这时期或比它稍早一些 
时期，中_发明了浑天仪;使用了这种优越仪器进行观测，才能完成《石氏星经》的星表。 

我国最古的观测技术是周髀法，它依靠立在水平地面的一根垂直棒进行观测； 
这个方法，无论如何，也得不出《星经》所载的数值。只有到了前汉武帝时代落下闳 
使用了浑天仪，才有可能得到《星经》的数值;在落下闳以前是否已有浑天仪，尚需 
进一步考证 ®。 

实际一百二十一星的位置测定，应该把二十八宿和石氏中外官分别考虑。《开 
元占经》的二十八宿距度数值和落下闳所测的数值是一致的，这大概是汉代《石氏星 
经》修订者抄用落下闳的数据;所以《开元占经》中《石氏星经》的二十八宿距星的位 
置测定，最迟应该是在公元前2世纪。而它的去极度数的测定，可以肯定是在汉代 
进行的；因为汉以前还没有去极度的概念，同时计算结果也证明了这一点。 

至于石氏中外官的位置测定年代，则很难肯定；它的原因，主要有两种情况:一 
种是由于古今星官变迁很多，要判断《石氏星经》的某星相当于现代的什么星，要 
经过缜密研究后，才能决定；由于考定的不妥当就会引起了闲难。另一种是纪事本 
&有错误，这就要尽可能根据多种抄本来订正；当然经过长期转抄而造成误写仍是 
难免的。其中可能有一部分是后人修定命名的④。 . 

西方古代著名的《托勒玫星表》是在公元2世纪制成，内容主要是抄录公元前2 
世纪依巴谷观测的结果，其中载有一千零二十颗星的位置《石氏星经》所载的星数 
里然比较少,但观测年代 n ] ■能早些，而且精密程度也不相ヒ下。希腊较早的星表有亚 
历山大天文台亚理斯泰类 ( Aristyllus ) 和提摩沙利斯 (Tiinocharis ) 合著的星表，它可能 
已在《石氏星经》之后七八卜年,所以，可以说《石氏星经》是世界上最古的星表之 一。 


D 见薮内清:《唐开元占经中の星经》，载《东方学报》第 8 册;《漢代における观测技术と士氏星经の 
成ケ》，载《东か学报》第30册，1959年12月他的中外官校勘表见本书附表2。 

② 《赀逵论历》称:“《石氏植经》日：與道规，牵牛初，直斗二卜度，去极二十五度，于赤道、1•二十一度1 ” 

③ 根椐4王堆て号汉墓出土的《五星占》中关于金星、土星、木星等行星的会合周期数值，徐振}人为: 
“《/£星占》中的 H 星行度必须用浑仪イ能测得，而 R 这种浑仪的粘度至少 1 J 落下闳浑仪相同"他把这样的浑 
仪称作“先秦浑仪”他乂称:“‘先秦浑仪’的创制年代，±1限为公元前700年.下限为公元前360年，最可能在 
战国初期”（《从帛书 ( E 星占:)看“先秦浑仪”的创制》，载《中国天文学史文集》,科学出版社1978年出版) 

④ 例如天 一、 天街、天苑、贯索等星座.都和《天官 tS 》所载的不一样，而和后世的则完全相同；这显然 
是在〈く天竹卜;》以后修定命名的。还有在《幵元占经》1面，这些数据，都) n 小注出现，这可以说是后人对战国 
《れ氏星经》研究后所增注的;它很可能是作《天官书》成朽之后即汉武帝时代增注的 
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可惜当时战乱纷纭，测候失传，再经秦始皇和项羽的两次焚书，古籍散亡，所遗 
留下来的，只是秦火以后的余物。司马迁作《史记》的时候，诸侯的史传已经都没 
有了，只能从《秦记》里搜罗到一些。所以，关于天文方面的记载，只有九次日食、 
九个彗星和一个陨石的纪事;既没有月日，文字也非常疏忽，大概是秦火后所剩余 
的。《史记》、《汉书》所引《石氏星经》的话，都是关于五星的；《续汉志注》引《星 
经》五六百言，多是占验的话，和今本不同，这是因为刘昭所看见的《星经》，已经不 
是真本的缘故。《开元占经》所载《星经》都是从晋隋二志得来的，显然是唐人的伪 
作。《史记索隐》所引《星经》的话，和《占经》一祥，所以司马贞所看见的，也是赝 
本。《图书集成》所录《星经》的话，采自汉魏丛书，各书去极度和《宋史 • 天文志》 
略同;这更没有疑义，乂是唐以后的伪撰。 

据《幵元占经》所载，《石氏星经》含星一百二十一颗，实际只有一百十五星的 
位置；而《石氏星经》原本究竟含多少星，已无法查考。我们从陈卓星 m 和钱乐之 
的小浑天来统计，可以知道巫咸、甘德、石申载的甘氏中外官和巫咸中外官，也都指 
出了各星的位置，不过没有用度数表示而已。至于《巫咸星经》 AK 〈甘氏星经》是本 
来就没有度数呢，抑或原来虽有度数但传抄过程中遗 m 了度数？这是无法考证的。 

纵使《巫咸星经》〈甘氏星经》原本没有用度数表示星的位置,但它们既然说 
出了星的位置，我们从古代科学水平来讲，仍然应该把它们称作星表，因此，我认为 
我国最早的星表，应该是《巫咸星经》，它含三十三座共一百四十四星；巫咸是殷代 
人，即在公元前16世纪，因而《巫咸星经》实系世界上最古的星表。 

有人怀疑巫咸是否真有其人？近代甲骨文字学家,有人认为甲骨文中的巫戊， 
就是史籍中的巫威。又据《尚史》称:“巫咸佐帝太戊，子巫贤佐帝祖乙。”他们父子 
二人都是殷代贤臣。至于《尚史》所载是否可靠，则是另一问题。还有《巫咸星经》 
原本是否真的只含三十三座一百四十四星，已无法查考。今存本所载，肯定不是原 
来的《巫咸星经》，因为它含有齐、赵等十二国名称，都不是殷代所有的。如果把十 
二国当做一个星座来看待，则今本所载的星官星数恰和上述数目相符。 

二、五星占 


长沙马王堆三号汉墓出土的帛书《五星占》，马王堆汉墓帛书整理小组把它分 
为木星、金星、火星、土星、水星、五星总论 ® 、木星行度®、土星行度®、金星行度® 


①五星总论文：凡五星五岁而一合，三岁而遇、其遇也美，则内衣之遇也；其遇恶，则下□□口 
□□□□□□□□□□1□毋兵不吉^视其相犯也:相者木 Apu 也,殷者金，金与木相正，故相与殷相犯，天下必 
遇兵。殷者金也,故殷[与]□[星遇，兴兵举，]事大败，□[春]必甲戌，夏必丙戌，秋必庚戌.冬必^^王戌。 
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大内与荧惑遇，金、火也，命日乐（铄），不可用兵。营惑与辰星遇，水、火[也，命日淬，不可用兵，]举事大败。 
[岁]与大〈小〉 A 斗，杀大将，用之搏之，之，杀偏将。荧惑从大白，军忧;离之，军[却];出其阴，有分军; 
出其阳，有[偏将之战]。[当其]行,大白遝（逮）之，[破军杀]将。凡大星趋相犯也，必战。大白六 t 始出以 
其国，日观其色，色美者胜。当其国日，独不见，其兵弱；三有此，其国[可击，必得其将]。不满其数而入，人 
iM [复出]，□□其入日者国兵死：人一日，其兵死/^十日；人十日，其兵死百日。当其日而大，以其大日利； 
当其 H 而小，以小之[日不利]。当其日而阳，以其阳之日利。当其日而阴，以阴日不利。上旬为阳国，中 
旬为中国， F 旬为阴国审阴阳，占其国兵：太白出辰，阳国伤；[出巳，亡扁地；出东南维，在日月]之阳，阳国 
之将伤，在其阴[利]大白[出戌 to 人未],是胃（谓）反（犯）地邢（刑），绝天维，行过，为围小，〔有〕暴兵将 
多。大 A 出于未，阳国伤；[出甲，亡扁地；出西，南维，在日月之阳，阳国之将伤，在其阴[利。大白] t _ 出于 
戍，阴 W 伤；出亥，亡扁地；出西北维，在日月之阴，阴国之将伤，在其阳利。[出辰人丑]□□口。大白出于 


丑，亡扁地;出东北维，在日月之阴，阴国之 t 将伤，在其阳利；出寅，阴国伤。大白出于酉入卯，而兵 
□□□□在从之[南，阳国胜;在从]之北，阴国伤。日冬至，[大白]在日北，至日夜分（春分），阳国胜；春分 
H 南，阳同胜；夏分〔至〕在日南，至日夜分（秋分），阴国胜；秋分在日[北]，阴国胜。越、齐[韩、赵、魏 
荇]，荆、秦之阳也；齐#，燕、赵、魏之阳也；魏者，韩、赵之阳也韩者，秦、赵之阳也；秦者，翟之阳也，以南 
北进退占之。大内出恒以[辰戌，入以丑未]，候之不失0其时秋，其日庚辛，月立失，西方国有之。司天 
献不教之国驾之央（殃），其咎亡师 tA 。 

②木星行度文：相与营室晨出东方 •秦始皇帝元三 


勻东辟（壁）晨出东方 
与娄晨出东方 
与毕晨出东方 
与东井晨出东方 
与柳晨出东方 
与张晨出东方 
与轸晨出东方 
与亢晨出东方 
句心晨出东方 
与•晨出东方 
与婺女晨出东方 


四 

五 

七 

八 

九 


四 

五 

■■■し 

七 

八 

九 
廿 


四 


五 

七 

九 

[一 J fct ; 

-1- 

[八] 

[十] 

[三] t 八 

七 

[九] 

— * 

[四]ヒ九 

八 

[册] 

二 

[五]八0 

九•汉元•孝惠[元] 

[六]八- 

卅 

二 

二 

[七]/^ 

一 

[二' 1 

[三] 

[八]八三 

― • 

[四] 

四 

[元]八四 

二 

五 

五 

——八 ft 

四 

-1- 

_上 癱 

ハ 

二八六 

五 

七 

七 

八七 

」 一 

八 

• 代皇 

八八 


奋始皇帝ノ il 年正门，岁星日行け分，卜二日而行一度,终[岁行)计]度百五分，见三[百六十五日而夕入西 
方,伏] ill •日，三 ftiL I • ii : H 而复出东方。[卄二]岁一周天，廿四岁一与大 [A ] 八;,合营室 ; lo 。 


a 土星行度文：[相]与营室晨出东方 

与营室晨出东方 
与东壁晨出东方 
与畦 ( 奎)晨[出]东方 
与娄晨出东方 
与胃晨出东方 
与茅（昴）晨出东方 


元 • 秦始皇 


四 

五 

六 
ヒ 


四 

五 

L * 


—九一 

三 u 

四九': 
れ /LPU 

六 / L K 
七九六 
八 ， LL 


1中晨出依方 

八 

八 • 张楚 • 

元 /L 八 

与觜角晨出东方 

)1 

九 

一九九 

与伐晨出东方 

十 

册 

-^〇〇 

与东件晨出东方 

―- 

• 汉元 

-- 〇— 

[ 与东]井晨出东方 

二 

二 

-〇 二 

与鬼晨出东方 

三 

三 

一〇三 

与柳晨出东方 

四 

四 

— 〇四 

与 L 星晨出东方 

五 

五 

一〇丘 

与张晨出东方 

.1., 

—1- 

一〇六 
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与出东方 

七 

七 

-〇七 

与轸晨出东方 

八 

八 

一 〇八 

与角晨出东方 

九 

九 

-〇九 

与亢晨出东方 

廿 

十 

— ■ 一 〇 

与氐晨出东方 

— • 

― • 


与房晨出东方 

— . 

二 


[ 与]心晨出东方 

■ 一. 

• 孝患元 


[与]尾晨出东方 

四 

— -* 

——四 

与箕晨出东方 

五 



与斗展出东方 

ハ 

四 

——六 

与牵牛晨出东方 

七 

五 


与婺女晨出东方 

八 

— 

•八 

与虚晨出东方 

)1 

七 

一“-ル 

与危晨出东方 

卅 

-高皂后元 

一二〇 


•二四 

一二 ii 

一 •*- 
-ーハ 

-二し 

-_A 

—二九 

—HO 


秦始皇帝元年正月，填星在营室， U 行八分，卅日而行一度，终[岁]行[十二度卅二分 3 见三百四十五] 
日，伏卅二日，凡见三百七十七日而复出东方。卅岁一周于天，卄岁<_ 

④金星行度文：正月与营室晨出东方二百什四日，以八月与角晨人东方 
[秦元][九][七]五 三 •汉元九五六 
浸行百二十日.以十二月与虚夕出西方,取计一于下。 

与虚夕出西方二百廿四日，以八月与 M 夕入两方。 

[二][十][八]六四二十六七 
伏十六日九十六分,与轸晨出东方。 

以八月与轸晨出东方二百廿四日以三月与茅晨入东方,余七十八。 

浸行百廿日，以儿月与[翼夕]出西方 
三 [ 一 ] 九七五三 一■七八 

以八月与翼夕出西方，二百廿四日，以二月与娄夕人西方，余五十し、 

伏十六日九十六分，以三月与茅晨出东方。 

四[二]廿八六四二[高]皇后•元 
以三月与茅晨出东方二百廿四日，以卜一月与箕晨[人东]方。 

浸行百计日，以三月与娄夕出西方，余五十二。 

[以三月]与娄夕出西方二百廿四日，以十月与心夕入西方。 

五 [三] [一]九七五•惠元ニニ 
[伏]十六日九十六分，以十一月与箕晨出东方，取ヒ十三下。 

以十一月与箕晨出东方二百计四日，以六月与柳晨人东方。 

六[四][二][卅][八]六二三三 
浸行百计 R ，以凡月与心夕出西方，取儿十四下。 

以九月与心夕出西方二百廿四日，以五月与东并夕人两方 
七[五] [三] [一][九] [ ヒ] 三 四 
伏十六日九十六分，以九月与舆鬼晨出东方。 

以六月勻舆鬼晨出尔方二百什四 n ,以正月与两壁晨入东方，余五 a 
浸行百廿日，以五月与东并夕出西方。 

八[六][四][二][册][八]四五 
以五月与东并夕出西方二百廿四日，以十二月与虚夕人内方，> 

[伏十]六日儿十六分，以正月与东壁晨出东方。 m 二 

秦始皇帝元年正月，太内出尔方， [ 日]行百廿分， H 日上极[而反，日行一度，天] hn 行 m 益]疾 . 丨丨〇 
一度百八十七分以从日，六十四日而复遝（速）日 w _，晨人东方,凡二百廿四日。浸行 FI ，夕出两方 
[太白出西方始 H 行一度 S ' 八 I - 七分,百【】 ] 行益徐. U 行一度，以待之六十 II ;行有益徐， II 行州卜分 Wl ，ベ 
十四日而西人西方,凡二百廿四日。伏卜六日九十六分, [ 太白一复]为日百八十叫 U 九 I •六分 H 凡 
出人东西各五，复]与营室晨出东方，为八, h •岁11 q A 。 


一 HW 

- Ji 
— nA 

し 

—三八 

-ill 

四〇 

一四- 




九章。同时，写成 r 《马王堆汉墓帛书〈五星占〉释文》一文®，该文为了便于阅读， 
原件中的古体字、异体字，均用现在通用的汉字,并用圆括号注明是今某字，如“央 
(殃）”、“胃（谓）”。原文的错字，在后面用六角括号注出了正字，如“其道〔逆〕 
留”即“道”为“逆”之误。根据其他书或上下文补出的文字用方括号表示，如“其 
明岁[以]八月与轸晨出东方”的“以”字是补上的。补不出来的缺文用□□代替。 
释文还在右下角用数字表示原件的页数。 




图90长沙马王堆三号汉墓出土的帛书《五星占》 

《五星占》的出土，是中国天文学史的一个重大发现②。从马王堆三号墓的安 
葬日期为汉文帝“十二年二月乙巳朔戊辰”（即公元前168年颛顼历二月二十四 
日）和其中的天象记录到汉文帝三年为止，可以断定帛书的写成年代大约在公元 
前170年前后。《五星占》是我国现存最古③、而且是研究古代天文学史极有价值 
的^一'部天文书籍④。 


D 见《中国天文学史文集》，科学出版社1978年出版， 

② 可参照席泽宗《中 N 天文学史的一个重要发现》，载《中国天文学史文集》，科学出版 H 1978年出 

版,， 

③ 我国最早的大义¥门书籍，当推甘德的《天文星占》八卷，和石申的《天文》八巻，它们成书于公元前 
374年至公元前27()年之間可悄这两部朽，争已失传，现存的《汴石星经》一书，是宋代人的辑录，远非本来 
面 [=1 ，其中关丁•行星的知识完全没有，若千恒星的叙述也仅冇中官、东官和北官，还不如唐《开元占经》中所 
引用的多,> 

④ 我国 H 德所写《天文星占》和石申所写《天文》成 B 年代比希腊著名天文学家依巴谷 [ Hippadms ， 公 
元前190—前125年 （？）] 的活动年代约早两个训•纪《 f [星占》成书约在公元前170年，比《淮南子•入•文 
训》约早十 h 年，比《史记 • 天官书》约早九十年，而其中关于五星的会合周期却远比后二书精确，堪祢是古 
代最有价值的一部天文 I 1 ; 
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《五星占》保存了甘石二氏天文书的一部分，其中甘氏的尤多®。它的最后三 
章列出了从秦始皇元年（公元前246年）到汉文帝三年（公元前177年）凡七十年 
间木星、土星和金星的行度，并描述了这三颗行星在一个会合周期内的动态。从占 
文中可以看出，当时人们已经知道时间乘速度等于距离的道理，把行星动态的研究 
和位置的推算工作联系起来，成为后代历法中“步五星”工作的先声②。 

我国古代对水星、金星、火星、木星、土星五星，另有一组专名，帛书中也用这种 
名称®;但它还把水星称为小白，这是其他书所没有用过的名字。五星知识到了战 
W 时期已经很丰富④。行星的会合周期⑤只能从推算求得，所以我国到了公元85 
年后汉时的四分历，才出现合的概念；帛书中虽然没有记载这方面的知识，但已用 
“晨出”作为会合周期的起点。 

帛书关于五星行度虽然没有像宋沈括在《梦溪笔谈》中描写的那样深刻⑥，但 
它已把快、慢、逆、留区别出来了®。 

在五星中，帛书对金星的记载所用的篇幅最多，占了一半以上。帛书中有这样 
一段话:“以正月与营室晨出东方，二百二十四日晨人东方；瀋行百二十日；夕出西 
方二百二十四日入西方;伏十六日九十六分，晨出东方”。由此可知，古人把从下 
合以后，金星在太阳的西边岀现，到上合以前金星重新落在太阳光中的一段距离和 
时间，用从“晨出东方”到“晨人东方”表示；从“夕岀西方”到“人西方”，是从上合 


① 帛书中说:“辰星主正四时，[春]分效[姿],趕至效[鬼]或[井],[秋分]效亢，冬至效牵牛”.这段 
话和《开元占经》中所引付氏的话完全相同。（效，即效应有见的意思二十八宿中的娄、井、亢、牛叫宿是当 
时存分、夏至、秋分，冬至的时候太阳所在的位置.也是水 M 所在的位置，反过米，觇测水星所在的位^,01 "[ 
以判定二分、二至的时节。）朽中还有很多占文皆同于甘氏。ぐ史记正义》引《ヒ录》称：谓甘公为楚人长 
沙古代是楚国的属地，由此推断，帛书中的占文町能系甘氏系统。 

② 《甘氏星经》对恒星只作零星的探〖寸，而《五 m 占》确是前进 r 一步它所我的金星会合阆期为五八 
四 • 四日，比今测值五八 三 • 儿二 H 只大〇 • 四 八 U ; 土堪的会合阓期为三ヒ U 1, 比今值 三し•八 • O iLil 
只小一 • 〇九日；土星的恒星阛期为三十年，比今值二儿 • 四六年只差〇 • 五四年, 

③ 古代把水、金、火、木、土五星又称为辰星、太白、炎惑、岁星、填星（或镇星 h 吊朽中说:“东方木.其 
神 t 为岁星,岁处一国，是司岁”；“西方金，其神上为 t 白,是司日行”；“南方火,其神上为荧惑，□□口”；“中 
央土，其神！:为填星，宾填州星"；“北方水，其神上为辰星，主正四吋” 

④ 先秦文献中.提到五星的知识不多，《尚 B • 尧典》中“在璇玑 E 衡，以齐ヒ政"的“七政”二字，一般 
认为是指日、月和五星共七个天体 a 《诗 • 小雅.大东》中的“东有启明,西有长庚”和《诗 • 郑风-女日鸡 
鸣》中的“明星有烂”，是关？金星的最早 id 录。«书中五个名同的出现.说明 r ，时付五堵认 UI 的秤麼 

⑤ 从地球上看行星和太阳在同一方向时，叫做合;行星从合到下一次合所 X 要的时间叫做会合周期 

⑥ 《梦溪笔谈》卷八称:“予常考古今历法五項/行度……其迹如循柳叶，两木锐，中间往还之道，相去其 

远ノ， 

⑦ 帛书第儿章最末一段，把金星在一会合周期内的动态分为“晨出东方——顺行——伏——夕出叫 
方一顺行——伏 —— 晨出东方”这样儿个阶段，而且对第一次顺行给出先缓后急两个不同的速度，对第二 
次顺行更给出先急、益徐、有益徐三个不同的速度，基本上都符合事实。第二章中有“其逆留，留所不利”，第 
三章中有“其出东方，反行一舍”，这说明当时已有沼和逆行的概念。 
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以后经东大距到下合之前能看见的一段距离和时间。帛书把金星在上合附近看不 
见的一段时间，叫做“淙行”®，这就是说，上合时金星淹没在太阳光之中；而把下合 
附近一段看不见的时间，叫做“伏”，即潜伏在太阳光之下的意思。“瀋行”与“伏” 
的 K 別，恐怕不是没打意义的，因为现在我 ] 已经知道，金星在上合和下合时的亮 
度是不一样的， W 此，我们有理由认为，当时在观测实践中人们已经注意到了金星 
的这种亮度变化，这在世界天文学史上是足以引为自豪的。另外，如果把占文所载 
的四个阶段的丨1数加起来，就是金星的会合周期，这个数据比《淮南子》所载的还 
要准确得多®。 

我国古代表示天体角距离的方法，有度和分，尺和寸，以及指④三种0当时没 
有小数概念，小数部分邡是) H 分数表示的，分母往往很大⑤，肘且各行星的分母都 
不同，所以很不方便吊书则不然，一律采用二百四十分制，很方便⑥，这既反映了 
，时我 M 已有精确度较高的观测仪器⑦，乂反映了秦孝公十二年（公元前 349 年） 
商鞅变法的内容®。 

吊书中不但记录了精密的金星会合周期，而且注意到金星的五个会合周期恰 
巧等于八年®;井利川它列出了ヒ十年的金星动态表。马王堆帛书的岀土，又一次 
证明中国是天文学发达最早的国家之 一。 

帛书中关于土星的占文最少，土星行度表，也不一定完全是按照实际天象排出 
的;但它的会合周期和恒星周期数值都比《淮南子》和《史记》进歩®，特別从它的 
id 录可以看出陈胜、吴广领导的我闺第一次农民起义军在当时的巨大影响®。 


①澝即是浸，有淹没的意思.《史 i 己•赵世家》有“引汾灌其城，城不沒者3版”. 


224 H + 120 U +224日 + 16 $ 日 =584.4 日 
(2) 240 

③ 《淮南子》和《史 id 》 id 载的金星会合周期，还停留在六订三卜五日和六白二十六口，到《汉书 • 律历 
志》才提高到五八四 • 一三日。 

④ 用“指”表示角度，在《开元占经》引用的《巫咸 A 》中也有，这说明我 ㈤ 很早就已经用这个方法】％ 


例如《汉书 • 律历志》中，金星的会合周期是584 


1295352 

9977337 


日，分母在ヒ位以上。 


， 61 例如金星的会合周期是584 日；讲到木星时曾说:“ H 行二十分，十二 H IM 行一度”，•即一度也等 

于二百四十分。这个二百四十分制为现代六十分制的四倍，很是方便 3 

⑦ 可参照徐振饀《从： B 〈五星占〉看“先秦浑仪”的创制》，载《中国天文学史文集》，科学出版社1978 
年出版。 

⑧ 商鞅变法时.曾废除百步为亩的制度，改用二百四卜步为一亩。和《五星占》的进位制完全一祥。 

⑨ 它说:“ K 出，为日八岁，而复与营室晨出分:； T 。 

⑩ 《淮南子》没有提会合周期,《史记》认为是-百六十日；关于恒星周期则都停留在“岁镇行一宿二卜 
八岁而周”的水平，到ぐ汉书 • 律历志》又提高到二九 • 七九年。 

⑪土星行度表中，在秦始皇三十八年（公元前209年）即历代史学家所称的秦二世元年一栏，写上“张 
楚”二字;张楚是陈胜、吴广所16立的政权的网号 
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帛书中关于木星的恒星周期，也继承了甘石二氏的数值，以十二年为一个周 

期；而会合周期则为395 ^日①，比《史记》和《淮南子》进歩©。木星占一开头，就 

有一段关于岁星纪年的话，这对于研究秦汉时代的岁星纪年问题提供了很好的 
资料®。 

总之，帛书中木星、土星和金星的七十年位置表，是根据秦始皇元年的实测记 
录，利用秦汉时代已知周期排列出来的,可能就是颛顼历的行星资料。由干金星周 
期最准确，所以也最符合天象;木星次之，土星又次之④。 


① 帛朽称：“皆出三百六十五日而夕入西方，伏卅日而晨出东方，凡三百 / L 卜五 R 百五分 [ 日而复出东 
方] 

② 石氏和《淮南子》都没有提会合周期，而《开元占经》所引 II •氏认为是四百日，《史 W • 天官卜;》没 W 
明确提出，但从文字叙述，可以认为是三百九十五日 & 

③ 这段话与《汉书 • 天文志》中所列石甘二氏和太初历的都有些不同可参釋陈久金《从马 E 堆吊书 
〈五星占;)的出土试探我固古代的岁星纪年问题》，载《中国天文学史文集》，科学出版社ド)78年出版 

④ 为方便汁，兹将从战国时期到汉武帝期间，关于行星周期的知识列表于下，以利矜出其发展 


表 25 前汉时期行星周期知识 


星名 

会合周期 


甘、石 

吊书 

太初历 

今测值 

warn 

吊书 

太初历 

今测值 

水星 

金星 

火星 

木星 

土星 

126日 

620和732 

400 

584.4 日 

395.44 

377 

115.91 闩 

584.13 

780.53 

398.71 

377.94 

115. 

88日 

583.92 

779.94 

398.88 

378.09 

1 . 90年 

12 

12年 

30 

1年 

1 

1.88 

1 1.92 

29.79 

87.97 0 

224.7 

丨 . 88年 

11.86 

29.46 


注:表中甘、石数据引自《开元占经》。太初历数裾引自《汉书 • 律历志》。 
















第十四章星 图 


星图和星表一样，都是天文工作者不可缺少的工具，它们之间，有着密切的联 
系;有了星表，就可以按照星表上的位置，绘成星图。我国最早的星表，可以说是巫 
咸、甘德、石申三家的星经，因而这三家可能也都绘有星图；可惜没有文献可以查 
考，无法给以证实。据《晋书 • 天文志》所栽，陈卓综合了这三家星官绘成星图，定 
出二百八十三官，含星一千四百六十四颗;我国星图的绘制，可以说肇始于汉代①。 

汉代有一种盖图，虽已失传，但可推知其和现今的活动星图相类似;一般来讲， 
它上面所画的星座星数，一定不会很多。当时由于占星术的发达，还有一种分野 
图，它把地上的州郡和天上的星官对应起来，完全是为了占验之用。张衡所绘的 
《灵宪图》可以说是我国可靠的最早星图；《唐书》曾有记载，后代失传了。 

南北朝时代，各家画的星图很多，可惜都已失传，内容如何，不得而知。隋文帝 
(581-^04 年）得了刘宋钱乐之所作的浑天象后，就命庾季才、周坟等以它为基础 
参照各家星图，绘成盖图；这图上面，绘有上规、下规和银河等，并附有度数，可以说 
已经完全具备了一般星图的内容。所谓上规，指北极附近的恒显圈，下规指南极附 
近的恒隐圈。 

由于古代不知道投影的道理，在以北极为中心的星图上，仍把黄道画成一个圆 
形;盖图本身所存在的这种投影上的缺点，就使南天的星座变形很大。为了弥补这 
种缺点，隋代或在它以前，曾经出现一种矩形星图，也称为横图，这对赤道附近的 
星，虽然可以表现得比较好，而对南北两极附近的星则不合适。这种所谓横图，并 
没有流传下来，因而无法肯定是否画过这样的图。 

到了唐代，一行看出了这种投影的缺点，他为了研究月球出入黄道！^情况，画 
过三十六张图，发觉了它的缺点®，并提出了解决的办法®。 

① 公元1957年发现的四汉末年洛阳古墓中的星阁为最早。这图很简单，只有五十五颗星，没冇州连 
线把1宿的星连接起来，位置也不准确，只是象征性的星图。 

② 一行认为“赤道内外，其广狭不均若就二至出入赤道二十四度，以规度之.则二分所交不得其正; 
自二分黄赤道交，以规度之，则二至距极度数，不得其正％ 

③ 一行提出的办法是“求赤道分至之中，均刻为七十二限。据每黄道差数，以蔑度之， M 而识之；然后 
规为黃道，则周天威得其正矣” 
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从唐代以后，我同历代绘制星 ra 的工作，似乎颇有开展，闪而除了官方之外，民 
间乃至墓室之中，亦往往绘有各种类型的星图，可惜流传至今保存下来的并不算太 
多，为了方便起见，本章将从绘刚星 ra 、石刻星阁和坟墓星图三个方瓶分別介绍。 

一、 绘画星图 

属于绘_的星图，口前已知的有唐敦煌星 m 、宋苏颂星图、明北京隆福寺藻井 
天文图和明涵江天后宫星图四处。 

1. 唐敦煌星图 

件肃敦煌①有一个著名的石窟，叫做莫高窟，又叫千佛洞② ( ，清光绪二十五年 
(公元1899年）发现藏经洞后，窟内历史文物和艺术品，遭到了英人斯坦 w ® 和法 
人伯希和④的大量盗窃和破坏。现尚存有壁 IW 和雕塑作品共四 TT 八十六席， if 有 
壁_十二万平方米，造像二千四百十五尊®。解放后列为全国重点文物保护单位 
之 一， 设立敦煌文物研究所,进行修复、保管和研究工作。 

1907年斯坦因盗走的九千种敦煌巻子中，有一卷星图®，图上有一千三百五十 
多颗星;这是世界上现存星图中最古老、星数最多的一个⑦。它大概绘_于940年 
前后®。这卷图的画法是从十二月汗始，按照毎月太阳的位置分トニ段，把赤道带 
附近的星利用类似麦卡托 ( Mercator ， 公元1512 —1594 年）圆筒投影的办法画出来， 
但这比麦卡托发明这法早了六百多年。最后再把紫微垣_在以北极为中心的圆形 


① 敦煌是两汉时代设立的县，县政府设在今甘肃敦煌两党河两岸；淸雍正三年（公元1725年） T 党河 
东岸筑新城。千佛洞的佛教艺术颇为著名。城南有鸣沙山、月牙泉名胜，城两北有五 n 关，西南有阳关遗址 

② 又称鸣沙石室、千佛岩、雷音寺等；和云冈及龙门并称为我国的三大石窟寺院.，它位 T 敦煌尔南卜 
五公里，鸣沙山东麓。 

③ 斯坦因< Aurel Stein , 1862—1943年），原籍匈牙利，后人英 ㈤ 籍 3 公元1900-1916年间三次深 
人我同新疆、甘肃一带，为英国印度殖民地政府进行非法测 M 和偷盗文物的活动曾从敦煌窃走在窃电珍 
藏 rf 余年的大 M 写经.古写本、佛教绘_和版_等。这些珍贵文物现邰收藏在大英陴物馆里 

④ 伯希和 （ P . Pdlioi , 公元1878—1945年），法国东洋学者。 1906—1908 年活动 f 中国甘肃、新疆一 
带，盗窃敦煌千佛洞大量珍贵文物，运往巴黎，藏在巴黎国立阉书馆里。 

⑤ 壁阃包括本生、佛传、经变、供养人和建筑彩画 m 案等;造像都是泥塑，有佛、莲萨、弟子、天王、力士 
等。 

⑥ 斯坦因编号是 MS 3326 号。 

⑦ 国外在1609年望远镜发明以前，始终没有超过一千零二十二颗星的星图。 

⑧ 李约瑟《中国科学技术史》一书中，对这星图作了简介，并断定它的年代是940年前后。席泽宗对这 
星罔作了深人的研究，其文章见《文物》1966年第3期， 
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平面投影图上。这个图在画法上是进步的®。而且现代画星图仍然采取这种办法， 


①我_古代对拱极星甚为重视，早期星图是采用以北极为中心的投影方法，这样画法，虽然北极附近 
的星和实际观测符合得很好，而近赤道的星，都因投影的关系，拉长了各星之间的距离，与实际观测所见，变 
形很大随着二十八宿的全面观测，出现了采用圆柱投影，赤道附近的星和观测符合，而北极附近的星却变 
形很大唐敦煌星图，综合两种_法，解决了这个矛盾，可以说是从实践经验中得到的进步。 



图91敦煌星图之一 

(二）危、室、壁、奎 （一 ） 女、虚、危、室 



图92敦煌星阌之二 

(五）毕、紫、参、井 （四）胃、昂、毕 （二:）壁、奎、委、胃 
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图93敦煌星图之三 
(七）柳、星、张、太微垣 （六）井、鬼、柳 



图94敦煌星图之四 
(十）氐、房、心、尾、天市垣 （九）角、冗、氐 


(八）太微垣、翼、珍 
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图95敦煌星图之五 

( I 二）斗、牛.女 （十一）尾、天市垣、箕、斗、牛 



图％敦煌星 m 之六 
(十三）紫微垣 
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所不同的只是现代把南极附近的星再绘到一张圆图上。 

2.宋苏颂星图 

宋元祐三年（1088年）苏颂撰《新仪象法要》，解说他所创造的水运仪象台的 
构造;实际从《新仪象法要》及《浑象紫微垣之图》看，应该只称为新仪象或浑象 n 
苏颂#图的画法和敦煌星图的画法相似，只是前者画的更加细致、准确。《新仪象 
法要》中的星图和敦煌星图，关于恒星的画法还是继承了三同时代陈卓和刘宋钱 
乐之的办法，把石申、甘德、巫咸三家的星分別用不同的方式表示：甘德的星川黑点 
表示，石申和巫咸的星用圆圈。不同的地方是：苏颂星图从角宿幵始，按照二 I •八 
宿的顺序，连续排列，有关分野等不科学成分完全去掉了；敦煌星图则是从玄枵即 
子幵始，按十二次的顺序，作不连续排列，中间夹有说明文字。 

《新仪象法要》中附有星图五幅；即紫微垣星图一幅、浑象中外官星 m 二幅和 
浑象北极南极星图二幅。两极星图是以赤道为界，把天球分做两半•.一半以北极为 
中心，是为《浑象北极图》;另一半以南极为中心，是为《浑象南极图》。由于我国地 
处在北半球，当时南天的星没有观测过，因而《南极图》里面有空白的部分 



图97苏颂浑象紫微垣星图（摹本) 
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中外官星图分东北方和西南方两幅。《浑象东北方中外官星图》含星名一百 
二十九，其数六百六十六颗;《浑象西南方中外官星图》含星名一百十七，其数六百 
十五颗。两图上所标二十八宿距度数值和元史中所载元丰年间（公元 1078-1085 
年）的观测记录相同；这说明这些星图是根据实际观测画的。它是目前我国流传 
下来的最古老星图之一;它对研究宋代天文学的成就和中国星座星名的考定会有 
很大帮助。 

由于苏颂星图在《新仪象法要》书中是插图性质，各人在传抄刻画时候，难免 
走样；因而需要找到一种比较好的版本，才为可靠。《新仪象法要》在南宋以后流 
传甚少；明钱曾的藏本，收入《四库全书》里面。现行的刊本是在清代刊刻的，而刊 
刻时候，自有种种改变，因而作为天文资料来说，仍以宋淳祐天文图价值更高些。 

3. 北京隆福寺藻丼天文图 ® 

1977年夏末，在拆除北京隆福寺②残存建筑过程中，发现位于该寺正觉殿®藻 
丼顶部的明制天文图是近年来天文考古方面的重要收获之一④。 

隆福寺天文图画在正觉殿藻井天花板上。板厚4厘米，板为边长 75. 5厘米的 
正八角形，长宽均为182厘米。板上裱糊着一层粗布为底衬，表面则施用油漆，基 
色深蓝。星象和有关联线以及宫次文字等，均采用沥粉、油漆、涂金、贴金等エ艺手 
段。其中沥粉技术相当高超,使通过沥粉所表现的星象和文字不仅准确エ整，也非 
常完美传神。 

长期香火熏燎致使天文图画面变黑，星象难认。但遥想当年隆福寺初成，在藻 
井的蓝空背景衬托下，闪现着点点金星，一定会给人以金碧辉煌的深刻印象。 

长期雨水渗漏和木板伸缩变形，使天文图的局部有漆层剥离、沥粉脱落等不同 
程度的伤残，但图面绝大部分还比较完好。 

沥粉形成的浮雕有凸起线条。实际上天文图的摹本主要是用薄纸在原件上通 
过以手抚摸凸起线条的办法逐点描绘的。 

隆福寺天文图以北天极为心，用沥粉圈出半径不等的六个同心圆圈： 


① 本义根据北京大文馆仍世同的调杏报告编写的 

② 隆榀寺位置在北京东四人民市场后院，建成于明景泰四年（公元1453年）。据《野获编》、《春明梦 
余朵》等书 id 载：明 m 泰年间建寺时.工程规模相当宏大，甚至拆下英宗南内翔凤殿石栏版等物筑成，是明代 
皇家两大香火院之一清雍正年间改为雍和宫下院，曾有过大修。清光绪二十七年（公元1901年），寺内建 
筑大部分被火焚毁烬余的万善正觉殿和毘卢殿，还保留着明代建筑的一部分精华。 

③ 正觉殿在结构上属“减柱造”式迖筑。殿内佛像雕刻梢美，有关建筑虽曾经明清两代多次修往，但 
殿内下垂如伞的藻件等建筑构件，仍然是明代景泰年间遗物。 

④ 因施 r 现场“北京文物管理处 r . 作人员具体指导，天文 m 受到妥善保护 
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第一个圆圈（由内向外为序）即图上最小圆圈的半径为 15.8 厘米，表示范围 
内星象绕天极旋转时，在观测者所在纬度总不没入地平，亦即盖天图中的内规。 

第二个圆圈为天球赤道，半径为 47. 5厘米。 

第三个圆圈为盖天图的外观，表示再往外的星象在观测地点看不见，它圈定了 
观测纬度星象的可见范围，半径为80 . 5厘米。 

第四个圆圈半径为 82. 9厘米。在三、四两个圆圈之间，标有二十八宿文字®。 
从图中^!以看到其中文字残缺情况，但在原件上，残缺文字大都有痕迹可寻。 

第 i 个圆圈半径为 86. 3厘米。在四、五两个圆圈之间，标记宫次分野②，宫次 
分野跨度大体上均分，仅个别有所出人，不完全相等。 

第六个圆圈是天文图的外轮廓线，半径为87厘米，距木板边线4厘米。 

天文图安放在藻井顶层圆形雕花框架上。木板的八个角全被雕花框架遮挡 
着，从下面只能看到圆形天文图的外轮廓边线，成为藻井最上层绘有星象的圆形天 
花板。 

• 天文图描绘着观测者所在纬度能够看到的全天星象。画面除前面提及的几个 
坐标圈外，还有联接内外规，通过二十八宿距星的二十八条赤经线，但没有标示出 
黄道。 

透过长年香火熏燎的污黑涂层，还可以看岀个别小楷细书的星名。 

从隆福寺天文图圆心的星③和图中一些星座的形象和位置，都表明它所依据 
的原始资料不是当时实测数据，很可能是一份历代承传的古星图。天文图外圈所 
注明的分野星以秦分（古雍州）为京兆④，也足以说明它所依据的资料来源是甚早 
的。据多方面的分析，图中根据的观测纬度当在北纬三十五度左右。® 

据临摹时统计，隆福寺天文图画面现存星数为一千四百二十星，星数星官部位 


① 二十八宿文字依次为：角、冗、氏、房、心、尾、箕；斗、牛、女、虚、危、室、壁；奎、娄、胃、晶、毕、猪、参； 
井、鬼、柳、星、张、翼、较。 

② 宫次分野依次为：玄枵之次子齐分青州，星纪之次丑吴越扬州.析木之次寅燕分幽州，大火之次卯宋 
分豫州，寿星之次辰郑分兖州，鹑尾之次巳楚分荆州，鹑火之次午周分三河，鹑首之次来秦分京兆，实沈之次 
申晋分益州，大梁之次酉赵分冀州，降娄之次戌鲁分徐州，娵訾之次亥卫分并州。 

③ 画在天文图圆心的星，是属于北极座的天枢（乂名纽星）。天枢星和天球北极最接近的年代约为公 
元850年。虽然在此前后几百年内都可近似地把天枢星当做极星，但显然与明初所见之极星不符。 

④ 天文图外圈所注明的分野星，以秦分（古雍州）为京兆。而对当时京城所在区域仍沿称为燕分幽 
州。古雍州包括现西安附近地区，从秦建制起，有几个朝代相继在这一带建都。天文图沿用古名也是其依据 
资料来源甚早的一项重要线索。在现存古星图中，直书秦分为京兆的，这还是初见。 

⑤ 由于承传临摹过程中所造成的人为误差，遂有人认为观测纬度应为北纬三十度。联想到古人对天 
文图的需用在很多情况下都偏重 f 星占，加上临摹人员对天文学往往不甚 r 了，承传过程中所出现的大误差 
是不足为怪的。 
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都与《步天歌》吻合得相当好®，均属于《步天歌》系统。它所依据的原件当然也不 
能超过隋唐年代，而下限应把宋以后排除，因而这个隆福寺藻井天文图所根据的原 
图很可能是唐开元（或稍后）年间的作品。 

4. 涵江天后宫明代星图② 

福建省莆田县涵江镇天后宫③有一幅明代星图。它残长150厘米，宽90厘 
米；中央绘画星阁，上下为文字说明。星阁以北极为中心，用墨线画着三个同心圆; 
川红、黄线分别 W 两个相交而不同心的圆。三个同心圆中，小圆直径只有3厘米， 
周围有由四卦、八干、十二支组成的二十四方位。中圆直径17厘米，表示永不没入 
地平的星象范围；圆周线旁标着“常现不隐图”。大圆直径62厘米，表示在观测地 
点可以看到的最大的天空限度；星图下端的老人星旁边注有“常隐不现界”。大圆 
周|獨2 . 5厘米以内，画了两圈刻度；里_用墨线_三百七十七格，外圈用红线阃三 
西儿十一格、两个同心_的直径均为 35. 7厘米，交角为二十四度，圆心距北极 
同是 3. 8厘米。⑤ 

星图上画冇二十八条经线，从拱极圈向四周辐射,其间隔各等于二十八宿的距 
度⑥;穿过参宿的一条经线，特別用红色绘画，可称为红标尺，上面还有短划一百八 
十八条，用以表示纬线。 

星[冬1星官的画法，以三垣二十八宿为主，共计二百八十八官，约有一千四百 
星 17 」。其中二十八宿主座和北斗七星用红色标示，其余的星均为黑圈白点，各星大 
小不一，表示视亮度的不^ L 在星图上的王良、阁道之旁，画有1572年在仙后座出 


① 線扑天文阁较《步天歌》少四十四星，其中除少数几颗星因所在位置_面残缺而情况不明外，大部 

分都是由 r#i 嘆讹误造成的。缺少的星，往往是单个或两三颗星所组成的星座，如觜宿三星全缺，库楼附近 
的柱星少_ -组 （ 三星），房宿缺钩钤 （ 二星），箕宿缺糠星之类。还有一种情况是在星数较多的星座里，少画 
了一两颗星，如翼宿少一星，杠少一星，天阔少一星等等。同上面举的例子相反，也有把星画多了的，如天船 
多-星，天疝多两星等等星座联线也有缺线或联错的……多种多样的承传讹误虽然会对核校工作有所干 
扰，但原图格局仍然可以看得很清楚。 • 

② 本文根据福建将莆田县文化馆撰的《涵江天后宫的明代星阍》一文编写的，载《文物》1978年第7 
期。 

③ 据史料记载，民间传说:天后为林姓孝女，在瘠田县涸洲岛学道升天；自宋迄清被尊为海神，其封号 
有夫人、天妃、天后等。涵江镇上有天妃、天后二宫，天妃宫俗称旧宫，天后宫俗称新宫；新宫建于乾降四年 
(公元1739年），这幅星图挂于偏厅，下面摆着一个巨大海螺壳，象征祭海。 

④ 这种刻度，既不同于我国传统的365 +度刻，也不同于西方的360度刻 

⑤ 两个不同心圆，当系表示赤道和黄道;但这样画赤道，过去星图是没有先例的。 

⑥ 最宽的是井宿，“三十度三十分余”；最窄的是觜宿，只有“半度二十五分余”。 

⑦ 模糊椎辨的，没有计算在内： 
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m 102 涵江天后宫明代星图 


现的超新星®;这说明星图绘制的上限年 
代不早于明万历年间，而下限大体上可定 
为明末清初®。 

星图的文字说明共分=大组。星阁 
的上方为第一大组③，而第二、三两组写 
在星图下方®。 

涵江天后宫星图和苏州石刻天文 m 
有不少相同之点;⑤而前者乂有两方传教 
士来华以后所画星 m 的一些特色 1 ®。因 
此，涵江天后宫星阁可以作为中西文化交 
流的历史见证;它乂是认证我国古代星官 
变迁的珍贵资料®。 


① 据《明实录》栽：“隆庆六年 i •月初三日丙辰 
(公元1572年11月8 U ), 客星见东北方，如弹丸，出 
阐道旁，壁宿度，渐微芒，有光， r 万1••九日壬申夜，其 
星赤黄色，大如盏，光芒四出……至万历二年四月乃 
没。”这就是公元1572年仙后座的超新星.， 

② 从说明文字不避讳孔丘的“丘”和淸康熙帝 
玄烨的“玄"字，耐以断定星 m 绘制年代的下限当为明 
末清初> 

③ 第一组文字残缺严茁，无法核读全组文字 
共二十八行，各行末二字为：大靖其中（空一行） 

土一 盖其（星）辰一定チ午处为所道 
寒日气所悍得之至腹岁害不有四危 
室张（翼）则有有禽金之论其（察）人 
撰而 

于列曜运 

④ 第二、三组文字说明，墙本完好；分別用楷书 
和仿宋体书写〇第二组文字说明可分为三部分:第一 
部分是“太阳行度过宫”的歌決；第二部分主要是“太 
阴躔度过宫”的歌決；第三部分叙述“中天紫微垣”各 
星官所处的位置。 

⑤ 加北斗形式,紫微坩部分，赤道、黄道以及一 
些星官的形式等，两图均相同,， 

⑥ 如星图中_出红标尺，川大小表示星等， m 带 
毛的星表示“气”等等。 

⑦ 如_出器府、东瓯、大陆等增星，这在清康熙 
刻本《义台仪象志》里都找不到的乂如傅说、鱼.神 
宫等锒的位置关系，与目前为止发现的宋至清的其他 
星阁的_法有所变化洱如天渊和积府等星官的星数 
和联线，保存了古星图的_法，而与清代星阁里的_ 
法,迥然不同。 
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还有星图中央即小圆，贴有罗盘；图上关于二十八条经线及其距度的文字说 
明，均与罗盘的外圈相吻合。图上的内圆即小圆和大圆分别相当于罗盘的内圈和 
外圏。这说明这幅星图无疑与航海有着密切的关系®。 

二、石刻星图 

我国目前已发现的石刻星图，计有杭州吴越墓内的石刻星象图、苏州宋淳祐天 
文图和常熟石刻天文图等。 

1 . 吴越星象围 

1958年冬，在浙江杭州施家山南坡，清理了五代吴越墓一座②，1965年夏，浙 
江省博物馆又在杭州玉皇山下，发掘吴越国文穆王钱元璀的坟墓③。 

这两座墓的后室顶部都有石刻星象 
图，原石不仅加工细致，星象位置也相当 
准确。钱墓的石刻星象图质量更高，星数 
也较多。它比苏州石刻天文图约早三百 
多年。两幅星象图的尺寸，约比苏州星图 
的直径大一倍，面积则大了四倍®。 

石刻星象用阴纹勾划，星与星之间用 
线连接⑤。星图四周，没有刻任何装饰性 
花纹，构图简明朴素。 

图中央刻拱极星座，其四周则刻二十 
八宿。两图所刻星座、星数都不一样⑥。 

除星象外，石上还用单线刻半径不同的四 图 1 的五代吴越钱元瓏墓石刻星象图 

_ • 

① 虽然很难说它是一幅导航星阁，但已有力地证明了我国民间对航海天文的重视；同时也为研究我国 
古代的天文导航，提供了难得的资料和线索 a 

② 墓内所葬死者是吴越文穆王钱元灌次妃吴汉月，死于952年。 

③ 钱元權:在位十年，死于941年。 

④ 同国内外已发现的墓室星象图比较，这两幅石刻星阍都可以说是研究古代天文学的极为珍贵的考 
古资料。 

⑤ 钱墓用双线，吴墓用单线 

⑥ 据统计，钱墓星座三十二,附座十三，应有星数二百十八，缺星三十五，现存星数一百八十 H 。 吴墓 
星座三十，附座九，应有星数一百八十九，缺星十一，现存星数一百七十八。 
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个同心圆圈①，圆心即天球北极。石刻所依据的原图，肯定不是在杭州观测的②， 
而观测的年代，大致是唐开元年间③。 



图104五代吴越钱元璀墓石刻星象图（筝本） 

这两块石刻星象图的特点是既有象征性的一面乂有写实的一面④。在五代时 
期，能有这样的星象图，对了解当时天文学的情况是相当可贵的®。 

2. 宋淳祐天文图 

江苏苏州现今还保存有世界闻名的宋淳祐天文图⑥;它是世界上最古的石刻 


① 就钱墓而言，最小圆圈直径为49.5厘米，贯穿二十八宿之间的天球赤道直径 119.5 厘米，赤道外面 
表示可见星范围的圆圈直径为 189.5 厘米。 

② 从星象图，可以推知星阁观测地点纬度应在北纬三十七度，而杭州地理纬度约只北纬三十度.， 

③ 位于图中圆心的星是当时的北极星——天枢，而天枢为极星的年代，一般认为在隋康时代（公元7 
世纪初）；天枢与天球北极最接近年代约为850年。在这二百余年之间，恒星的观测，集中在开元年间（713— 
741年）〇 

④ 过去发现的墓室星象图大都采取象征性手法绘制，而像杭州吴越古墓这种写实手法则很罕见 

⑤ 详可参阅伊世同《最古的石刻星图一杭州吴越墓石刻星图评介》，载《考古》1975年第3期。 

⑥ 此图原在苏州文庙内，“文化大革命”期间迁入苏州博物馆内加以保护 
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天文图之 一， 南宋淳祐丁未年（公元1247年）所刻。石碑高约 2. 67米，宽约 1. 17 
米。天文图的上半部是星图，下半部是文字说明。 

星图以北极为中心画三个同心圆。北极附近可以常见的界线为小圆，从拓本 
测量，直径约195厘米;赤道为中圆，直径约514厘米；南天可以看见的界线为外大 
圆，直径约830厘米。从图上星象可以知道它是适合于当时首都即河南开封的星 
空；即北纬三十五度地方的星空。另有一圆，直径和赤道相埒，两圆交成二十四度 
角，这是黄道。黄赤交点中，在右上方的是春分点，在左下方的是秋分点，由于在一 
个切面上，不能平分两个等圆，所以春秋分点的位置，不可能准确；比较起来，还是 
秋分点的位置准确些。图上还有两条不规则的线，它是代表银河的。 

从小圆即北极圈到大圆之间画有径线，把图面分成二十八个不等部分，每部分 
含有一宿;并在各径线的外端写各宿的宽度，即： 


东方七宿 

北方七宿 

西方七宿 

南方七宿 

角12度 

斗25度 

奎16度 

井34度 

亢9度 

牛7度 

娄12度 

鬼2度 

氐16度 

女11度 

胃15度 

柳14度 

房6度 

虚9度少强 

一昴11度 

星7度 

心6度 

危16度 

毕17度 

张17度 

尾19度 

室17度 

觜1度 

翼19度 

箕11度 

壁9度 

参10度 

- 轸17度 

共计79度 

共计94 4•度 

共计82度 

共计 no 度 


这样可以把天文图上的星象分为五个区域来考虑； S 卩 

(一） 中区北极圈，即紫微垣。 

(二） 东区图的左部，范围79度，含天市垣。 

(三） 北区图的上部，范围94 f 度。 • 

(四） 西区图的右部，范围82度。 

(五） 南区图的下部，范围110度，含太微垣。 

各区所载的星座星名，各不相同。中区计有五十九个名称①，东区有七十七 


①中区有紫微垣左枢、上宰、少宰、上弼、少弼、上卫、少卫、少丞、右枢、少尉、上辅、少辅、上卫、少卫、上 
丞、天皇大帝、四辅、太子、帝、庶子、后宫、纽星、阴德、阳德、天床、大理、五尚书、御女、柱史、天柱、五帝坐、六 
甲、八谷、内阶、文昌、三师、大理、势、内厨、天枢、斑、巩、权、玉衡、开阳、摇光、辅、相、三公、太一、天一、列肆、 
天桔、拱相、天厨、策、传舍、钩、华盖五十九个名称;其中“纽星”即一般所谓“北扱”，“拱相”即“扶筐”，还把 
“阴德"二星中的一星，叫做“阳德”。“大理”有两个，在斗魁内的“大理”应作“天理”，这是错刻。一般属于 
紫微垣的还有少卫、勾陈、女史、天牢等名称，这图都没有。图中有的是有星无名，有的根本没有星，也许是漏 
刻的。天璇、天玑、天权都省棹“天”字。 
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图105苏州石刻天文图 


个①，北区七十六个②，西区五十五个③，南区七十二个④，共有三百三十九个名称。 


① 东区有天市垣南海、燕、东海、徐、吴越、齐、中山、九河、赵、魏、宋、韩、楚、梁、巴、蜀、秦、周、郎、天己、 
市楼、宗正、宗人、宗星、屠肆、 ft 度、候、座、宦者、斗、斛、角、右摄提、天田、平道、大门、平星、柱、库楼、衡、南 
门、天戈、招摇、梗河、帝席、大角、亢池、左摄提、亢、氐、阳门、颉颃、阵车、骑阵将军、车骑、天福、七公、贯索、女 
床、天乳、西咸罚、键闭、钩钤、房、从官、积卒、东咸、心、尾、龟、天江、傅说、鱼、棟、宾、农丈人、杵七十 b 个名 
称;其中“天己”应作“天纪”，“座”应作“帝座”，“大门”应作“天门”，“天戈”应作“元戈”，当系错刻还有缺 
少列肆、折威、骑官、天籥等名称，除列肆未刻星外，其它三座则有星无名。天市垣的左右垣星数，一般各卜一 
星,而这星图则以左垣为十星，右垣为十二星；即以“宋”列右垣，而另缺晋、河间、河中三个名字 t 

② 北区有奚仲、辇道、织女、渐台、左旗、河鼓、右旗、天弁、天梓、天鸡、建、斗、狗、狗国、天渊、鱉、天津、 
匏瓜、败瓜、司危、牛、女、虚、哭、代、秦、周、罗堰、天 m 、正旗、赵、齐、越、郑、楚、燕、晋、韩、魏、璃瑜、ル坎、天垒 
城、车府、人星、司非、危、司禄、司命、造父、杵、离宫、臼、土公、坟墓、虚梁、泣、天钱、天纲败臼、王良、腾蛇、 
室、雷电、霹雳、云雨、垒、壁、阵、羽林军、斧、天驷、天厩、壁、土公吏、土司空、八魁七十六个名称。其中“正 
旗”是苏颂星图和《步天歌》所没有的。“土公”和“土公吏”的位置应对凋，“斧”在苏颂星阁作“斧钺”，一般 
作“铁钺”。“垒壁阵”有星无名，而另有“垒”、"壁”、“阵”的名称，一般是厲于羽林军 3 还有离珠和盖屋，均 
有星无名。 
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若按星座来讲，共有二百八十座，有星无名的星座没有计算在内；即中区三十七座、 
东区六十一座、北区六十二座、西区五十五座、南区六十五座。 

天文图的外圈，刻有辰、次和分野;它们和二十八宿的关系如下： 


辰 

次 

分野 

国州 

二十八宿 

备注① 

子 

元枵 

齐 

青州 

虚、危 


丑 

星纪 

吴 

扬州 

斗、牛、女 


寅 

析木 

施 

幽州 

尾、箕 


卯 

大火 

宋 

豫州 

氐、房、心 

房、心 

辰 

寿星 

郑 

兖州 

角、亢 

角、宄、氐 

巳 

鹑尾 

楚 

荆州 

翼、診 


午 

鹑火 

周 

三河 

1 星、张 

柳、星、张 

未 

鹑首 

秦 

雍州 

井、鬼、柳 

井、鬼 

屮 

实沈 

亚 

益州 

紫、参 

魏之分野 

酉 

!；大梁 

赵 

冀州 

胃、昴、毕 

昴、毕 

戍 

降娄 

鲁 

徐州 

奎、娄 

奎、娄、胃 

亥 

娵訾 

卫 

并州 

室、壁 



天文图下半部的文字说明共四十一行，每行各刻五十一字。内容有太极、天 
体、地体、两极、赤道、日、黄道、月、白道、经星、纬星、天汉、二十四节气、十二辰、十 
二次、十二分野等等;可以说对于宋代所具有的天文知识，都作了简单的叙述。 

说明文字，首先从太极@谈起。它说明天地的形成、人类的诞生以及日月星辰 
的构成等等，是我闺古代的宇宙论。至于把天上星象和地上人事相对应起来，是我 
国古代占星术的思想。 


③ 西区有阁道、附路、天大将军、奎、库南门、右更、外屏、天溷、天仓、铁锧、娄，左更、天庾，积水、天船、 
积尸、大陵、卷舌、谗、天阿、胃、天阴、天闲、天縻、天苑、礪石、昴、月星、天街、坐旗、五车、咸池、天潢、钺、司怪、 
天关、诸王、毕、听、附耳、天高、天节、常、水府、参、玉井、九游、九州殊□、军并、天园、屏、厠、屎、丈人、子五十 
五个名称其中“库南门”应作“军南门”；苏颂星图作“军门”，实系错误。“听"则不知相当干何星，苏颂星 
m 和《步天歌》都没有这个名称，还有刍囁、三柱和参旗则均有星无名；“谗"即天谗。 

④ 南区有太微垣上相、次相、次将、上将、右执法、上将、次将、次相、上相、执法、五帝座、太平、幸臣、内 
五诸侯、九卿、三公、渴者、内屏、从官、井、五诸侯、积水、北河、积薪、天樽、水位、南河、四渎、阙丘、天狗、弧矢、 
狼星、野鸡、孙、老人、天社、鬼、上台、轩辕、酒旗、柳、外厨、天纪、夭稷星、天相、天庙、中台、内屏、少微、权、上 
民、大民、御女、长埴、台、张、东瓯.太阳守、常陈、下台、虎贲、郎位、翼、军门、土司空、器府、郎星、左辖、診、长 
沙、右辖、青丘ヒ t •二个名称。其中“太平”应作“太子'“郎星” g ( i “ 郎将"，“台”即“灵台”；“权"、“上民"、 
“大〖ぐ’邡厲于轩辕还冇燿、军市、明堂等，都是冇星无名；而“执法”当指左执法，大概由于•刻字不便，故省 
掉“左”字。东区的天己，一般作天纪，而这区的大纪则作天记〇五诸侯有两个，一属太微垣，一属并宿;这图 
和苏颂星罔都把太微垣的五诸侯称内五诸侯。 

① 这是按照大文图的位置来定的，它和《晋朽 • 天文志》所载略有不同,备注是《天文志》所载，俾供参考。 

② 它谈太极的原文是：“太极未判.天地人才函 f •其中，谓之混沌；云者，言天地人浑然而未分也。太 
极既判,轻清者为天，重浊者为地,清浊混者为人。轻清者气也,重浊者形也,形气合者人也;故凡气之发见于 
天者，皆太极中 a 然之理。运而为口月，分而为五星.列而为二十八舍，会而为斗极；莫不皆有常理，与人道相 
应，可以理时知也。” 
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' 图106苏州石刻天文图的说明文字 

接着列举了当时的天文概念。古人所谓天体①是指天球。先讲天圆地方，天 
动地静，实即天动说;从哥白尼以后，已知天动说的错误，应系地动说。观天多以北 
极为准，即面北而立，所以称“天左旋”；实际是地球绕轴从西向东自转的反映。 

谈到地体©时，由于我国四大河流都从西北向东南流，所以古人认为地“势倾 
东南”；这指地轴和轨道面倾斜的意思。邵雍字尧夫，宋代学者，真宗大中祥符四 
年（公元1011年）生，神宗熙宁十年（公元1077年）卒。精《易》，以《周易》为文王 
所著，为后天易，而伏羲所著为先天易，乃作《先天卦位 图》。 读书于范阳共城苏 
门山百泉上，耕稼自给，把其居处叫作安乐窝，自号安乐先生。他的学派叫做百 
源学派，卒谥康节。著有《劝物篇》、《渔樵问答》、《伊川击壤集》、《皇极经世》等 
书。他认为土石之体即固体部分和黄赤交角一祥，故称“径二十四度”，还有地体 
的水向外伸和天球相接，故称“地之径亦得 一 百二十一度四分度之三”，即为圆周 
的三分之 一。 


① 原文是:“天体圆，地体方，_者动，方者静•，天包地，地依天。「天体 j 周_皆三百六十五度四分度之 
一,径一百二十一度四分度之三。凡一度为百分，四分度之一，即百分中二十五分也；四分度之三，即百分中 
ヒ十五分也。天左旋，东出地上，西入地下，动而不息;一昼一夜行三百六十六度四分度之一。缘日东行一度， 
故天左旋三百六十六度,然后日复出于东方。” 

② 原文是:“「地体1径二十四度，其厚半之。势倾东南，其西北之高不过一度。邵雍谓水火土石合而为 
地;今所谓径二十四度者，乃土石之体尔。土石之外，水接干天，皆为地体;地之径亦得一百二十一度四分度 
之三也。" 


t4ts^x 


.7^0 5^t -A-4f 

y 1 ザ «:■: 耆 «tA ヲ fT 皇 1 ♦VI YM 


, 


• HVV*^A#V.VJ 遭 ^1 fl»*A»r;^* 成 ' r#*ri*T^» 

. 1 J *TX ^ n * ♦ tf y 

♦'-A<A>A#^Y»J».%1?ur*tl*«#*4i.%^iM-t44fsr、t»t\.^p<f»^ll*¥f.:**^J[ 

^ ^ T40A^0 ^ ，- ,, V* 

ap ir.*t*.»«^r-^i4n 


^••, % I v ! f 女 cilt**#**! 4 «r 

. リ -*t..:v* V“CS B :T ::^?、*”:•“ •ン ul-r,: 4 4::;r”rli> 

,.• .. ム ；：“r 二；， y*c? 5 於 i 、 -*.,4-iir*»-%TV^ 

w , r ‘.vlcv*..\4«>tTH- へ » ■雩 ザ f tft . 骞 SLMMa ftffyA 
••r.v wf 

;!^<lv/sw#%^^«»A7^v€rv, 瘺 4v«,'.n0W^MA**.*<At>Al»B.jl^l<^ct»tvy | 
x«4rv*v^-tr5^-v4yg>+* If <--r 簏 fofTI»i-v<^rl.*-h>lc | 

，“ ，<A‘ll'T2.<r5 ， ««v^lll<<<<*«, z/y..~<ui 11 

卜，表 ” 44; ••- 

11VC• VV11T - 算 S_^K^UUf 1 ^ 

A. f4 » a ^4 I. ^ V ^ ,<>/? 

Av*cr!.1r**_ *.-• 灸言 vA 氣， -r-,;5pi;^^3^ ^ 今 **!*4*- a,i ： 

•<*>^i»l. - 4-*€x», 、！？ ■♦*,* >**4 一 t •• 裏 — VS r*4lJ •- • 爾 4-c 

r. 4 象 ' け 十 _• ••••象兔 
A... 我 1 奉 *^‘* • - ぐ 5 a_4Art. .4.*t<v* S5t V-) 

i •矣乎 .- AciJJNev'TsfilsvIr-tT^.iM'ffl-^f^.-WT^it^T^'AiM 
* ♦ へ * 玄 tv#ii'*re4* 【 c-lvf 文 -. tfl*-n v,lfv*v<# 1 3-t-SH 7 ，<*•»« 

^ ^A* •< V ^ v * J^ t ^ 3 * ^ ^ * a.Mi 

け A*-.l«. を 1, A9i 
^ t y.i 





第十四章星图 317 


从两极的叙述①可以知道，作图者所在的地方纬度为北纬三十五度余，即相当 
于河南开封地方的纬度，在北京南五度。在赤道的叙述②中，可以知道赤道去两极 

91士度，即圆周365 士度的图上在夏至和冬至点附近，都注有“ 赤道，，两 字。 

在日的叙述③中，所谓五色，当和图上五区星空有联系；即东区青，北区黑，西 
区白，南区红和中区黄。而前四区相当于青龙、灵龟、白虎和朱雀的颜色。五色又 
和五行相配，即青、赤、黄、白、黑五色,各配为木、火、土、金、水五行;这可以说是按 
照木星、火星、土星、金星和水星的颜色来分配的。 

在黄道的叙述④中，所谓赤道外是指赤道南，赤道内则指赤道北。辰、申、寅、 
戍、卯、酉表示 H 出日人的时刻和方向。即冬至那天上午七至九时日出于东南偏东 
的方向，而下午三至五时日人于西南偏西的方向；夏至那天上午三至五时日出于东 
北偏东的方向，而下午七至九时日入于西北偏西的方向；春秋分那天，上午五至七 
时日出于正东，而下午五至七时日人于正西。 

在月的叙述⑤中，所谓“五星入月”指五星非常靠近月体，乃至看不见的现象， 

即指月掩星现象。在讲白道吋®，认为一圆周等于365 +度，月毎日行13 ^度， 


① 原文是：“两极南北，ヒ下枢是也。北高而南下；自地上观之， |北极| 出地上三十五度有余， |南极| 入 
地下亦三十五度有余。” 

② 原文是：“两极之中，皆去儿卜一度モ分度之一，谓之 |赤道 U 横络天腹，以纪二十八宿相距之度。大 
抵两极正居南北之中，是为天心，中气存焉。其动有常，不疾不徐，昼夜循环斡旋，天运自东而西，分为四时， 
寒暑所以平，阴阳所以和，此后天之太极也。先天之太极，造天地で无形，后天之太极，运天地于有形，三才妙 
用尽在是矣。” 

③ 原文是： “[ U 太阳之精，主生养恩德人君之象也。人君有道，则日五色；失道则日露其慝谴，告人主 
而儆戒之。如史志所载：日有食之、日中乌见、日中黑子、日色赤、日无光、或变为孛星、夜见中天、光芒四溢之 
类是也。" 

④ 原文是:“日体径一度半，自西而东，一日行一度，一岁一周天；所行之路，谓之_道1,与赤道相交， 
半出赤道外，半入赤道内。冬至之日，黄道出赤道外二十四度，去北极最远；日出辰，日入申，故时寒，昼短而 
夜长。夏至之日，黄道入赤道内二十四度，去北极最近；日出寅，日入戌，故时暑，昼长而夜短。春分秋分，黄 
道与赤道相交，当两极之中，日出卯，日人酉，故时和，而昼夜均焉。” 

⑤ 原文是:太阴之精，主刑罚威权大臣之象。大臣有徳，能尽辅相之道，则月行当度；或大臣擅 
权，贵戚宦官用事，则月露其慝而变异生焉。如史志所载：月有食之、月掩五星、五星人月、月光昼见、或变为 
彗星、陵犯紫宫、侵扫列舍之类是也。” 

⑥ 原文是:“月体径一度半，一日行十三度百分度之三十七，二十七日有余一周天。所行之路，谓之 
j ^|， 与黄道相交，半出黄道外，半人黄道内；出入不过六度，如黄道出入赤道二十四度也。阳精犹火，阴精 
犹水，火则有光，水则会影；故月光生于日之所照，魄生于日之所不照，当日则光明，就日则光尽 u 与日同度谓 
之朔。月行潜于口下与口会也,，迩一遐三谓之弦，分天体为四分,谓初八口及二卜三日。月行近 n —分，谓之迩一;远 
口三分，谓之遐三,遂日一分，受日光之半.故半明半魄如弓张弦；上弦昏见，故光在丙，下弦旦见，故光在东也：衡分天中， 
谓之望。谓卜五日之昏，日人西,月出东，东西相望;光满而魄死也。光尽体伏谓之晦。谓三十日，月行近于日，光体皆 
不见 也.， 月行于白道与黄道正交之处，在朔则日食，在望则月食。日食者月体掩日光也；月食者月入暗虚不受 
日光也。暗虚者日.正对照处ノ’ 
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遂得出恒星月为二十七日七时三十九分；这和今值二十七日七时四十三分甚 
为符合。文中“黄道外”指黄道南，“黄道内”指黄道北。今测白道与黄道交角 
为5名'43"，黄赤交角为2326 '55〃。 至于朔望弦晦是由日、月、地三体位置的关 
系而生。月体本身不发光，依靠反射日光而发亮的。当月在日与地之间，日月 
在同一经度，即在同一方向，人在地面，正见其背面，所以其光晦而为朔。到了 
离朔七天多，月距日九十度，人们渐见其半面，叫做上弦。距日一百八十度，月 
正与目相对，人在地上，正好看到它的整个亮面，所以光圆而为望。到了望后 
七天多，月距日又为九十度，人又只见其半面，是为下弦，不过所见的半面和 
上弦恰为相反。下弦后月距日的角度，逐渐变小，到了日月又在同一经度时 
候，其光全晦，又复为朔。文末说明日月食的道理，还知日食在朔，月食 
在望。 

经星①即今所谓恒星。原文称“一千五百六十五星”，而“五百”应系“四百”之 
误;一千四百六十五星这个星数是和《隋书 • 天文志》所載的一祥，但比陈卓所定 
的多了一星。我们在天文图上实际计算星点，只得一千四百四十星。 

由于天文图中的经星就是恒星，因而图中所谓纬星②应指行星;但在古代实指 
金、木、水、火、土五星而言。图中所谓五气，当指雨、晴、风、暑和寒而言。所谓妖星是占 
星家占验所依据的星;经星可以散为妖星，纬星也可以流为妖星。《黄帝占》、《河 I 冬1》、 
《孝经雌雄图》等纬书都有记载。据《河图》所載，从纬星散出的妖星凡三十三星③。 


① 原文称：“|经星|三垣、二十八舍、中外官星是也。计二百八十三官，一千五百六十五星，其星不动。 
三垣:紫微、太微、天市垣也。二十八宿：东方ヒ宿，角、亢、氐、房、心、尾、箕，为苍龙之体;北方七宿，斗.牛、 
女、虚、危、室、壁为灵龟之体;西方七宿，奎、娄、胃、昂、半、紫、参为白虎之体；南方七宿，件、鬼、柳、星、张、翼、 
轸、为朱雀之体。中外官星，在朝象官，如三台、诸侯、儿卿、骑官、羽林之类是也;在野象物，如鸡、狗、狼、鱼、 
幣之类是也；在人象事，如离宫、阁道、华盖、五车之类是也。其余 W 义制名，观其名则可知其义也,，经星皆守 
常位，随天运转；臂如百官万民，各守其职业，而听命于ヒ政 t : 政之行至其所居之次，或有进退不常，变异失 
序，则灾祥之应，如影响然，可占而知也。” 

② 原文是:纬星|五行之精；木日岁星、火日荧惑、土日填星、金日太白、水日辰星；并口月而言，谓之 
ヒ政，皆丽于天。天行速，七政行迟，迟为速所带，故与天倶东出西入也。五星辅佐日月，斡旋五气；如六 
官分职而治号令，天下利害安危，由斯而出。至治之世，人事有常，则各守其常度而行；其或君侵臣职，臣 
专君权，政令错缪， H 教陵迟，乖气所感，则变化多端，非复常理如史志所载：荧惑人ヂ匏瓜，一夕不见, 
匏瓜在黄道北三十度，或勾已而行，光芒震曜如五斗器；太白忽犯狼星，狼星在黄道南四十余度，或昼! Al 经 
天，与日争明，甚者变为妖星。岁星之精，变为搀枪；荧惑之精，变为蚩尤之旗；填星之精，变为天贼；太 h 
之精，变为天狗；辰星之精，变为枉矢之类。如日之精变为索，月之精变为彗；政教失于此，变异见于彼，故 
为政者尤谨候焉。” 

③ 据《河图》所载，从纬星散出的妖星计有 H 十三星，即：岁星之精，流为天枱、天枪、天滑、天冲、国皇、 
反登和析巨。荧惑之精，流为蚩尤旗、昭明、司危和天搀 .. 镇星之精，流为五残、狱汉、大黄、照星、镯流、旬始 
和击咎。太白之精，散为天杵、天拊、伏灵、大败、司奸、天狗、天残和卒起。辰星之精，散为枉矢、破女、拂枢、 
灭宝、绕铤、惊悝和大奋祀^ 
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据《孝经雌雄图》所载，从经星散出的妖星，计有三十五星®。又据《开元占经》所 
载《妖星占》，合经纬星所散的妖星共五十二星②。这些妖星，很可能是占星家看到 
的彗星、新星或流星；由于它们和恒星、行星不同，不是有固定的形象，遂给以种种 
不同的名字。 

天文图中文字说明认为四大河流之精，现于天空而成天汉®，即所谓银河，实 
系无数恒星密集而成。按这图的刻例，“二十四气”④应作 ^ F _ ; 它有双重意 
义，一个是时间间隔 ，一 个是“气”或“元气”。十二辰⑤是表示毎年北斗所指的时 
间。太阳躔度自西而东，一年一周天，所以列宿和太阳的距度，每天约差一度。设 
于每日某一定时刻，仰观一星，则今天看某星正中天，一个月之后，必看它向西移转 
三十度。例如四月晚九时见北斗斗魁正在北极上，则十月该时斗魁正在极下。周 
年星转一周，甚为明显。从星象的这样回转，可以略知时刻和季节的早晩，所谓月 
令中星,就是这个意思。 

天文图里的十二次©，元枵在图的上端，按反时针方向递次排列下去，析木正 
对着青龙的尾部。鹑首、鹑火、鹑尾三次，在图的下端，形成朱雀的头、心、尾三部 
分。这图的分野⑦和《晋书 • 天文志》所载的大同小异⑧。从图上的二十八宿位置 


① 据《孝经雌雄图》所载，从经星散出的妖星计有三十五星；即：天垣、天楼、天辕、首若、天荆、天根、天 
枪、端下、商若.天杵、天麻、天杖、天柊、天英、白 s 、 轩辕、类星、林苔、若彗、帚星、若星、蚩尤、赤若、天雀、天 
惑、官张、晋若、天阴、析若、天拂、天翟、天枢、天从、天罚和天社。 

② 据《开元占经》所载《妖星占》共五十二星，它们是：天掊、天枪、天猾、天冲、国皇、反登、析旦、蚩尤 
旗、昭明、司危、天柃、五残、六贼、狱汉、大贲、照星、鐲流、弗星、旬始、击咎、天杵、天拊、伏灵、大败、司奸、天 
狗、天残、卒起、枉矢、破女、拂枢、灭宝、绕铤、惊悝、大奋祀、天锋、烛星、蓬星、长庚、四填、地维藏光、女帛、盗 
星、欧陵、瑞星、昏星、华星、白星、菟昌星、格泽、归邪和濛星。 

③ 原文是：“ |天汉1 四渎之精也;起于鹑火，经西方之宿而过北方，至于箕尾而人地下。” 

④ 原文是：“二十四气本一气也；以一岁言之，则一气耳。以四时言之，则一气分为四气；以十二月言 
之，则一气分而为六气，故六阴六阳为十二气。又于六阴六阳之中，每一气分为初终，则又裂而为二十四气。 
二十四气之中，每一气有三应，故又分而为三候，是为七十二候，原其本始，实一气耳！自一而为四，自四而 
为十二，自十二而为二十四，自二十四而为七十二，皆一气之节也。” 

⑤ 原文是：“ 「十二辰1 乃十二月斗纲所指之地也。斗纲所指之辰，即一月元气所在；正月指寅，二月指 
卯，三月指辰.四月指巳，五月指午，六月指未，七月指申，八月指酉，儿月指戌，十月指亥，十一月指’子，十二月 
指丑，谓之月建。天之元气，无形可见，观斗纲所建之辰，即可知矣。斗有七星，第一星日魁，第五星日衡，第 
I :星日杓，此三星谓之斗纲。假如建寅之月，昏则杓指寅，夜半衡指寅，平旦魁指寅，他月仿此。” 

⑥ 原文是 〆 ‘ 「十二次| 乃日月所会之处，凡日月一岁十二会，故有十二次。建子之月，次名元枵;建丑之 
月，次名星纪；建寅之月，次名析木；建卯之月，次名大火；建辰之月，次名寿星；建巳之月，次名鹑尾；建午之 
月，次名鹑火；建未之月.次名鹑首；建申之月，次名实沈；建酉之月，次名大梁；建戍之月，次名降娄；建亥之 
月，次名娵訾。” 

⑦ 原文是:“ 丨卜二分野1 即辰次所临之地也。在天为十二辰、十二次，在地为十二国、十二州。凡日月 
之交食，星辰之变异；以所临分野占之，或吉或凶，各有当之者矣。” 

⑧ 除阁称“吳”，志称“吴越”；图称“三河”，志称“三補”；图称“晋”，志称“魏”外，都是一样。 
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来看，其所属分野和《天文志》所载，也略有不同®。 

以上所说是宋淳祐天文图的内容。在苏州除了《天文图》外，还有《地理图》和 
《帝王绍运图》；这三图完全是同样的石刻，当系同时代的作品，从《地理图》下端的 
跋文②可以知道这些图用以摹刻的原图，从四川得来，是兼山黄公所描画的。我们 
从《宋史》可以知道这个原图是光宗 （ 1 190-1194 年）初年黄裳③所作。 

从跋文可以知道黄裳刻有四图，据说这四图是《天文图》、《地理图》、《帝王绍 
运图》和《平江路图》。但据《宋史》卷三九三，光宗登极时候（公元1190年），黄裳 
任嘉王府翊善，作八图献给嘉王;这八图是《太极三才本性》、《皇帝王伯学木》、《九 
流学木》、《天文》、《地理》、《帝王绍运》、《百官》等，而没有《平江路图》，那么，所 
散失的一图到底是何图，不得而知。 

黄裳不是一个天文学家，《天文图》当然不是他自己观测的；我们可以想象他 
是根据在他以前观测所得的星图来_的。这图绘刻エ整，倘若仔细加以研究,并和 
现行星图相比照，不仅可以确定这《天文图》的观测年代，还可以校正中西星名的 
异同，并且还可以知道宋代观测的疏密程度。 

根据我们初歩的研究，这《天文图》的春分点约在奎宿三度，秋分点约在角宿 
五度附近。奎角二宿的距星，奎宿一是仙女座 T ! 星，角宿 一 是室女座 a 星，把它们 
的赤经各加上三度和五度，即得春秋二分点的位置。这样推岀《天文图》的观测年 
代，约在公元900年；由于黄裳原图或有误差，石刻时候也会有误差，所以这样推测 
是不可靠的。我们可以根据图边所刻的赤道宿度的数值来决定。宋代观测星宿， 
共举行过三次，即皇祐、元丰和崇宁三代；最后的崇宁年间，在黄裳绘图之后，所以 
弃而不用。我们比较结果，认为该图和元丰年间所测的数值是互相一致的。还有 
苏颂《新仪象法要》的星图二十八宿的宿度和元丰年间的观测值相一致，而黄裳的 
《天文图》各星彼此位置完全和苏颂星图相类似，但比它稍微简陋些；因而我们认 
为黄裳是根据苏颂浑象或《新仪象法要》的星图来画的。 

这图和古星图一样，犯了投影上的错误，黄道也是圆形，而且和赤道半径一祥。 
在这种情况下，黄赤道两个交点，当然不会相距半圆周。这可能是原来绘图时候， 
使冬夏至点符合实际观测，而春秋分点，当然就不符合干实际；也可能是二分点中 
的一点符合客观实际，而二至点则肯定不能符合实际。至于原来 M 黄道时候，没有 


① 例如氐宿，图属“末”，而志属“郑";柳宿，图属“秦”,而志属“周";胃宿，图属“赵”，而志属“鲁”。 

② 《地理图》下端的跋文是：“右四图，兼山黄公为嘉邸翊善日所进也.:致远旧得此本于蜀，司臬右浙， 
因華刻以永其传。淳祐丁未仲冬东嘉王致远书。” 

③ 黄裳字文叔，宋隆庆府普城人，乾道五年 （ 1169年）进士。光宗登极时候，任嘉王府翊善；嘉王是未 
即位前的宁宗。每劝讲必援古证今.即事明理，凡可以幵导王心者，没有不说 a 宁宗即位后，黄裳改任礼部尚 
书，兼侍读。卒年四十儿，赠资政院大学士，溢忠文。著有《王府舂秋讲义》 X 兼山集》。 
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考虑到当时的二至点和二分点的位置而随便画的可能性，我们可以不予考虑。 

从图上来看，黄极点约在左垣的上辅两南，即在上辅（天龙座（星）和少宰（天 
龙座力星）之间以南约三度的位置，这和实际黄极所在位置甚为吻合。还有古代 
天文学家对于冬夏至点的位置比较重视，因而可以推断这个宋天文图上的二至点 
大约是符合实际观测的；那么，它的冬至点在斗十三度左右，而其测量的年代约在 
公元六至七壯纪，即隋、唐时代。但这图四周所注的二十八宿距度，则和苏颂星阍 
上所注的一祥;这显然是一个矛盾，还有待于研究解决。 

宋淳祐天文 ra 是研究我国古代天文测量的重要资料。除了敦煌星图和苏颂星 
阉外，它是屮同流传下来的最古老的星图，它的原图测量时代，可能比苏颂星阍还 
要早；而且刻得相，大，便于作比较细致的研究，它真值得我们珍惜而给予妥善地 
保管和利用。 


3. 常熟石刻天文图 

常熟石刻天文图制成于明正德元年（1506年），碑高2米，宽约1米，厚24厘 
米碑的外形、大小和上半部以北极为中心的星图以及下半部的《天文图跋》的文 
字说明，都和苏州宋淳祐天文图相似。上半部星图周 (1 还点缀着云霓.这天文图 
现存放在常熟县文管会内0 

星图有以北极为中心的三个同心圆。小圆直径 18.4 厘米，它表示北纬 36. 8 
度地方所见的恒见圈。在南天恒隐_的大圆，直径为 70. 8厘米；中圆直径45厘 
米，它代表赤道。还有一个和赤道斜交的大小相若的中圆，代表黄道，其直径是 
44.5至45厘米。黄赤交角大约为二十三至二十五度。 

常熟阁基本 i : 是苏州图的翻版，这从它的《天文图跋》®也说明这一点。整个 
跋文共二十三行三百八十一字。 


n 《天文围跋》称:“凡气之发见干天者，皆太极自然之理，运而为日月，分而为五行，列而喏二十八宿， 
会而为及 A 二十八帘中外竹，计二西八十二：座，一 r 五西六 I •五星。皆守常位是日经星，矜五行则辅佐 
IU 1. 斡旋 fi 气是日纬星斗极所以斟酌天之元气，观斗杓所指之辰，即一月元气所在十二辰次，即卜二分 
野，口』1之交会，星辰之变异，以所临分野占之,或吉或 p < i 各有当者，然人事作于下，天象应于上，故为政齐， 
尤谨候焉。孟子日：‘天之高，星辰之远，苟求其故，则 f 岁 R 至，可坐而致。’此古今观天文之妙決、.夫历元 
起丁-冬至，星位定于立#，即是推之，天道在指掌矣近世儒生好是古出今，谓我朝历法视前代多 i 化谬•，亦大 
妄矣使有毫 m 之差，则一岁之中七 t •二气安得若是准验邪？ h 月昏晓，亦将颠倒矣此 m 宋人刻干苏州府 
学，年久磨灭，坑中星位亦多缺乱，乃ち•け石巫氏经而 ir 正之.翻刻于此，以示后来庶几欲求其故各•得观夫大 
概的常熟知县慈溪杨子器跋”大明正德元年孟春赐进坟林郎常熟县知县柳州汁宗道 f - 书，儒学教渝洛阳 
李隆训导江陵汪颍同立石。 
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根据《海虞文征》的 i 己载①，可以知道在常熟县除天文图外，还有地理图，可惜 
后者不知去 向。文中 所谓名父是杨子器的字，他于明弘治九年（1496年）到弘治十 
二年（1499年）任常熟县令,他在这期间刻了天文图和地理图。计宗道于弘治十五 
年任常熟县令，正德元年（1506年）重刻这二阁。前后不到十年，杨刻二图就已磨 
灭，不知何故。 

常熟天文图是仿照苏州图刻制的，订正了苏州图的星位缺乱部分，但未改正岁 
差，星官名称基本按照《宋史 • 天文志》，另考甘石巫三氏星经，星官连线等多数根 
据新仪象法要星图©。常熟图中某些星官的位置准确度虽然较低于苏州阄，但它 
仍不失为敦煌星图、新仪象法要星图和苏州宋淳祐天文图之后的一幅重要星图。 

三、坟墓星图 

• 随着考古发掘文物的发展，近年从坟墓中发现过五个星图。除吴越星 ra 系石 
刻外，还有汉画天象图、北魏星象图、吐鲁番天文图和辽代彩画星图等。 

1. 汉画天象图 

南阳出土的汉画像石中，有不少金乌、蟾蜍和日月合璧的图像，同时还有白虎、 


①《海虞文征》卷十五裁:“吏部考功大夫杨先生名父，尝令吴之海虞树碑宣圣疝戟门，左 m 天文，む 
m 地现拓者甚众， h 就磨灭予命 r 重镌之石，用彰不朽子戊.先生在簿朽中而能抽闲チ义墨如此.则 K 
立朝行事不假言矣 3 正德元年孟#常熟县柳州汁宗道手书。" 


②车一雄、王德昌《常熟石刻天文阁》（裁《中国天文学史文集》，科学出版社 1978 年出版）列有《常熟 
图》、《苏州图》、《宋史 • 天文志》及《甘石巫氏星经》中三垣二十八宿星座星数比较表转载如下: 


■ 

紫微 m 

太微垣 

天市垣 

东方七宿 




总数 

说明 


m 


m 


m 




m 

■ 

m 


m 


m 

《常熟 
图》 

37 

163 

20 

78 

19 

87 

46 

186 

65 

408 

54 

298 

43 

246 

284 

1466 

胃宿大陵多一星，鬼 
帘天记旁多一座一 
星，共多一座二星 

《苏州 

图》 

36 

161 

21 

78 

17 

87 

45 

184 

65 

390 

54 

290 

42 

243 

280 

1433 


《宋史 • 
天文志》 

36 

161 

20 

78 

19 

87 

46 

186 

65 

408 

54 

298 

42 

245 

282 

1463 

少三师一座三星，多北 
斗弼一星和娄宿天鹿 
一■星，共少一座~■星 

《甘石巫 
氏星经》 

甘 德 

石 申 

巫 咸 

283 

1454 


118 座 502 星 

132 座 808 星 

33 座 144 培. 
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苍龙和牛郎织女的图像®。金乌的图像有两种，一种是金乌的背为圆形②，另一种 
是圆形图像中有一个三足乌③。 



图107金乌 
南阳出土的汉_像石拓本 



图108三足乌 
唐河针织厂出土的画像石拓本 


蟾蜍的图像形如蛙，往往刻于一圆形1?1中，周围有星宿，圆形象征月球®。 

日月合璧图像是金乌的背为日轮，日轮中刻一蟾蜍。所谓“日月合璧”是指日 
月在同一方向的天象即指朔日天象©。 


① if - 见周到《南阳汉岡(象石中的几幅天象图》，载《考古》公元1975年第1期， 

② 这种阍像来源亍古老的神话传说。如《山海经 • 大荒东经》称:“汤谷上扶木，一 H 方至，一日方出, 
皆载于乌。”长沙马王堆一号汉墓出土的帛画上也有这种图像. 

③ 据《淮南子 • 精神训》称:“日中有跋乌"，高诱注:“跋犹蹲也，谓三足乌。”张衡《灵宪》称:“日者阳 
精之宗，积而成乌，象乌而三趾。” 

( i > 《淮南子 • 精神训》称：“月中打蟾蜍”；它实指月面的海的形象 
⑤有人认为汉_像石的 n 月合增阁像是表示 h 环食现象，尚待考证 
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图 109 蟾蜍 

唐河针织厂出土的画像石拓本 



图110日月合璧 

南阳出土的脚像石拓本 K 111_1靑龙 （ 苍龙) 



111 -2 内虎 
南阳出土的汉脚像石拓本 
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图112牛郎织女星宿 

南阳出土的汉_像石拓本 

南阳汉画像石中，有四象中的青 
龙和白虎①，还有牛郎和织女®，这些 
星象都雕刻有生动的动物图像和星 
座中的主要恒星。 

2. 北魏星象图 

1974年2月在河南洛阳市以北 
的朝阳公社向阳大队掘得一大冢，它 
是北魏元乂墓③。因解放前盗墓人 
把这墓四壁壁画全部破坏，只有四象 
图的零星残迹隐约可辨。穹窿墓顶 
的星象图，由于高达 9.5 米，才得保 
存下来。 

北魏星象图中，银河纵贯南北， 

波纹呈淡蓝色，清晰细致。星象呈小 
圆形，大小不一，共有三百余颗;亮星 

之间附有连线表示星宿，但未列名称。单个星象可能是作陪衬之用。 



图113河南洛阳北魏墓星象图 


① 白虎图中，有一只生动老虎,虎腹下有三星连成一字，虎首前有六星组成横三竖三。正如《汉书•天 
文志》所称:“参为白虎，三星直者,是为衡石。……其外四星，左右肩股也。小三星隅置，日觜_，为虎首。" 

② 牛郎和织女阁中右方有一牧童牵牛，牛上有三颗星连成一条横直线，为牵牛星，图的左下方有四星 
组成不规则的 n 形，中间有一高髻女子跽坐，是为织女星。 

③ 洛阳向阳村北魏元乂墓，位于村西南部洛孟公路的西側。墓冢系夯筑，呈圆形，高约20米，直径35 
米：冢的北面有一长方形盜坑，穿透墓室北壁 a 在残石块中有墓志残盖一角，上饰云气纹。墓室正方形，穹 
降顶，全为双复双券，南北长 7. 5米，东西宽7米，高约 9.5 米。墓室东西各有一假耳室。室的南部为拱形砖 
券甬道，长7米，宽 2.5 米，高约 3. 5米。甬道顶部与壁上的彩绘保存尚好。详见洛阳博物馆写的《河南洛阳 
北媿元义箠调脔》一文，栽《文物》1974年第12期。 
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南京紫金山天文台和北京天文馆都派人前往调查，结果认为这个星象图上列 
的星象，不仅是一个象征性的星空，也是一个实际星空®。此墓时期定为北魏，则 
此图当是我国目前考古发现中时代较早、幅度较大、星数较多的一幅星象图。它比 
苏州石刻天文图早约七百年，比新仪象法要星图早约五百年，比敦煌星图早约四百 
年;这对于研究我国古代的天文学是一份十分珍贵的实物资料。 


3. 吐鲁番天文图 



m 114吐鲁番天文图（筚本) 


1963—1965年间，新疆维吾尔自治区博物馆对吐鲁番县阿斯塔那和哈拉和卓 
两地区的一部分墓葬进行了发掘©。 

在属于第三期③的 65 TAM 38 号墓葬中发现有壁画。该墓是一个大型双室墓， 
主室顶部及四壁上部绘有天文图，用白点表现二十八宿。星点间用白色细线连接 
起来。东北壁用红色绘圆形，象征太阴，内有金乌；丙南壁以白色绘_形，象征太阴 

① 详见王德昌、车一雄、陈晓中.徐登里《洛阳北魄元乂菇的 M 象阁》，载《文物》 W 74 年第12期 

② 详见《吐鲁番县阿斯塔那一哈拉和卓古菇群发掘简报 （ 1%3-1965年）》，级彳: ^^)1973 年第10期。 

③ 盛唐到中唐时期，即公元7至8世纪。 





第十四章星图 327 


即月球，内有桂树和持杵玉免;旁边有残月，象征朔望。横穿墓顶，绘白色线条，可 
能是象征银河。 


4. 辽宣化星图 

1971年，河北省张家口宣化区发现一座古墓，经发掘清理后①，发现其中有一 
幅彩色星图，比其他星图有许多特点②。据墓志记载，墓主人张世卿死于辽天庆六 
年（公元1116年）正月初四日，同年四月甲子朔十日下葬③。 

宣化辽墓系砖砌仿木结构，双室穹窿顶。墓室四壁有人物壁画多幅。星!?！_ 
作后室穹窿顶部，顶作半球形。星宿画在直径 2. 17米的圆形范围内，离地面高 4. 
4米。星图绘制方法，近于盖图式®，而星宿和美术结合在一起，加强了艺术感染 
力，也加强了科学性。 

在星图中心，嵌铜镜一面，直径35厘米，象征着天空的中心®。星宿围绕中心 
莲花作圆形分布。星际间外周直径（十二宫）为 2. 17米，内周直径（二十八宿）为 
1.67 至 1.8 米。每颗星以朱、蓝色涂成圆点表示，星点间用直线连接起来。 

宣化星图，既有中国古代二十八宿，乂有巴比伦古代的黄道十二宫。它所绘星 
宿的最内层即中心莲花的周围，东北画北斗七星®。在围绕垂莲的四周，绘儿大岡 
圈，五红四蓝，合为九星。正东偏南方位有一大星，朱色，直径6厘米，是图上的一 
颗星；内画金乌一只，乌展翅南飞，表明太阳出 A 东方，自南而 W ， 落于西方。图中 
金乌为黄色。 

红色大星四颗，直径约4厘米，基本上分布在东、西、南、北四个方向；蓝色大星 
四颗，大小和红色四星一祥，各出现在东北、东南、西北、西南的偏斜方位，但不直 


① 据河北街文物管理处和河北省博物馆写的《河北宣化辽壁_篚发掘简报》（鉞《交物》 1975 年第 7 
期）一文中说， 1971 年#，张家口市宣化区下八里村社员在村东北正山南坡平整上地时，发现古墓-座 
1974 年冬开始对墓室进行发掘清理，到 1975 年 3 月结架。 

② 这幅星图的吋代是12世纪初叶，它和敦煌里阉、苏州石刻天文图、吐矜番廣星阍、宋苏颂新仪染法 
要星图等相比较，有许多特点。 

③ 基主人张世卿在辽代作官，曾特授冇班殿直尜口（迁）至银青崇禄大犮检饺 W 子祭坍报监察御史 z 、 
骑尉。这样我们就以知道墓葬的具体年代和当时的社会背景。 

④ 我国古代星 m 的绘制方法,大体分为两种。一种是以北极为中心,把星宿投影丫卜:一个_形平 ㈨ 上, 
荇把它叫做••盖 m "; 另一种是⑴直角坐标投影，把星??了_在一个横图上宣化％ m 的_法是以北极为中心， 
把主要星宿投影在一个半球状的凹面上；在河北省石家注赵陵铺廚墓（可参照《河北竹市赵陵铺镜山 
堪清理简报》，载《号古》1959年第7期）及井陉柿庄宋铥 ( 可参照《河北井陉柿;宋墓发掘报告》.载《考占学 
报》1962年第2期）中发现的简略星阁都属这类3 

⑤ 铜镜周 m 用朱内两色绘觅瓣莲花> 莲分凡瓣，墨勾，从莲瓣中心到阁边，以红 j ’ i 、黑等色相次 
分明，垂莲外径100厘米洱外以 h 灰为地,上■涂一层淡蓝色,表示晴空.颜色ィ、均勾 

⑥ 斗柄近开阳一小星即一般所谓辅星、 
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对。这四红、四蓝八颗星所代表的星宿，还不能作最后确 定①。 

第二层，按周天方位画二十八宿，星用红点，直径二至三厘米，用直线连接起 
来。其各星宿、星数的组成与有关史料所载基本符合②。 


图115宣化辽代壁_墓出土的星象图 


以上北斗、日、红和蓝八星、二十八宿等共计一百八十六星，按方位标出，星宿 
，井然有序。二十八宿东自角宿起，讫于南方轸宿，与有关史料可以互相 


① 有人认为四红星可能代表《尧典》中的“四仲中星”，即“日中星鸟，以殷仲春。……日永星火，以正 
仲夏，……宵中星虚，以殷仲秋。…… H 短星昴；以正仲冬。”四蓝星可能代表黄道十二宫创立时代的二分二 
至点。 

② 即东方七宿（角、冗、氐、房、心、尾、箕）为苍龙，房宿取正东。北方七宿（斗、牛、女、虚、危、室、壁）为 
玄武，虚宿取正北。西方七宿（奎、娄、胃、昴、申、觜、参）为白虎，昴宿取正西。南方 L 宿（井、鬼、柳、星、张、 
翼.轸）为朱雀，张宿取正南。 

③ 详见河北省文物管理处和河北省博物馆合写的《辽代彩绘星阁是我国天文史上的1要发现》一文， 
载《文物》】975年第8期。 

④ 白羊宫以白羊阍象为代表；羊立形，头南尾北，身内色，间有蓝色绒毛花 

⑤ 金牛宫以金牛图象为代表；已被盜墓者毁掉。 

⑥ 双子宫以古代双立人形图像为代表;左立者敝软巾，短橘，长袍，皆紫色，为一男人；右立荠高发式, 
红襦，蓝袍，为一女人。二人双手均拱于胸前，男左女右％ 
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獅子 


m 116辽代宣化星图（華本） 

巨蟹宫⑴，正南为狮子宫②，东南为室女宫③，这三宫属于夏季。星图东南为天秤 
宫④，正东为天蝎宫⑤，东北为人马宫⑥，这三宫属于秋季。星图东北为摩羯宫⑦， 
正北为宝瓶宫⑧，西北为双鱼宫®，这三宫属于冬季。 

我国星阍_有黄道十二宫是从宣化星图开始。而宣化星图十二宫和巴比伦十 


a ) m ® 宫以靑色 k 蟹 m 形为代表. 

② 狮子宫以奔跑的黄色狮子图形为代表。 

③ 室女 w 以双立.女人阁形为代表;左立者红襦，蓝袍者蓝襦，红袍，高发，袖 n 内色.,二人双手均 
拱于胸前。 

④ 天秤宫以中国古代天平为代表；天平为红色，砝码和 M •物为黑色 

⑤ 天蝎宫以翘尾爬行的蝎子为代表，蝎身涂青灰色。 

⑥ 人马宫以持鞭竿人牵马为代表，马橙黄，人黑帽，红襦，蓝裤。 

⑦ 摩羯宫以龙首鱼身带翅兽为代表；翅蓝色,腹红色。 

⑧ 宝瓶宫以绶带漏水盘口宝瓶为代表；瓶蓝地内花，绶带朱色> 

⑨ 双龟宵以游水双鱼为代表；体蓝灰，腹部紫红。 
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二宫的图形表现也不相同；在人物、衣着等方面有自己的独特 w 格 1 宣化星 ra 构 
图相当完善、优美，它以中国二十八宿为主，吸取了巴比伦黄道十二宮，像这样综合 
中外天文学成果的星象阁，在我国还是首次发现。 

四、天象铜镜 

我国唐代年间 （618-907 年）制有天文图案的铜镜。最早知道的一个是收藏 
在美 N 自然史博物馆©。1977年湖南省博物馆在收集文物中又发现一面唐代天象 
铜镜，大小花纹可以说与收藏在美国自然史博物馆的一面完全一祥。 

镜面作圆形，直径27厘米，兽形纽，边缘饰有如意云头连珠纹。图共五圈。中 
间第一圈为青龙、白虎、朱雀、玄武四神图。第二圈是鼠、牛、虎、兔、龙、蛇、马、羊、 
猴、鸡、犬、猪十二兽，它分別代表十二支。第三圈是八卦，用同样花纹把它们分隔 
开。第四圈是二十八宿，四方各含七宿。第五圈有诗一首③。 

该馆同时又发现一面宋式窥管测天镜④。该镜成六出葵花形，直径 12. 3厘 
米，半球形紐;镜面饰有人物手持窥管作观测星辰状。 


①兹将宣化星图十二宫和巴比伦十二宫比较如下: 


宫名 宣化星图十二宫 

白羊宫 立形羊 

金牛宮 （已毁） 

双子宫 双立待中国古代服装男女像各一 

巨蟹宫 画一巨蟹 

鄉子宫 奔跑的狮子 

室女宫 W 立女人，着中闹古代服装 

天秤宫 中_古代天平 

天蝎宫 翘崧蝎子 

人马宫 持鞦竿人牵马 

摩羯宫 龙符色身带翅汽 

宝瓶宫 绶带漏水盘 I コ瓶 

双鱼宫 游水双龟 


一赉手持弓箭 


巴比伦トニ宫 
问疗的卧羊或奔丰 
奔牛 

两幼萤坐地 
刺一巨蟹 
奔走_子 
带翅女人 
两方天平 
翘尾蚂子 

搭弓射箭人首马身咨 
羊首形兽 

—女人手持漏水宝瓶倒水 


绳系二鱼 

② 《金石索》金部第六册《叫金古监》卷四卜及李约瑟《中_科学技木史》第四徨《大学》中，邡栽有这 
个铜镜阁。 

③ 这诗原文是:“长庚之英，白虎之精阴阳相资，山川效灵。宪天之则，法地之宁,分別八卦，顺考五 
行，百灵无以逃其状，万物不能遁其形。得而宝之,福禄来成。” 

④ 我国古代) H 窥管观察天象的 i 己载，最早阽于2300多年前的《庄子 • 秋水》篇.即“以管窥天”的【己 
钱但有关实物资料，迄未发现过这两酣苻关天文的铜镜资料，采自周世荣《我 ㈤ 古代天文资枓的1要发 
现》，载《光明日报》1977年6月24日 
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图117湖南省博物馆收集的唐代天象铜镜 
为了 l - j 收藏住美 W 的那面铜镜 K 別，故这面简你“牌式铜镜” 


1973年8月浙江上虞县收集到一面唐代天象镜①。镜面直径为 24. 7厘米;厚 
达4至5厘米；正面磨光，背面有一长 2. 7厘米、宽 1.6 厘米的瓦钮。背面所铸纹 
饰是以钮为中心的三个同心圆。小圆直径16.35厘米，内列日月金木水火土七曜， 
青龙、白虎、朱雀、玄武四神，北斗七星及四个仙人像。中圆直径18.8厘米，圆内铸 
二十 八 宿名称②。大圆直径为20厘米，内铸天干地支③，大圆外铸有 八卦 图及铭文 
一周④〇 


① 拙任世龙《浙江上虞珏发现唐 R 天象镜》，载《考古》 W76 年第 4 朗发现时铜镜已被破成两 f •，边 
缘部分损坏较多.残缺了一小块^出土的具体地点和时间已无法查明， 

② 从东方幵始，其顺序为角、え 、 f 互、房、心、尾、其、斗、牛、女、虚、危、室、 mm 览、参、 
并、鬼、柳、星、张、翼、珍。文中“伍”应作“氏”，“®”应作“觜”。 

③ 从 a •:北而ホ，顺序为子癸丑寅中卯乙辰巳丙亇丁米中庾两辛戍亥乇ニト字，缺“戊”“己”二字 

④ 铭文“铭百练神金凡寸圆形，禽忾翼卫， L 曜通灵鉴□天地.威□□□，□山仙□，奔轮上清"。 
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六朝以来，我国天文学家所研究的星象，多认为二百八十三官一千四百六十四 
星，如果想考证这些星，相当于现在的哪些星，可不是一件容易的事情像北屮 L 
星或二十八宿的主体星，大抵上是连续流传下来，其他各星随着历史的演变而相、 
混乱。 

像《史记 • 天官书》、《晋书 • 天文志》或《步天歌》之类，并没有⑴数量表示恨 
星的位置，只用非常暧味的词句略述星官相互的位置历代天文学家所使川的星 
阁，也许有的流传了下来，但是由于历代战乱，这些星图多所散失， W 而造成混乱的 
状态。正由于此，根据现代的星表考定古代记录所载的星官是作常 W 难的尽管 
如此，国内外学者还是努力作过一些整理考定 X 作，其中有的各家意见一致，有的 
考定结果不一祥，而有不少是无法考定的，还有待于今后的努力 

一、清代以来的考定 

明末西学传人中_以后，在徐光启的提倡和推动下，开始专设机构，翻译两书 
在天文学方面，首先要解决的，是中国的星官、星名和西方星座、星名的对照，这种 
工作，还没有得到进展而明代已亡。到了清初康熙 I - 三年（公元1674年）南怀仁 
在《灵台仪象志》里面，编造了相当于古代星官的星表，共含二 1 T 五十儿官一 T — 
百二十九星，它比《步天歌》所载的少了二十四官三百三十 EM ， 似增加了中 hi 从 
来所不知道的星五百儿卜七颗，还附加了南天的星二十三官一灯五彳星经过钦 
天监人员详细观测这些星的位置之后，咸认为南怀仁的星表，并没有忠实地 t 定中 
国原来的星象，因而提出了订正南怀仁星表的建议。 

南怀仁是如何考定我国星官的星呢？也许他根据当时所搜集的许多粗糙而不 
准确的星图，同时參照参加这种工作的我_天文工作者的意见，而这些天文工作 
者，可能是以历算工作者为主，他们对于星官的认识难免有不少错误。因为我同历 
代天文工作大抵可以分为两种 ，一 种以推算历法为主，一种以观测天象为主。以天 
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象观测特别是凌犯观测为主的天文工作者，对于星象当然比较熟识，而以推算历法 
为主的历算工作者，对于星象自然生疏些。 

我国宋元时代是凌犯观测最盛的时期，甚至于对在它以前向来不引人注目的 
星象，也经常进行观测。到了明代，则恢复从前情况，大体上只观测显著星官,特別 
在废止月的凌犯观测以后，天文工作者对于星官的认识，更为疏远。这也许由于明 
末西方天文学家来到中国，采纳了他们的建议而采取的措施，当然也可能进行了观 
测而没有 id 载在正史里面。在这期间，过去专门从事凌犯观测的天文工作者，也多 
星散，只剩下对于星象不大熟识的历算家，供职于钦天监。这可能是南怀仁星表不 
可靠的原因之 一， 但主要应该是他对我国天文事业不忠实所造成。 

传教士戴进贤于康熙年间来到中国任钦天监监正。雍正年间奉命修《日躔月 
离》两表，乾隆二年（公元1737年）®与监副徐懋德增补表解图说。乾隆九年（公 
元1744年）受敕命着手编造新星表，他按照当时的传统，考定了《步天歌》以来的 
星，共二百ヒ十七官一千三百十九星，定出了它们的黄赤经纬度。在数量上，比 
《步天歌》只差六官一百四十五星，如果他的考定正确，则我_历来的星几乎都能 
一 个一个地指出来，事实当然不是这样简单。 

戴进贤编制的星表，收录在《仪象考成》里面，除了《步天歌》以来所知道的星 
之外，増加了一千六百十四星，还附录了南天的二十三官一百五十星，形成一个含 
有三百官三千零八十三星的大星表。由于造表所进行的观测，在当时可以说比较 
精密，精确度到秒为止，除了黄赤经纬度外，还载有岁差数值到微止，共三十巻，另 
有巻首两卷，因而它是考定中国星官的权威之作。 

道光二十五年（公元1845年）周余庆等撰《仪象考成续編》，星的位置，以道光 
二十四年（公元】844年）的春分点为准。内容正如书名所说，和《仪象考成》的星 
表没有多大出入，只是增加了一百五十七星，因而在考定中国星官上，它没有什么 
特殊的意义。 

《仪象考成》所载的星名，以《步天歌》以来的星官为基础，其中各星都给以适 
当的号数，新增的一千六百十四星，则按照它大概所属的星官，加“増”字来表示。 
增字，又有增星和增官的区別，旧官星数不足的就增星。南极诸星，无官的轉增官。 
而所增的星，也不一定都属于官，比方说，庶子（北极三）南北共增三星；也有增官 
又增星，比方说，孔雀和三角形本来是增官，而又各增四星。至于古有而今找不到 
的，星表中则未列。这个星表的恒星位置是以乾隆九年（公元1744年）春分点为 
准，由于岁差关系，其位置当然是逐渐有变动的，因而为了和现在的星名对照起见， 
要计算岁差的影响，然后再和现在星表相比较，才能考定它们究竟是哪些星。 

《仪象考成》所用的观测资料，误差大多在角度的一秒乃至二分范围内。因 
此，一般恒星位置坐标只要求精确到分为止的话，《仪象考成》的数值已经十分可 
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靠，在今天来讲，为了考定中国星官、星名的目的，它仍然具有充分利用的价值。当 
然也有个別例タト，如北极星观测值和计算值相差很大，为了比较起见，把在《仪象 
考成》观测年代前后的国外学者，对于北极星观测的结果，列表如下： 


星 表 


赤 

经 

赤 

纬 


年 

观测值 

计算值 

观测值 

计算值 

夫兰斯提星表 

1690 

8° 28,34". 8 

8。28, 33". 6 

+ 87。38, 27". 4 

+ 87° 38 ; 15". 0 

仪象考成 

1744 

1014 5 

10 27 47.5 

+ 87 56 21 

+ 87 56 4.0 

拉+伊星表 

1750 

10 40 56.0 

10 42 49.8 

+ 87 58 2.4 

+ 87 58 2.5 


光绪年间（1875—1908年）曾按照《仪象考成续编》的星数，改用光绪 h 气年 
(1887 年）丁亥岁冬至子正为历元，即以1886年终冬至为历元，列入《大清会典》。 
1920年常福元著《中西对照恒星录》，其恒星中名，即以《大清会典》为准，两名则 
采自美 W 《历象汇编》 (1 的基本恒星录（即赤道恨星录和黄道恨星录也称月掩恒星 
录，这两录都是根据1896年巴黎天文会议的决议，专供各国編制天文年历或航海 
通书之用）。 


二、 国外学者的考定 

H 本元禄年间，相当于清康熙二十七年到四十二年（1688—1703年），保井春 
海进行了星象的实际观测，载在他所著的《天文琼统》卷八里面其子皆尹根据其 
父的观测结果，绘成《天文成象图》，这是 H 本人自己绘制的唯一星图，颇博当时日 
本学者的好评，用来和泰西星图相对照，非常方便，但对于微星荇吋则感 W 难。 

春海用去极度和入宿度的形式，表示恒星的位置，其精度约半度，用它来考定 
星，常有显著的系统差存在。赤经误差比较大，有时达二度；而一度程度的误差是 
很普遍的。由于它是系统差，对于同一星座中各星的相互位置，不发生影响，所以 
除了恒星密集区域外，用它来考定星，还不至于发生什么特別 W 难。 

春海根据什么来考定恒星的位置，目前还完全不知道，但当他考定的时候,经 
常引用中国记录的距星去极入宿度，确是事实。他对中国星官的认识，比较正确， 
比南怀仁和戴进贤颇有独到之处。他在使用日本星座的同时，并用中 N 星官，其中 
当然也有不少错误。最典型的例子，是对北极五星的考定，从《天文琼统》卷一，可 
以看出他以现在的北极星为枢纽，这是他一向错误的见解。日本学者多利用《天 


① Astronomical Papers, 第 8 册第 2 编 .> 
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文成象图》来考定中国星官。 

1875年荷兰汉学家什雷该尔著有《星辰考源》一书，他是根据清康熙二十一年 
(公元1682年）徐发著《天元历理》巻三所载的星图和《波恩星图》（即 《 BD 星图》） 
相比较，来考定中国星名。《波恩星阍》是德国波恩 （ Bonn ) 天文台台长阿格朗德① 
所作，他从1845年起，在两三名助手协作下，用七厘米望远镜，观测九等以上的星， 
于1862年发表《波恩星表 》 （Bonner Durchmustenma ) ，翌年作星图。这个星图是权 
威之作，非常可靠，惜徐发星阍过于粗糙，以致他的考定颇多错误，例如建星考定的 
奇怪，就是由于原 m 粗糙所引起的。同时，他的大胆决定也使人难以信服。 

但在中闺星名的考定上，《星辰考源》和《仪象考成》都可以说是有力的參考资 
料，而不是权威的文献。观今要知道古代中国星名，相当于现代的哪些星，最便利 
的是1914年余山天文台出版的星表②。它以《仪像考成》为基础，按照各星的岁 
差，算出1875年的位置，从当时的星表，决定相当于其位置的星的西名。参加这种 
计算考定中 W 星名适合于观测位置的恒星两名的工作，有 H 本土桥八千太师、法国 
蔡尚质和中_高均；同时还绘有星图。日本学者对这个星表，甚为重视，把它叫做 
《土桥师星表》；我们可把它称为《佘山星表》。 

《佘山星表》含有找不出相当于《仪象考成》观测值的星，还有很多虽然找到 
了，但是是肉眼看不见的 I ：等左右的星。这些虽然还需要作进一步的考证，但根据 
《仪象考成》和这个星表，能够大体了解《步天歌》的二百八十三官中的各星，因而 
能够汁算任何时代的赤经、赤纬，对于古代文献含有星官记彔的研究给予很大的便 
利。由于《仪象考成》的星官和古代星官不是完全一致，很多采用位置不同的星， 
因而在考定古代星官、星名的时候，不能绝对相信这个星表。可见整理正史《天文 
志》、《五行志》及其他散见的天文资料，可以说是考定大体星官位置的重大基础エ 
作。《佘山星表》对于考定我 N 古代星名，可以说是划时代的工作。 

《仪象考成》有不少没有考虑古来的传统而给以考定 的③。 它对于黹宿，无视 
古来传统而用西法，以光度大的中上星即猎户座 X 星为距星。对于参宿，由于从 
古以来，是褙两参东，遂故意改变其距星。据宋代 id 录，觜參距星应各为猎户座 A 
星和5星，而编制《仪象考成》当时两星的赤经各为 80.2 度及 79.8 度，这表示参在 


① 阿格朗德 （Friedrich Wilhelm August Argelander , 1799—1875 年），德国天文学家。最初研究太阳系运 

动，后宋致力 HU : 星位贾的观测和编制帛表及北天天阁，宵名的《波恩星阁》是他一个人的事业，诚堪•钦 M : 

② Catalogue d^toiles fixes () l > se ^ V*s d P^-Kin 80118 1 empereur Ki «* n - Ix ) ng , P . Tsulsihushi , S . Chevalier el 
Ka »- Kiiin •登 Annales He I .Ohservatoirp Aslronoinirjue de Zo - Sfi , Tome VII , Ann^e 1911 c 

③ 例如《仪象考成》关于黹参两衍的距星称：“二 f 八宿次舍，白古皆觜在前，参宿在后，其以何星作 
距，古无明文《文献通考》载宋两朝《天文志》：‘觜 H 星，距两南星；参十星，距中星两第一星’西法觜宿距 
中上星，参亦距中西-今按两南星小，中！:星大，则以中上1作距可也。若参宿以中两第一 M 作距星，赤 
道度在参宿后，今依次顺序.以参衍中三星之东一星作距星，则与黹前参后之序合。” 
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觜西，和二十八宿顺序相反（这是由于岁差而造成的现象）。《仪象考成》因而决定 
新的参宿距星;这可以说无视于古来的传统。这也许由于过去不是用数量表示星 
的位置，因而在流传过程中，发生种种不同的解释，在编纂《仪象考成》当时的传 
统，已经不是原来的面貌。 

小川清彦从古代文献中的凌犯掩星现象的记录，研究中国星官历代的变迁，在 
四十八官里面，只有十一官和《仪象考成》所考定的一致，其余三十七官，一部分或 
全部分都不一样①。这十一官是太微垣的内屏六星和谒者一星，东方七宿的键闭 
一星和钩钤二星，北方七宿的建六星、狗国四星、天鸡二星和哭二星，西方七宿的外 
屏七星、月一星和天廪四星。上田穰从古代观测，也证明《仪象考成》所考定的星， 
有些是不正确的②。 

薮内清以宋马端临所撰《文献通考》引用宋两朝《天文志》的观测资料为基础， 
参酌了北周庾季才所撰《灵台秘苑》和清初黄鼎所撰《管窥辑要》，检查宋代星官和 
《仪象考成》同名的星官有怎样关系®。宋两朝《天文志》的观测资料，是在宋皇祐 
年间 （ 1 049—1053 年）进行的，大休以各星官为规准，而给 一、 二星的入宿度和去极 
度。他用《菩斯星衷》计算观测年代的位置，选 ffi 和记录一致的星，结果和《仪象％ 
成》不一致的相当多，其中完全见解不同的也不少。当然他所考定的星数比《步天 
歌》少得多，虽然对考定所有星来讲，不能算是充分研究，但对了解大概星官的位 
置方面，可以说提供了相当的解答。他所考定的星名如本1?附表3《宋代星官距星 
星名表》所示。 

宋元时代，若干星官的变动，是不可否认的事实。对于中_历代星官怎样变迁 
以及星官星名的考定，可以说是研究我国古代天文学史首先要解决的重要问题，我 
们应该给以重视。 


三、根据凌犯纪事的考定 

中国星官的考定是一项极其繁杂艰巨的工作。《仪象考成》和《佘山星表》只 
能说是作了初歩的整理，不仅有很多星还没有给以考定，即使已考定的星官星名， 
也还存在着不少问題。我们应该根据历代《天文志》、《五行志》以及其他天文图书 


① 见小川清彦:《哭星の同定に就ぃで》，载日本《天文月报》第25巻，第7号，1932年7月；《支那星座 

管见》，载日本《天文月报》第26巻，第6、7号，1933年6、7月；《续支那星座管见》，载日本《天文月报》第27 
卷，第 8—12 号，1934年8—12月。 - 

② 见上田穰：《石氏星经の研究》，载《东洋文库论丛》第12期，1930年。 

③ 见薮内清:《宋代の星宿》，载《东方学报》第7册。 
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的纪事，特別是凌犯掩星观测纪事，把它和宋淳祐天文图相对照作进一步的考定， 
还可了解我国星官星名演变的过程。 

口本学者小川清彦曾根据中同、日本和朝鲜的历代凌犯观测纪事，把它和宋淳 
祐天文阁及日本《天文成象阐》相对照，对于中 [ Hi 四十儿星官，作了考定①。他所采 
用的方法是正确而有效的，所取的态度也比较慎®，4然卩 T 代纪事是简略的，要用 
现代的月离表,必须经过繁杂的计算和 R 大的劳动，才能作出最后的考定。现在把 
他考定的结果和《仪象芩成》、《星辰考源》相对照，作为这四十儿星官的初步考定， 
列成本书附表4《凌犯纪事芩定的星名表》。这只是初步的夸定，只能作为将来从 
事这个问题的研究者的参考材料。 

四、今人的考定 

辛亥革命后不久，赵元任②曾对中西星名进行考定，写成《中西星名阄考》 
一文^，文中列表八种，即两座五文对照表④、西座经纬度表®、西中星座详 

1 L) 对 f •渴荇一星的考定，绗家意见一致，没有异议据《乾象新お》：“渴者一星在太微垣门内，左执法 
星之北，这星的凌犯纪事甚少，只中国《宋史 • 天文志》两个、 H 本的《日本纪略》及《玉叶》各一个，时且都 
是月掩遛者星的纪事关于日本的纪事是： 

一、 延喜六年五月八日月犯退#星（《日本纪略》） 

据推算:906年6月2日23时，月在室女座 c 星西四十五 • ヒ度、北〇 • ヒ度,在室女座 b 星西0 •六度, 
北〇 • 四度，星光度是五 • 二等，和 c 星很容易混淆。 • 

二、 文治元年月二十三日月犯谒者星（《玉叶》） 

这相当于1185年12月16 口，据推算:二十四日四时前后，月球在('星两二 • 三度.南一•三度根据各 
书对于这颗星的观测，一致 i 己为“去极八卜三.度，人轸一度”，换箅为1035年前后的位置是赤经一七二…ヒ 
度、赤纬北八 • 二度；而当时室女座<•星的位置是赤经一七二•八度、赤纬北八 • 七度，这样就确定谒者星是 
相当于室女座(:星.过去他曾经怀疑过谒者也许是 b 星，但根据《步天歌》“门左皂衣 一 •渴者"，就认为应该 
是 c 星 „ 小川就是这样地考定了四十九星官。 

据《宋史 • 天文志》：“三公气星，在渴者东北。”南宋《天文图》在室女座！！、7、5三星附近，画有这三星。凌 
犯纪事《宋史》三个、《元史》二个，都是月掩星 r 各书的距星观测，都作“距东星去极八十四度半，人轸宿六度”。 
据《日本纪略》：“宽平 H 年二月卜八日丁亥火在三公座南”推算结果，893年3月9日三公在 BD+2°2560 两 
三 • 0度、南〇 • 八度，在室女座 c 星东一 • 四度、南二 • 三度,这说明三公在室女座 c 星东二度附近，而 B[)+ 2 
2560可认为是三公的东端的星。至于《星辰考源》以室女座 R 星为三公一，它是一颗周期为一百四十五!:】的长 
周期变星,变光范 m 是六 • 〇等到トニ • 〇等，大部分时期是肉眼看不见的。因而显然是靠不住的 3 

小川清彦:《支那星座管见》，载日本《天文月报》第26卷，第6号，1933年6月。 

② 赵元任,语言学者，曾作国立中央研究院历史研究所专任研究员。 

③ 最初发表在中国科学社出版的《科学》杂志第3卷第3期，1917年为了便于观星者的需要，曾刊单 
行本一千份 3 在前言中称:“吾国旧书无西名，新书无旧名，此作或可补此缺点”。 

④ 这表列六十星座的拉丁名、英名、法名、德名和汉译五文。 

⑤ 西座经纬度表是按后面八个星图，列出各星座的赤经及赤纬的范围。 
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表、 】 、中西对照表®、个星两名表③、二十明星表ル、宫宿对照表®和行星与属星名称 
表⑥，星图八幅⑦，另附希腊字母表和星图凡例。 

公元1937年作者著的《恒星图表》®，书中的《星名对照表》是按照常福元的 
《中西対照恒星录》来编排的。《星名对照表》分中名对照与西名对照二种。中名 
对照乃按三垣二十八宿的次序排列，因而先列三垣二十八宿星名星数表，以便检 
查。凡知某星属于某垣或某宿者，都可按表查知其西名。西名対照乂分为二，一个 
按各星座西名顺序排列，一个是七十一颗西文专名的对照。 

以上所述《中西星名图考》、《中西对照恒星录》和《恒星图表》三书中的中西 
星名对照，实际早就有资料，作了编排译述工作，谈不上什么考定。直到公元1957 
年北京天文馆成立后，为了普及天文知识的需要，伊世同才作了一些中西星名对照 
的考定工作。 

他首先从清代人手，即比较和考核有着承传关系的清代三部星表，即《灵台仪 
象志》、《仪象考成》和《仪象考成续編》三书，继而加以岁差改正，归算到 1950.0 春 
分点。然后再同 《 G . C . 星表》相対照，按星等和位置的接近程度选择对照星。在ェ 
作中特別注重资料考证和绘制星图等方面，因此，使得原始星表和前人考定的某些 
讹误得到了纠正。® 


① 西中星座详表列五十五星座的西名、中名及其所在星图的号数，在这三项的粗黑体下，列中阂星宿 
名及其所含西座的星名，如仙女座下列“奎宿小犬座下列“南河 E(ia も 5 ,rn 等等:表 

中符号很多，在原表前面，曾有说明。如奎宿一相当于仙女座 T ! 星,小犬座 e 星中名为南河一，小犬座^星中 
名为南河增六。 

② 中西对照表先列中名，后列西名，共三百多星。 

③ 个星西名表列六十一颗有西文专名的星，先述两文^■名，次述这些专门的意义，这是別的 B 籍所没 
有的，后述其所在星座星名，先西名后中名。 

④ 二十明星表列零等以上星二颗，零等星六颗，零点五等星一颗，一等星十一颗，共二十颗；各星列出 
西名、中名、星名。见图 （ 即其星阁号数）及赤经赤纬概数 p 

⑤ 宫宿对照表列黄道十二宵名称、宫之符号.现在星座、太阳入期（公历）、二十四节气、二十八宿 
及晚九时在正南方的日期（公历）等 y 

⑥ 行星与厲星名称表八大行星 （ 当时还没有发现冥王 M ) 及其厲星 （ 即卫星）与三颗小彳 rM 的炎名、中 
名及別名等， 

⑦ 星图包括赤道南 40' 的星。图壹和阁贰包括赤纬+40° —90的星， rfi 朋壹赤经げ-^一⑺“し阁贰赤 
经〇 h — ll h 。 图叁到图捌包括赤纬 -40° —+40钠星，每图包括赤经4“ 的范 _( 即阉叁为赤经 20 h — 24 h ，以后 
顺次为 16 h —20 h ， 12 h _16 h ,8 h —12 h ，4 h —8 h 和 O h ^ h ) 。 

⑧ 陈遵妫:《恒星图表》，商务印书馆1937年3月初版。 

⑨ 伊世同考定结果，绘成中西对照星阍二十二幅。他在考定过程中，发觉清代堪表有些 tfiM , 实际上 
是某一颗星的歌出；有些不是普通相:星而是星系、崭团或新星他还根据《仪象号成续编》中的道光增星，分 
析 T 淸代观测误趋和仪器的真实精度；由于资料中存在着观测年代不详等 W 难，过去很少有人作过这项 T 作 
的探索，作者曾根据他考定结果写成的《索引》部分的两中星名对照，与《恒星阁表》中的这部分相对照.发 
觉有些不同。今将两表中已有对照的星名，合编成一表， W •本书附表7《两中星名对照表》 
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星名考定的结果，就是制成一个正确的中西星名对照表。现在把拙著《恒星 
图表》中《星名对照表》部分,参照伊世同考定的《中西对照恒星图表1950.0》加以 
改正和补充，作为附表5《三垣二十八宿星名星数表》、附表6《中西星名对照表》、 
附表7《西中星名对照表》、附表8《恒星专名对照表》。 



第十六章 W 际通用星座 



闪烁辉耀夺 H 的 tH : M 或疏或密，各式各样，不规则地散布/ H 蔚蓝的夜空之中， 
为了认星的方便，古人把这些恒星分成了许多区域，于是也就形成 r 所谓星座。 



图118巴比伦王尼布甲尼撒 
一世时代的境界石，可以看出 
人马、天蝎、水蛇等星座的原型 


从星座的形式和特点，想象其为神仙、人 
物、动物、器皿等，也就产生丫星座的名称，随 
着古代各民族的习惯，产生了各种不同的星 
座。1930年国际天文)•办会为了统一起见，通 
过了国际通用的八十八星座。 

下面分星座变革与界线和八十八星座总 
表二部分分別介绍。 

一、 星座变革与界线 

现在国际通用星座是以公元前2世纪托 
勒玫的《天文集》中所载的四十八星座为基 
础;实际现今已经确认星座的起源是在古巴比 
伦①。托勒玫的四十八星座主要是继承公元 
前2世纪希腊天文学家依巴谷星表②，但经过 
仔细考证之后，很明显地看出它曾引用过公元 
前700年至公元前200年间的巴比伦的观测 
记录十三次。 


① 巴比伦是位于幼发拉底河东岸的城市。公元前19世纪初期，阿摩利人以巴比伦为都城，建立了一 
个国家，史称古巴比伦王国，约在公元前19世纪初到公元前16世纪中叶古巴比伦王国位于今伊拉克境 
内。 

② 依巴谷星表中，原有后发座，但被托勒玫省掉，所以托勒玫星座只剩四十八个。后来第谷星表中，再 
度出现后发座。 
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就星座来说，最早从巴比伦传出的，当在公元前3_年®。巴比伦人为了占 
星的需要，把太阳一年运行一周的黄道，等分为十二个星座，同时也涉及其他一些 
星座。现在已经知道当时的星座及星名约二百个。这从出土的当时境界石、以及 
坟墓所刻的浮雕和出土的瓦当与圆筒形封印就可以知道。 

瓦伊德那教授曾想象岀一幅巴比伦星图②，这图是按照公元前约3200年®春 
分点在金牛座 cx 星附近，秋分点在天蝎座 a 星附近，根据出土的境界石、瓦当、圆 
筒形封印等所雕刻的神仙、人物、动物、器皿来描绘的。从这些图形可以看出后来 
星座图形的变革过程。 



17幺 


.V 

春分点 


图119巴比伦星图（据瓦伊德那教授的想象) 


① 约在公元前3000年迦尔迪亚人从东面山岳地区侵入巴比伦，他们是牧羊民族，由于夜间看守羊群, 
也就熟 i 只星空。他们把星称为“天的羊”，行星称为“随年的羊"。迦尔迪亚人虽然征服了巴比伦人，但被巴 
比伦人所同化，特別是继承了巴比伦的天文知识。 

② 阁见 Jeremias ： Handt>uch der allorienlalischen Geisteskultur ( 1915 年 ） 〇 

③ 巴比伦建国在公元前3100年。 



首先就黄道十二星座而言，白羊座①、金牛座②、双子座③、巨蟹座④、狮子座®、 
室女座⑥、天秤座®、天蝎座⑧、人马座®、摩羯座®、宝瓶座⑪和双鱼座⑫等形象，都 


① か巴比伦星 m ， 内羊座的 m 形是一幅手嗔符炎穗的农夫站>>こ的姿态这星座的东半部包含 a 星的 
部分,叫做“农作日”.两年部叫做“穂”，合成一个天上的农夫今已毫无白羊座的形迹 n 了寻约在公元前 
1000年代初期.属于塞姆人一支的迦勒底人部落逐步入据巴比伦尼亚，到公元前7世纪末，迦勒底人山•领 r 
巴比伦城，建立了新巴比伦王国。新巴比伦王尼布平尼撒二世 （ Nebuchanluezzar 1 U 自称为“巴比伦的农夫”。 

② •金牛座形象是御夫把战乍食在牛背的姿态，这 M 然逛现今金牛座的朌型。牛角前端的 p 及€二黾 
相当于两个车轮。 

③ 巴比伦天空_有两个并腰的神人兄弟的姿态，共符 t 对，究竟哪对 JiM P 今□的仅/■•座，已尤法判断 

④ _成普通的螃蟹，央着积尸气星团的二星，成所谓小双子，乃对大双子而言 

⑤ 从乌尔古出土的瓦当，巴比伦把狮子卵|成大犬的姿态：卿子在巴比伦语叫大尺，到 r 新巴比伦也把 
它叫做_ヂ，普通_成站在有羽毛的怪蛇（今的长蛇）的背上作占星术し把 a 星即轩辕卜四看为决定 N 
王命运的大星，瓦当多刻有异变的同句 n 


120 狮子座和长蛇座左为木星（乌尔古出上的乩当 ra ) 

⑥ 巴比伦不是把它描绘成麦穗，但后世的 M 座，邰把它_成拿 t 麦漶的女神.其头部 ( V . ot 星的位贤 f 
述班尼巴尔 (Assurbanipal) 时代，和新巴比伦都把它叫做穂。乂叫做创造种子的女神.当时的圆筒形封印行国 
五奈拉姆•新 （Naram Sin ， 约公元前27%—前2740年在位）在鹄丫 Y 引导下,礼拜肩负麦穗的女神的雕刻公允 
前2000年出土的文物，出现了 a 星叫做“辉星"的名称.它似乎和木星的神在一起，片列成男な二冲> 

⑦ 巴比伦星图表现为被天蝎夹住的天秤，后代す用天秤来表现天秤痄新巴比伦时代表称它为“死的 
天秤”..也就是说，公元前2000年以后，存分点在白羊座，秋分点在天秤座，秋天太阳到这_祖,锫夜又复平分， 
过此以后，太阳渐向寒冬冥府走去,所以把天秤座的天秤称为“死的天秤” 

⑧ 新巴比伦的天文学教科书中，以心宿二 （ a 星 ） 为天蜗座的代表，称为“天蝎的心脏”，以 X , v 二星为 
蝎尾在圆筒形封印上有以二星造成的武器献给神灵的雕刻：天蝎仵巴比伦占星术 L 起重要作; H ， 被 
称为“天地之主”，它被看做和金牛座的毕宿五 （(x M ) 等分黄道而支配天还有“生命す {(H ” 的女神就住在 
这里。 
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和后来的形象有所不同。这说明星座的起源在于巴比伦。 


⑨巴比伦把人马和天蝎合体的生长有羽毛的姿势，称为蝎人 （ Scwpimiman )， 这是希腊的半人马的原 
型，毫无疑问。 





图122天蝎与人马合体的蝎人（据公元前1300年的境界石） 

⑩巴比伦把摩羯座 I 叫成负和山羊合体的怪物，称为鱼山羊。当时在占星术上汰为是一个不吉利的星座， 
乂据泊片兹 • 古伊出セ的星表.曾以今的天赝座小星作为摩羯座的代表,这大概因为它是摩羯座附近 M 亮的星。 

II ' 巴比伦把宝瓶座 I 叫成水的女神带着犬而坐的姿态。但斯沙出土的境界石是这女神站着，从 f •持的 
宅瓶流出像搾了-模样的水，从挨沙基尔神殿出土的文物，也是这个样子。它是这星座的原型，毫无疑问。 
还冇在占星术课文中，有把女神当做男神的“死的支配者”的占星。又有所谓“犬舌”的星，来源不明。 




ra 123 宝瓶座的原型 

左:据那疾马他斯的境界石行:据挨沙基尔神殿的瓦当 

© 巴比伦对双负座的形象.是人负和鱼尾的翅，用细绳连接在一起的姿态。这也许可以解择为今用细 
绳把南仇和北仇连接起来的暗示， 
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巴比伦除了创造黄道十二星座外,还在黄道以北的天空建立了十二个星座①， 
在南天创立了十个星座②。公元前1000年前后，在巴比伦看到南十字星在地平线 
上十度六十六分。由此可知最早的星座应是起源于巴比伦的三十个星座。 

托勒玫四十八星座以外的现行星座中，以第谷星表中的后发座为最早③。托 
勒玫以后的新星座，值得特別指出的是拜厄 （Johannes Bayer , 1572— 1625年）新设 
的十二星座④，一直用到现在。这些星座都是南方动物的名称。1603年拜厄在其 
《天图>®中，采用了包括托勒玫星座在内的六十星座，共载肉眼能看到的星一丁•七 
百颗。从这时开始才用希腊字母代表恒星的大概亮度的次序。希腊字母只有二十 
四个，接着就用罗马小文字表示。 

1624年巴尔秋斯⑥新设北苍蝇座⑦和其他许多星座，为洛瓦伊 （Angslin Royer ) 
和黑腓利乌斯 （ Hevelius ) 所采用。后来有所谓《耶稣教星图和《纹章星图》$， 
因无人采用，都短命而终。 

1627年洛瓦伊采用了六个新星座®，但不是他自己创作，只转载当时所用的 
星座。这时英国格林尼治天文台第一任台长夫兰斯提新设立两个星座®，第二任 
台长哈雷在1679年发行的《南天星表》中新添一座'®。 

17世纪末，流行的新星座都被采纳在1690年出版的黑腓利乌斯遗著中，一直 
使用到现在，甚为有名®。1680年基尔希又新添一座⑭。 

17世紀末，广泛使用黑腓利乌斯星座，到18世纪前半叶，星座没有什么显著 
补充或改变。在这期间，欧洲各国多采用《夫兰斯提天图》。它的第二版（け76 
年）和第三版 （1795 年）都在法国用法语出版。法国翻译第二版时，曾增添 -: a 
座®，后来也不用了。1751年法国天文学家拉卡伊发表恒星星表，他的《南方星座 

① 北天十二星座是大熊座[巴比伦把它叫做“大车”和中国称为“帝车"的意思一样，被尊为“定主位” 
(即北极）的星]、小熊座（小车，当时大小熊是否_成熊还没有找到确实证据）、牧夫座、北冕座、武仙座(连接 
锁链的神）、蛇夫座（怪兽与龟）、天鹰座、飞马座（天马）、御夫座（別名老翁或羊，罔形和金牛合成一个御夫. 
阁形是胸前抱小羊的老人姿态）、金牛座 P 、 “车的两轮）、英仙座（大神名字）和南船座（半月刀？） 

② 南天十星座是鲸鱼座（巴比伦称守护神）.猎户座（天真猎人）、天狼、水蛇座（蛇）、乌鸦座、南依.座 
(兔神）、天坛座、南冕座、北落师门(挨拉神的鱼）、南乔治（挨利多市星）。其中有的不是星座，如大浪、北落 
师门、南乔治等，只是星名 

③ 后发座实际是依巴谷星表四十九星座之一,被托勒玫省掉，第谷星表乂复出现. 

④ 这十二星座是孔银座 （ Pavo ) 、杜酷座 （ Tucana ) 、天鹤座 （ Grus ) 、凤風座 （ Phoenix ) 、剑鱼座 （ Dorado ) x 
免座 （Piscis Volans ) 、水蛇座 （ Hy ( lrus )、 il 蜓座 （ Chamaeleon ) 、苍绳座 （ Apis , 后改为 Musca ) 、天燕座 （Avis ImJica 
或 Apus ) 、南モ角座 （Triangulum Australe ) 、印第安座 （ Indus ) ，这些是在当时的星座外增添的南天的空 M 座 

⑤ 拜厄在1603年发行的《天图》 （ Nranometria ) 中 i 己载六十个星座。据林 （ Lyun ， Observatory ，第9卷，第 
255页，1888年）的考证，新添的十二星座并非拜厄的创立，他不过引用1506年旅途中死亡的荷兰航海家迪 
奥德利 （Petrus Theoderi ) 的记载罢了。 

⑥ 巴尔秋斯 （Jakob Bartschius ) 是刻白尔的女婿。 

⑦ 北苍蝇座 （Musoa Boreaiis ) 在白羊座41星附近」 



第十六章国际通用星座345 


平面图》の曾缩小附在《夫兰斯提天图》第二版后面，图中包含他新添的南天十四 
星座®。拉卡伊新增的星座是以当时使用的器具和新发明发展的各种珍贵仪器命 
名的。这就填补了拜厄所创南天星座的空白点。拜厄星座主要用珍奇的动物命 


⑧公兀1627年西尔拉 (juliur Schiller ) 著《耶穌教星围 》 （Coelum StelJarum Chrislianum ) —书中，所有星 
嵴名称.仝部改用锥督教徒、法或教会用的器物名称， 



m 124西尔拉 《耶稣教 星图》 的 圣女与 十字架（天鹅座） 

⑨ 瓦伊该留斯 （I . Weigdins ) 著《纹 t 星图》 （Coelim Herdldicimi ) —书中，企图把星座改用欧洲王朝的 
纹章名称,因无人采用,短命而终。 

⑩ 洛瓦伊采用的星座有天鹅座 （Colmnba Noachi ) 、南十字座 （Crux Australis ) 、大麦哲伦云 （Nuks Ma ¬ 
jor ) 、小麦_伦云 (Nubus Minor ) 、百合花座 （Li lium ； Fleur -de - lys ) 、王筑座 （ Sceptre , 蝎虎座 ot 、 P 星附近）。 
据 Lyun 考据 （ Observatory , 第9卷，第313页，1888年），前两个是巴尔秋斯所创，后四个是黑腓利乌斯所创。 

⑪夫兰斯提 （John Flamsteed ， 公元 1646— 1719年），创马那幼斯山座 （ Mons . Maenlus ，在牧夫座西部） 
和査尔斯心脏座 （Cor Caroli ， 献给 Charles II 皇帝，在猎犬座 ot 星附近）。 

⑫哈雷在公元1679年发行的南天星表 （ Catlalogus Stellarum Australium ) 中，新设查尔槐座 （ Kobur Car - 
olinuni ， 献给 Charles II 皇帝，在船底座 p 星附近）。 . 

⑬黑啡利 1 *^斯的遗著 Firmainenhim Sobiesrianum ; Prodromus Aslronomial 中载有十一个新星座它们是 
鹿豹座、猎犬座（它的犬名北叫 Asterion ， 南叫 Chara ) 、狐狸座、蝎虎座、小狮座、天猫座 [ 乂称为虎 （Sive Ti ¬ 
gris ) ]、盾牌座、小 三角座 （在三角座 10星附近）、狱犬座（在武仙座102星附近，在《夫兰斯提天图》中， I 田 i 成 
木枝和三条蛇的形象）、麒麟座（一个角的马）、六分仪座（天的六分仪除麒麟和六分仪两座属于南天星座 
外,其他均在黄道以北。除小三角及狱犬外，其余星座都可以在巴尔秋斯星图中找到。 . 

⑭基尔希 （ (ン Kirch ， 公元 1639-1710 年），是黑腓利乌斯的学生，他增布南顿堡王笏座 （Sceplmm 
Brandeahurg ) ，在波江座53星附近 

⑮根据《夫兰斯提天 m 》 第二版序文所载，除了当时通⑴的星座外，增添有黑腓利乌斯所创的狱犬，索 
比挨斯基的楯及为了纪念1736年 Clairaiix MauperUiis 等组成的测地远征队的驯鹿等三座的罕有绘阁。 

① 《南方星座平面阁》原文是 Planispheie des Etoiles Australes 0 

② 拉卡伊新添的南天十四星座是玉夫座 （Apparatus Sculploris ，后简称 Sculptor ) 、天炉座 （Fornax Chemi - 
ca 是化学实验州的炉子，后简称 Fornax )、时钟座 （Horalogium Oscillatoriurn ，后简称 Horologium ) 、网苦座 
(Reticulus Rhomboidalis ， 后简称 Reticulum ) 、雕具座 (Caela Scuptoris , 后简称 Caelum ) 、绘架座 （Eguuleuspicloris 
或 Nlachinapicturis ， 后单称 Pictor ) 、罗盘座 [ Pyxis , Nanlica , 简称 Pyxis , 后改为帆橋座 （ Malus ) ，今又恢复原名]、唧 
筒座 （Autlia Fnenmatica ，后简称 Antlia ) 、南极座 （ Ortans ) 、圆规座 ( Circinus ) 、矩尺座 ( Norma , Alias 或 Quadra 
Euflidis ， 后中•称 Norma ) 、错远镜座 （ Tdesropium ) 、显微镜座 （ Mi (、 nj «<* opium ) 和山案座 （Moas Measal 简称 Mensa ) 〇 
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名，反映当时通商贸易的发达，而拉卡伊星座则用以纪念18世纪文明的利器 
命名。 

以上十四星座大家都称为拉卡伊星座。但他还有一个新星座叫做南蝇或印度 
蜗 （Musca Australisvel Indica ) ，用以代替拜厄的天燕座 （ Apus ) 。 

拉卡伊以后，天文学家们多随心所欲地增设新星座，其中最突出的是法国拉朗 
德①，在他的星表中，增添了四个新星座®。拉朗德在天文学的研究和普及上都有 
不可磨灭的功绩，可惜他所新设的星座，后人一个也不使用。1781年赫尔新添两 
个星座®，也不大令人满意。 

柏林天文台台长波德④是以创立新星座而闻名的最后一人，他在180】年刊行 
的星图中，使用一些引人注目的星座®，其中新创立的可以说只有四个⑥。近世星 
图中，还有两个星座，创立者不明®。 

以上所述是托勒玫以后的星座变革概况。总之，从16世纪后半期到18世纪 
末,星座不断改变和补充，引起很大混乱，到了19世纪渐有进入整理的倾向。阿格 
朗德是努力整理星座的一人，约翰 • 赫歇耳也强调整理的需要性，造成了建立星座 
使用协定与界线确立的气氛。 

把天空中注目的恒星分群而为星座，转变为划区的星座，是从1801年波德_ 
星座界线开始。在这以前是按想象的形象画星的位置，也是按照星座形象表现。 
它的形象随着星图或随着时代而逐渐有了变迁。16世纪德国天文学家哈因福该 


① 拉朗德 （Joseph Jerome Le Francois, de Lalm 士 . 公元 1732—1807 年）是法国天文学家，他曾说过 ： •‘我 
喜欢猫，赞美猫。当我结束在天文界服务六十年生涯的时候.很想看到星空有一只描。” 

② 拉朗德的四个星座是彗星人座 （CuMos Nlessiiim ， 他为了纪念发现多颗彗星而著名的 Charles Messier 
而设，在仙后座 47 星附近）、轻气球座 （Globus Aerostaticus, 在南负座 4 星附近）、墙四分仪座 （(^ uadrans , Mura- 
lis ，在牧夫座与武仙座之间 ） 、猫 （ Fdis ,在唧筒座与水蛇座之间他还把南船座 （Arp )— 部分的罗盘座 
( Pyxis ) 改为船航座 （ Malus ), 后 人 又 统一在南船座。 

③ 赫尔 （ Rev. Maxinulliaii Hell, 公元 1720—1792 年）于 1781 年新增的星座是乔治琴座 （ Psalleriurn Geor- 
gianuin ， 法文是 GeorgeS LnUV 为纪念英王乔治 二 .世而设波江座〇 2 星附近）和赫歇浑远镜座 （ Trlescepiium Hrr- 

schelli ， 为纪念威廉 • 赫歇耳自制多具反射望远镜和发见天王星的功绩而设.遗憾的是所 ㈣ 的是折射错远镜〉 

④ 波德 （Johann Elert Bode ， 公元 1747—1 S 26 年）以发见关于行星距离太阳远近的经验公式即所谓波 
德定律而闻名。 

⑤ 波德在 1801 年刊行的星图中，多引用拉朗德的星座。 

⑥ 波德创立的四大星座是夫勒迪利名誉章座 （ Honors 卜 > e ( lerid ， 公元1786年创立，住蜗虎座 a 、(3两黾 
附近）、电机座 （Machine Electrica ， 公元1790年创立，在鍊鱼座56星附近）、水线座 ( Lochiumfunis ， 即 The Log 
Line , 南船座一部分）和印刷座 （（MTida Typographica , 即 The Printing Press , 在大犬座 k 星附近）,:此外,他还住 
白羊座附近再采用苍蝇座,这和拉朗德的南蝇座容易混淆波德星阁还采用赫尔所作的赫歇珲远镜座和拉 
朗德的轻气球、墙四分仪及猫三座。 

⑦ 作者不明的两座是枭座 （ Nootiia ， 水蛇座58星附近）和日规 （ Solarium , 二台，在网罟座附近）：还有 
天鹤座别名赤鹤降 （ Plioenicoplfrns ) 
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很长时间按照著名画家的星座形象当做天球仪和星图上的标准形象使用®。现今 
天文学研究所用的星图都放弃了绘画形象，但为了欣赏星座，仍以认识绘画形象比 
较方便® 〇 

用绘画形象表示星座，无法使所有的星都包含在所属的星座里面③。还有绘 
画形象有时把同一颗星分画在两个星座里面④。这种现象在中世紀占星术上产生 
了不少疑问，到了近代变星的命名、流星群的辐射点和新星位置的表示等等，都使 
人有研究星座范围的必要。 

星座与星座之间画了界线就使所有的星都分属于一定的星座了。1801年出 
版的波德星图，首先_有星座界线并且很快地被人们所利用®。1841年约翰•赫 
歇耳建议一切星座界线只用等赤纬线与等赤经线（时间的弧），星座的形状统一为 
矩形⑥。赞成这个建议的人不多。公元1879年古耳德 （Benjamin Apthorp Gould , 
1824— 1896年）大体按照这个方案，决定了南天星座的界线；他除了等赤纬线和时 
间的弧之外，还用其他大圆弧，确定赤纬正十度以南的天空的分区®。 

当然，等赤纬线和时间的弧，由于岁差的存在而变动，因而古耳德假定界线以 
1875年岁首为历元。 

在这时期，刊行的各种星图大抵都是从赤纬负二十度或负三十度以北使用历 
来的界线，1840年阿格朗德使用《北天星图》⑧，而在它以南，按同一方针，以1874 
年伯尔曼 （ Belrmami ) 所决定的为依据。赤纬正十度以南的星图，渐多使用古耳德 
的界线。进人20世纪，情况大抵一祥，但由于微光变星发见相当多，更迫切需要星 
座界线的统一确定。 

1922 年国际天文协会 （ International Astronomial Union ， 简称 1. A . U . )为 了避免 
恒星所属星座的不确定和星座界线的不一致，特设立星座界线确定委员会®。这 


D 哈因福该（ Hrinfog <* l ) 是按照著名 _ 家 Alhrrcht Diirer _ 的星座形象，参看 AnnaJes Astronomiques , I , 
1878年。 

② 参看 0. Fhomias - Atlas der Stemhilder , Mitflgurdlen DarsteLlangen 〇 

③ 例如在托勒玫星表的 一 f 零二十八星中，只有九百二十六星属于星座内，其余各星都不属于任何星 

座，如大角那样亮星，也在星座以外^ * 

④ 如飞马座5星和仙女座 ot 星 r 間成一星，金牛座 P 星和御女座7星_成一星，同一颗星分属于两个星 

座 こ， 

⑤ 1822年刊行的哈丁 （ Karl LmKvig ， 公元1765—1834年）星罔大胆地谷掉绘_形象，当时星座界线多 
使它适合于广泛流行的（夫兰斯提天图》中著名_家孙希尔 （Sirgames ThomhiU ) 所_的形象，而结果发觉《约 
翰 • 赫歇珲星阁》、《贝利 （ F . BaUy ) 星图》、《阿格朗德星阁》等彼此间都有些不一致， 

⑥ 可參阅 Memoirs Roy Soc . vol . XII ，公元 1841 年。 

⑦ f, I 参阅 UranornHria Argentina, 

⑧ Atlas cles n^nilirhen peshmlen Himmels , 

9 以 U け • 卜天文台台民 Engene Delporle 为委员长〇 
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委员会最后决定全天设立八十八星座，其中北天二十八个，黄道十二个，南天四十 
八个。星座界线决定南北沿着时间的弧，东西沿着赤纬圈的弧分区。于1930年 
公布。为了使当时使用星座界线的时圈和赤纬圈能和以前古耳德的南天分区相 
一致，决定从1875年开始①。这样，星座界线和全天星座数目就有了统一的 
标准。 

星座学名，决定用拉丁语名，其物主格则根据罗素 （ Kussell ) 和赫兹斯朋 
( Hertzsprung ) 的建议，决定一律简用三个字母。 

二、八十八星座总表 

本表按《英汉天文学词汇》附录二《星座名称》的顺序排列。其中南船座（八1*- 
go , Argus ， Arg ， 肉眼数八百二十五，南天）是托勒玫创作，后来被分为船底、船尾、罗 
盘、船帆四座，今已不用南船座（因为范围太大）名称，故本表未列。其他还有电机 
座 （Machine Electrica ) 、船樯座 （ Malus ) 、象限仪座 （ Quadrant ) ，现已不用，本表未 
列入。 

按习惯，北方用 N ， 黄道用 Z ， 南方用 S 来表示星座的位置。肉眼星数北天根 
据页伊斯 （ Heis )， 南天根据古耳德;这是目前国际通用的数字。本表根据中野繁编 
著的《新标准星图》。 


①这样则古耳德过去区分的部分，只用稍为斜的大_部分来纠正，就可以使用了。 
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① 仙女座是北天的星座，在仙后座之南，英仙座与飞马座之间。 a ， p ，7 及飞马座 p 星，都是二等星，这 
四星几乎成一直线，彼此间的距离也差不多相等。从 p 星引这直线的垂线上,有有名的大星云 M 31。 

cx : 分光变星，周期96.67 0，视线秒速 -11.53 公里。 

TT : 双星。一白一■蓝，相距36〃。 

51:即 vPer 星。 

7:双星。阿拉伯名 Alrmirk 。 与英仙座 p 及 cx 两星形成直角三角形。或由北极星向仙后座 e 星所引的 
直线，延长到一样距离，其终点就是这颗星。星第二 • 一及五，相距 9". 9。小者也是双星，1891年几乎相重 
合，1916年最大距离『.65。 

M 3 1 :即 NGC 224 ，所谓仙女座大星云是一个有名的旋涡星系，在!;星附近。大13() x 40’，直径约五万光 
年。与银河系距离90万光年。肉眼能看见。 

NGC 7662: 行星状星云，大 0.5 xO .5、 

② 唧筒座是巨爵座与长蛇座南面'的小星座，有很多短周期变星，但观测不便.， 

③ 天燕座是天蝎座南五十度的小星座，我 H 看不见。除四等星三个外，其余都是小星,，0及 K 都是不 
规则变星。 

④ 宝瓶座在摩羯座与飞马座之间，虽是黄道的重要星座，但没有三等以上的亮星。 a . p ， e ，5 四星形成 
Y 字状，是为宝瓶的瓶口。 

し双星。在 Y 字形的中央，伴星光度与主星差不多。都是白色:.1780年相距 4". 5，1892年近至3"，1915 
年则为 2". 8。 

. 巾 1: 双星。五厘米远镜容易看到。主星色黄，伴星色蓝，相距49"。 

M 2: 即 NGC 7089 球状星闭。在摩羯座 S 星与宝瓶座星的延长线上，不甚明直径视线秒速-10 
公里。 

NGC 7009 :行星状星云，大 0. 5 x0.4\ 即所谓土星状星云、， 

⑤ 天鹰座是以赤道为中心，横贯天琴座与人马座之间，天琴座在其北，人马座在其南，大部分在银河 
内。形似张两翼的飞鹰。 

西名 Ahaii •，中名河鼓二，俗称牵牛星。织女星在天琴座，隔银河和此星相对;连接的直线遥指 
织女星。 

15:\星北一度附近的双星。星等五 • 五与七 • 五;前者色白，后则藤色，相距34"。 

T 1: 短周期变星，周期 6.176 日。位 p 及5二星之南。 

tt : 宜于八厘米镜观测的双星，相距1".4。 

Mil : 散开星团，直径12\肉眼略能看见。 

⑥ 天坛座是天蝎座南面的星座，延长天蝎座 X 及0星的直线可达这座的 a 星。 

NGC 6259: 散开星团，范围颇广，圆形。 

NGC 6397: 球状星团，直径17'。 

⑦ 白羊座是黄道十二座之 一， 在金牛座之两、双子座之东。按希腊神话，这是勇士五十人乘南船 （ Ar ¬ 
go ) 寻找金毛的白羊。 

人:双星。星等五与八,前者色白，后者色蓝，相距38"。 

7 :阿拉伯名 Mesartim 。 容易观测的双星。1664年胡克 （ Hooke ) 所发见。大者色白，小者淡灰，相距 
8". 6。 

30:双星。由 ot 星向 P 星引直线，延长到二倍距离，就是这星的位置。星等六 • 六及七 • 四，前者色黄， 
后者色灰，相距3デ。 

⑧ 御夫座是金牛座北的著名星座。〇^^,0， 1 及金牛座0五星形成一个五边形，公元前三世纪已见亍 
天文罔。 

ct : 西名 Capella ， 中名五车二。一等星（〇•ニー等），金色或灿烂的黄色，比太阳遥远且太。距离47光 
年，太阳若在这位置，当降为五等或六等星。是周期一〇四日的分光双星。其附近 e ， T ) “三小星成一细长三 
角形，叫做小山羊 （ Kids ) ，而 Capella 就是牝山羊的意思。 

P : 分光双星，周期3.960日。 
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14:星等五 •一&[：• 二合成的双星0前黄而后蓝，相距 14^.5,, 大望远镜可看成为三合星。 
e : 食变星，周期9.90() 口。 

RT : 短周期变星,变光于五 • 〇至五 • 九等之间，周期 3. 728日。 

M38: 即 NGC1912, 散开星团。 

M 37 : 即 NGC2099 .散开星团，直径 25 、 

?) 牧夫座是北天大而赉要的铤座两临猎犬、后发二崦，南为室女 ， P 蛇. l 〖 il 北昆、武仙则店其东 
«:两名 Atvumis ， 中名大角，有名的一等星 f , 色浓黄，低至地平时，里玫红色。观/£径 ( T .022 
K : 双星，距大熊座 T ! 星不远。大者色内，小者色蓝，相距13"。 
tt : 双星,都是白色，相距7% 

e : 双星,阿拉伯名 bar ， 又名 Mirac 。 大者色淡橙,小者色绿，相距 2 W . 9(公元1915年測定）。 

I 双星1大者色黄，小者色紫1891年相距3".2，1914年为2".2„周期160年。 

® 雕具座是波江座南的南天小星座， 

⑪鹿豹嵴是 M 24 年黑腓利4斯发表的错嵴仵借户座之东从北极附近开始，扩散到天猫、御夫、英 
仙诸座附近。 

I 9 H : 双星。星等 H 及八 • 五，前者色黄，后者色蓝，相距16% 

NGC 2403: 旋涡星系，大16 x 10、 

⑫巨蟹座是黄道トニ座之一，在狮チ座之叫.双子座之东，距今二千年前.夏至点在这星座:， 

い双星，星等四 • 二及六 • 六.大者色淡橙,小者色蓝，相距3丨夂 

。三合星星等五、五 • K 及/】：- E , 前二者相距 0 W .61( 公元1925年），皆黄色,后者橙色，后二者相距 
55。前二者以六十年为周期而冋转筇三星则逆方向 M 转于三星的 m 心。从它冋转不规则的事实，可以推 
知它为一个不能测见天体的卫星。 

M44: 即 NGC2632 和 Praesepe 星团(积尸增 三 ) ，西名蜂巢( Beehive) ,乃有名的散开星团，在 a 与 8 二 星 
之间。直径 60 、 

M 67: 集）し等乃至十二 • 五等里约二 rr 颗合成的星 w . 密集于《星附近.成半_形。小望远镜看成星云， 
大望远镜可以判明其形状。星图常记为1512或2682 , 

⑬猎犬座在大熊座南、除一颗三等星外,没有显著的星，但含星云颇多。 

12:即 a 星，哈雷为纪念査尔斯二世起见，把它叫做“ Cor Caroli ” 即“査尔斯心脏”的意思。是二 • 儿等与 
五 • 四等二星合成的双星，前者色内，后者色蓝，距离20"。 • 

Y : 不规则变星，光度四 • 八至六 • 〇等， N 型. 

M 51: 即 NGC 5194— 5,有名的旋涡星系，大12 x 6、 

M 3: 即 NGC 5272, 球状星闭，直径* T 。 

NGC 4244:旋涡星系，纺锤状，大13 x 0*.9^ 

⑭大犬座在猎户座东南。希腊神活称为追随猎户的大犬。一等星一个，二等星四个（{3,5,^7!)，三等 
星二个 U ， o 2 ) ，其他还有肉眼能见的星很多。东半部含在银河里面 

a : 西名 Sirius ，英人称为 Dog Star , 中名天狼星.、每年7月3日至8月11日间，几乎和太阳同时上升,故 
这期间叫做犬 DU 〕％ Days ) 放青卩1光，为仝天第一亮的恒星，实际光度约为太阳的四十八倍。 S 视双星， 
伴星光度八 • 四等，相距 HT . 8(公元1925年），周期49.32年。 • 

W 双星。大者色黄,小者色灰，相距2".3(1901年），在7星的右上方。 

⑮小犬座是猎户座东面的小星座,位大犬座之北，双子座之南，毎年三月夕刻南中。 
ot : 西名 Proryon ， 乃“大犬先驱"的意思，中名南河三。色纯内，是目视双星，伴星光度十三 • 五等，相距 
4”. 6,周期 39.0 年。 

⑯摩羯座在天牌座下、人马座东的一个小星座，因系黄道的第十一星座而有名。有人说我国古代所谓 
牵牛星，是在这个星座中，后世才以天鹰座 a 星为牵牛星。 

ot : — 名 Giedi ， 至少为六合星。其最大二星为肉眼的双星，而各自又系三合星。二全星均系黄色，相 
距6，16、 

⑰船底座本属南船座的一部分，以南纬六十度为中心，跨于赤经 6 h 至 ll h 之间。 



354 第三编星象 


⑴两名 Canopus, 中名老人星，全天第二亮的恒星，光度比天狼星强几千倍约一万年后，它将为南极 
星，古文有南极老人之称。 

R : 长周期变星,周期306日。 

I :短周期变星,周期 35.52 日。 

ti ： 不规则变星，示特殊光谱，战为有名 

NGC 3532:散开星团，大60'。 

365△:即 NGC 2808 ,大球状星团，由十三至十五等星合成。 

NGC 3372 :不规则星云，位 ti 星周围 3 

M 46: 散开星团，含有小行星状星云.常附以1564或2437的号数 3 

⑯如后座是挟北极而和北斗相対的北天星座。 （ i ， a ，7, S ， e 五星形成 W 字状，里仙后椅子的形象 
长周期变星，周期432日。 

HVI 30: 小星密集的美丽星 

新星：1572年的新星，位置为 0 h 20 m ,北63。40、 

⑲半 人 马座是 横贾南 船座东、天蝎座下的南天大1座其南部浸入银河中沿腊沖话的半人马，以0 
及 l 为两肩，7为腰。 

a : 目视双星，周期 79.77 年，曾认为最近地球的恒星，距离凡 4. 3光年，但近来以 Proxima 星（十一等） 
为最近，仅 4.2 光年。 ot ， p 二星叫做南指极星。 

R : 长周期变星,周期568日。 

〇):即 NGC 5 139球状星团,直径30，,肉眼也能看见。 

NGC 5128: 旋涡星系，大5 x 4 、纺锤状 Q 
M 83 ••即 NGC 5236，旋涡星系，大10 x 8、 

⑳仙王座是在天鹅座北.仙后座西南，挟北极而与北斗柄杓相对的小星座。大部分在银河内 
5:造父变星的典型。著名的短周期变星，周期 5.366 日。变光的原因是星体白#的胀缩伴星五等，色 
蓝，相距41% 

M •:不规则变星，呈鲜红色，所以威廉 • 赫歇耳把它叫做石榴石星 （Garnet Slar ) ，与 ot 星内光相对照，吏为 
美观。 

T : 长周期变星，周期387日。 

NGC 6946: 旋涡星系，大8 x 8' 

M 52: 不规则星团，含橙色星。 

㉑ 鲸鱼座在猎户座两.横于金牛与双子南的广大天空。想象其为吞食仙女的海怪，+是普通所問的 
Miio 

a : 阿拉伯名黄色，附近有蓝色的五 • H 等星，但不是双星。 

«:长周期变星，周期331日。两名 Mira , 乃“不可思议"的意思„中名嫌藁增二,是长周期变星的典型，视 
直径 0' 056, 

T : 长周期变星,周期162日（未确定），五 • 四至六 • 儿等， M 型., 

NGC 584: 旋涡星系。 

NGC 936: 旋涡星系 B 

㉒ 蝦蜓座是南船座南的南天小星座，我国看不见 
㉓ 圆规座是半人马座东南的南天小星座。全部在银河内。 

㉔ 天鸽座是天兔座南、大犬座两的小星座。形成洪水退后 ill 方船放出鸽4的形象二门夕刻南中 
a : 別名 Phael ， 与 p ，7， S 三星，形成不等边四边形1 

㉕ 后发座是在_子座、东牧夫座两的寂寞星座为旋涡星系密集的 K 域 
12:双星，相距66"。 

M 53: 即 NGC 5024, 或作3453。球状星团，直径5、 

M 100: 即 NGC 4321，旋涡星系，大5 x 5、 

NGC 4565: 旋涡星系，大15 xlM ，纺锤状。 
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NG ( 14725 :旋涡星系，大5 xW , 0 字状 

HV 24: 或作3106，星云。小望远镜看它不甚美观。 

⑳南冕座是人马座南的小星座。仅四等星二颗，余均双星， 

㉗ 北黾痄1牧夫庵与武仙座阿的小堪座，几颗肉眼能阽的星，列成弧状。 I ：月夕刻南中 
a :別名 （> ninia ，乃“規的宝五”的意思，乂名 A 1 phecca 。 

。双星，大者色白，小者色蓝，相距6”。 

T : 不规则变星，1866年为二等，1892年降为; L 等，1907年为〇 • 四等。 

R :不规则长周期变星,特殊光谱。 

㉘ 乌鸦座作室女座两南0，7,&プ四星成一四边形，颇明敁；7,8二星遥指室女座《星。五月夕刻 
南中。 

&:双星阿拉泊名 Algorah 主里色黄，伴星色紫，相距24"。 

21669:位置为 12 h 37' 南12。35、二颗六 • 五等星合成的双星。相距5".4, 

'?> 巨爵座是乌鸦座西的小星座形如有座柄的洋杯，无何足值注意的观测物。四月夕刻南中 3 据希 
腊神话，这是大神 Apollo 用的酒杯， 

㉚ 南十字座是南极附近的小星座 ot ， p , 7,5四星形成十字形，其为著名，延民其纵棒三 f 度就达到南 
极；其重要性与北天的北斗七星相埒。 • 

a : 由二颗二等星合成，相距约 5", 又有六等星一颗，相距 9( T 。 

7:二等星，距101"处有一颗五等星。大者桁黄色，或系变星. 

星，两者相距 34' 

K : 即 NGC 4755,. 散汗星闭，大12\在 Cm 周围。是各种不同颜色的恒星集团 

㉛ 天鹅座是天琴座与飞马座间的北天 M 著星座，横于银河中„ a ,5, e , p 四星以 7 为中心，形成 I •字 
形，叫做北十字 （Northern Cross )， 与南十字相对峙。仰观这十字,有天鹅伸长颈张两翼飞翔于银河面的姿势 
之感，这星座里尚有新星发现。九月夕刻南中达天顶。 

P : 美丽双星。主星色橙，伴星色蓝，相距34"。 

61:双星，皆黄色，相距2广，1913年为23".5北半球近距离恒星之一。 

W 双星。相距 5”. 6,1914年为ド.7。 

X :长周期变星，周期405日 3 

W : 长周期变星，周期13 】 H • 

SS : 不规则变星，八 • 一至十二等 u 

P ：1600 年出现的新星，极大三 • 五等，后降到五等,， 

N (；(；6992— 5:不规则星云，长8()\网状 n 
NGC 7000 :不规则星云，即所谓北美洲星云。 

:这海豚座作天鹅座南，天墘座东北，飞马座®，囵积 M 小， [ ti 于モ、四等星集聚一起，也就显得明亮 
7:収星。主星色黄,伴星蓝绿，相距丨1% 

© 剑饵座是远在猎户降:南方的星座，1603年拜厄星阁才川它。每年一月夕刻南中，我国看不见。 

R : 长周期变星，周期345日 q 

M 30 : K[I NGC 2070，不规则星云，略作大而辉明的环状。 • 

㉞ 天龙座是小熊座南的北天星座，希腊神话称为守护 林檎 的龙，以 ot 为头小及 7 为目，尾达大熊座 
ot , P 二星附近，二等星一颗.三等星五颗，四等星十颗，列成细长状，黄道北极在这星座中 （18 h ，北67°)。 
a •.阿拉伯名 Thuban , 四千•年前,它是北极星，因而有名。 
u : 双星，都是灰色，相距62% ’ 

〇:双星主星四 • 八等，色黄;伴星七 • 六等,色藤，相距32".,位置为赤经 18 h 50 m ,赤讳+59。16' 
HIV 37: 蓝色椭圆形行星状星ム。在故道北极附近，位北极星与本座 7 星之间。 

㉟ 小马座是飞马座西的小星座，每年十月夕刻南中。 

妬波江座横贾措户座两南.茲延曲折，即白猎户座 p 星附近向两而行，达鲸鱼座而南 F ， 途中向东逆 
H ，到借户座与天兔座下面，洱两转而达天炉座' F 而 
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0) :或〖己为32，双星。主星色黄，伴星色蓝或绿，相距 6' 7。 

7:双星。大者色黄，小者色灰，相距51".6 。 

〇 2: 双星。在 7,v 二星线 L。 主 星橙色，伴星色蓝，相距81".0 
NGC1535: 行星状星云，大 0.3 x0'.3。 

® 天炉座是波江座西南的小星座，都是四等以下的星。卜二月夕刻南中。 

㉝双子座在御夫座南，い蟹喵沔的黄道上以«,(3二星为头而并列的星座，此在軻史以前就ビ注意 
它们,三月夕刻南中。一部分在银河中，1930年发现的冥王星，即在这座5星附近 

a: 西名 Castor， 中名北河二。目视双星，都是绿白色，相距 5' 2(1914年）， 4”. 55(1925年）。周期350 
年。主伴二星,又各为分光双星，周期为2.928及 9.919 H。 

S: 阿柃伯名 Wesa 〖，双星主星色黄，伴星色红，相距 6”. 7(1925年） 

T1: 长周期变星，周期232日。 

し短周期变星，周期10.155 0 〇 
M 35 :即 NGC2168, 散开星团，大 1<T。 

㉚天鹤座是南鱼座南的小星座0十月夕刻南中0 

⑩武仙座是大熊座南、天琴座两的大星座。希腊神活想象其为有名大力士,《作炖头， (i，5 位丁两府， 
し e 为腰带。 p,T! 在其两膝。七月夕刻南中于天顶附近。 

双星.，主星色黄,伴1色蓝，相距4".6 。 主星乂为ィ〈规则变星 
g: 不规则变星。 

u: 食变星,天琴座 p 型，周期 2.051 日。 

新星：1934年12月13日普楞提斯 （ PrerUice) 所发见，极大 一 • 四 等。 

IVU 3 :即 NGC 6205 , 有名球状星 W ， 直径1 T 。 在* n 与 （ 二星之间，稍近于前星。 

NGC6210: 行星状星云，大 0.3 x0.2、 

⑪时钟座是南天的小星座，一月夕刻南中时只能看到一部分。 

R: 长周期变星，周期398日 。 

© 长蛇座是在黄道南的星座。自赤经 8 h 蜿蜒到 15 h ，占南天四分之一以上.。头•在巨 M 座的南方.横于 
双子座与小犬座之间，尾达天蝎座晚春以至初夏间，夕刻南中。 

ot: 或称 Cor Hydrae, 是“长蛇心} T’ 的意思；乂称 Alplmnl ,是“孤独”的意思，因为它在天 空 恒星稀少的部 
分。中名星宿一。 

17:双星。主伴二星几乎相等，相距 4”. 3。 

U: 不规则变星。四 • 八至五 • 六等。 

L 长周期变星，周期403日 a 

mV27:NGC3242, 行星状星云，大 0.7X0.6、 在! jl 星南方，略呈椭圆，形似木星。 

⑬水蛇座是波江座南方的南天小星座。 

⑭印第安座是摩羯座与南龟座南的南天星座，九月夕刻位南方地平线上。 

⑮蝎虎座 （ Lacerta,Ucertae ， Uc) 是飞马座北的北天小星座，十月夕刻南中，肉眼能看见的都在四等 
星以下。 

8:四合星。其色各为内、白、淡绿、蓝（由大而小）。 

⑯彳师子座是巨蟹座与室女座间的星座，黄道星座之 一：. ^し卜及^诸星形成向沔而坐的狮子前 
半身，呈大镰刀状,甚为著名。毎年五月初夏，在天顶附近著名的狮子座流星群辐射点在纟星附近，每年十 
一月中旬出现。 

ot: 西名 Regulus， 中名轩辕十四 。 距177"处有一颗八 • 五等的伴星。伴星也是双星。 

7:美丽双星。主星色橙.伴星色黄，相距 3”. 6(1907年）， 3”. 9(1925年）周期407年。 
l : 双星，相距2' 4(1906年），2"(1914年）。 

R: 长周期变星,周期313日。 

⑰小狮座是狮子座北的稀薄小星座。由等星三颗，余皆微星。四月夕刻南中。 

@天兔座在猎户座南。面积甚小。二月夕刻南中。 
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7:三合星。星等三•八、六•五及一微星。前二星相距93"，后二星相距45% 

® 天秤座是黄道上的星座，在室女座与天蝎座之间，不甚显著。六月夕刻南中。 

5:食变星，大陵型，周期 2.327 日。 
a : 即天蝎座 X 星。 

㉚ 豺狼座是天蝎座正南的星座，六月夕刻南中。三等星三颗，余都是微星。 

I 双星。用五厘米望远镜，也能容易发见它。星等五•四及五•七，相距丨 r 。 

T 1: 也是双星.但不如前者观测的容易。星等三 • 六及七 • 八,相距15"。 

㉛ 天描座是大熊座西南的北天小星座，四月夕刻南中。四等星二颗余皆五等以下。 

12 : 三合星，相距为 T .6 及 

㉜ 天琴座在天鹅座西，面积虽小，但饶兴趣。八月夕刻南中于天顶附近。四月二十日前后有流星群 
出现〇 

⑴四名 Ve g a ， 中名织女即织女星。一万二千年后,它为北极星。距 52" 处有一颗十等星。 
e | e 2 :复双星り二星相距ョ^む二星相距フ"」，二对双星之间，尚有其他三星，其中二者甚微。 

食变星,周期12.908日。 

R : 不规则变星。 

KK : 六 • 七至七 • 七等，短周期变星，周期 0.567 a 。 F 型。 

M 57: 即 NGC 6720, 行星状星云,大小 1.4 xl . O 、 有名的环状星云。 

® 山案座是南天小星座，我闽看不见。只微光数星而已。 

㉞ 显微镜座是摩羯座南的南天小星座 u 十月夕刻南中。都是五等以下的星。 

㉟ 麒麟座是猎户座东的星座，位大犬座之北、小犬座之南,跨赤道的两侧.三月夕刻南中。 

P : 或记为11，三合星。色白，相距 T 及 2 w .6 q 

HVII 2: 美丽星闭，最大星等为七至八等星。 • 

M 50: 散开星团。 

® 苍蝇座是南卜字座南的南天星座。三等星二颗，四等星三颗，几乎都在银河中。 

NGC 4372:球状星凶，直径 

@矩尺座是天蝎座南的星座，全部在银河中七月夕刻南中。 

® 南极座是南极周围的星座。没有显著的肉眼星。 

㉝ 蛇夫座是武仙座南、天蜗座北，跨赤道南北的大星座。大部分在银河中。七月夕刻南中。 . 
36:赤经17“10'赤纬南26。30\双星。都是六等星。相距 4". 2(1905年）。 

89:赤经 17 h 13 m , 赤纬南 24°1( T , 双星。大者五 • 五等，橙色,小者六等，蓝色,相距10'6。 

M 19: 即 NGC 6273, 球状星团。 

M 9: 即 NGC 6333, 球状星团。 

M 12: 即 NGC 6218, 球状星团，直径 V 。 

M 10: 即 NGC 6254, 球状星团，直径10、 

M 23 :即 NGC 6494 ，散开星团。 

pOph 附近 （ a = I 6 h 19 ra .6,8= -23°13 り：不规则星云。 

S 字状暗黑星云 （ct = 16 h 19*\6, S = -ユョ。?？’）：不规则星云，长22、 • 

® 猎户座是挟于金牛、双子、大犬、小犬诸座间的星座。北部浸于银河，为全天最宏丽的星座，古昔已 
甚有名。呈右手握捧，左手提_子皮楣的猎户的姿态。二月夕刻南中 a し e “三星列成一直线，最容易认识 
的，我国叫做参宿。 

ct : 西名 Betel 坪 UX , 中名参宿四，一等星中唯一的变星不规则 3 色红、黄或红带橙。视直径〇".〇47。 

P : 西名 Rigel 。 双星，相距ヂ.4。 

ぃ双星，相距丨 r 。 

CT : 聚星。颇有名。 

52:双星,相距 l w .5(1906 年）。 

し双星，相距2'6。 
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M42: 即 NGC1976 , 一般叫 做猎户座大星云。不规则星云，绕着 0 星的周闱，肉眼能 f 出它的朦陇形状 
@ 孔雀座是远在人马座南方的南天小星座。九月夕刻南中 
X: 三 • 八至五.二等.短周期变星，周期 9.092 H。F 型。 

NGC 6752: 球状星团，直径 16 、 

@飞马座是仙女座西南的星座。延长连接织女星及天鹅座7星的直线就达到这个星座..占赤道至三 
十五度间的广大范围，且以大正方形而有名。这正方形是由 a ( Markab )， p ( Scheal ) ， 7 ( Algenib ) 及仙女座 ct 
星相合而成。十一月夕刻南中于天顶附近 

む三合星。小望远镜只见其为双星，相距140”。主星黄，伴星紫， 

小双星，相距90"。 

M15: 即 NGC7078, 球状星团，直径 y 。 

NGC7479 :旋涡星系，大 3 x 2. 5 字状。 

NGC7814: 旋涡星系，大 3x0.8’, 梭状。 

© 英仙座是金牛座北面的北天星座，在御夫座4仙后座之间，形状不规则。大部分在银河中。一/]夕 
刻南中于天顶附近。7星附近有一流星群辐射点，每年八月中旬出现，这群流星速而短。 

P: 食变星。大陵变星的典型星，周期 2. 867 日。 

P : 不规则变星。 

Ti : 双星： > 大者色黄，小者色蓝，相距28”。 

HVI33—34 ： B|I NGC 869,884 ,散开星 W, 大 3(T ， 即二 遣星闭。 

• ^即仙女 座 54 星 （ 54Aml )。 

@凤凰座是鲸鱼座南的南天星座，在波江座与天鹅座之间，不甚显著。十二月夕刻南中。 

© 绘架座是猎户座正南五十度的南天星座，在老人星的正西方。二月夕刻南中。1925年有新星 
出现。 

® 双鱼座是黄道！:宝瓶座与内羊座间的星座，在仙女、 K 马二座之南，金牛座之叫，鲸鱼座之北,，卜一 
月夕刻南中。想象为二条鱼。因春分点在这座，故有名。太阳每年三月十日进人这座，四月二十日离此 
而去。 

35: 双星，相距 11'5 。 

a : 双星。阿拉伯名 El Rischa 0 大者淡绿，小者蓝色。相距 243(1921 年）。 

© 南鱼座是宝瓶座南的星座，呈以口接受宝瓶流水的鱼形。十一月夕刻南中。 
a : 西名 FormilhaiU , 中名北落师门。红色。 > 附近有一颗儿•五等蓝色小星。 

® 船尾座是南船座的一部分，在大大座之南。三月夕刻南中。大部分在银河中。 

» jl : 呈珍奇光谱，甚著名。 

长周期变星，周期 140 日。 

V :短周期变星，天琴座け型，周期1.454 B ，光度四 • 一至四 • 八等。 

© 罗盘座是赤经 9 h 、赤纬 -30° 附近的小星座。三月夕刻南中。 

NGC2818: 散开星团，大 8 、 

® 网罟座是南天小星座。 

⑰天箭座是天鹰座北的小星座，在银河中。九月夕刻南中.. a ,{3. 7,5四星成箭形 
S : 短周期变星，周期 8.382 日。 

⑫人马座是黄道上的大星座，在天蝎座东、天鹰座南，摩羯座的西方。我闻所称南斗就在这座。八月 
夕刻南中。变星新星颇多，星云星团甚富: > 太阳每年十二月二十日前后进人这星座，一月二十二日前后 
离开。 

X: 短周期变星，周期 7.012 日， F 型，四 • 四至五 等.， 

W: 短周期变星，周期 7.595 日， F 型，四 • 三至： E • —等。 

M22 : B|] NGC6656 ，球状星团，直径 1V 。 在 ex 延长线上 (T. 5 的位置.: 

M55: 即 NGC6809, 球状星团，直径 12 、 

M 24: 即 NGC 6603, 散幵星团，在 M 17 的稍左上ノム 
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M 20: 即 NGC 6514, 不规则星云，大24 x 2( V ,即 H 裂星云。在 M 8 的北方 
M 8 :即 NGC 6523 ,不规则星云，大50 x 36 f ，含星団 NGC 6530. 

M 17: 即 NGC 6618, 形成 Q 字;故称星云，甚美观。 

⑬天蝎座是天秤座与人马座间黄道上的星座，在蛇夫座南方的大而且 t 要的星座，半浸于银河中其 
形完全与蝎形相仿佛。七月夕刻南中 a 

⑴两名 Anlares ， 中名心宿二距3”处有一颗 L ： 等绿色伴星,但小望远镜不容易#到 
卜双星。大者色白.小者色蓝.相距 13' 

卷:三合星在 p 星的正北。星等为五、五、七，色内，稍黄，灰。1888年相距为 r 及7”。1907年前者近至 
0 W , 2,1912年又离为 ( T . 7。 

M 80 :即 NGC 6093 ，球状星 W 1 ,位 a ， p 二星之间^ 

M 6: 即 NGC 6405，散开星团，肉眼能看见。由六.五至九等星所集成„ 

M 7: 即 INGC 6475, 敗幵星团，距 M 6 不远，都在人马座交界处:> 

M 62 :即 NCC 6266 ，球状星 W 。 

⑭玉夫座是鲸鱼座两南的南天小星座 u 十二月夕刻南中。 

⑮爵牌座是天嘅座内南的南天小星座详名为 Snmjm Sobieski 九月夕刻南中 
K : 不规则变星。特殊光谱。 

Mil :即 NCX 6705，散开星大丨2、 

M 17: 即 NGC 6618, 不规则星云，大26 x 20’，即 （1 星云, 

® 戶:蛇座是被蛇夫峡断为两段的星座，两部为蛇头 （ Serj»entis CapuJ ). 东部为蛇尾 （ Serj>enlis Canda ) 0 
蛇头蛇尾的位置和南中日期如下： 

赤经 赤讳 南中 

头部 I 5 h 08 m — I 6 h 20 m -03°.4— +25°.7 7月12日 

尾部 1714 —18 56 +06 .3 ——16 .0 817 

双星。色青白，相距3_.9(1913年）。 

( i : 不规则变星，四 • 凡至五 • 六等， A 型， 

M 5: 即 NGC 5904，球状星闭，直径9、 

@六分仪座是狮子座南的小星座。四月夕刻南中„ 

® 金牛座是 H 菜座与双子座间的黄道1：星座，大而重要。一月夕刻南中太阳每年五月中旬至六•月 
末通过其间距今叫丁•年前存分点在这星座，所以也许是古巴比伦所发现。 
a : 西名 AhWmmn ， 中名毕宿五，主星一等而伴星十一等，相距 K )9 W 。 

入:食变星,大陵变星，周期 3.953 日。 

毕星团 （ H . vmles ); 散开里团，是金牛座及全天的一个好看的天体。肉眼所#六颗星成 V 字形， a 星在其 
下枝的一端。直径200、 

昂星团 （ Pleiades ) :散幵星团，直径120”。肉眼看成ヒ星，即七姊妹，望远镜看成四百以上星所密集，旦全 
部为星云所包围。《书经•尧典》已有记载。 

NGC 1435:不规则星云，含于昴星团中^ 

NGC 1952: 即 Ml ， 行星状星云，大6 x 4’，即罗塞 （Lorti Rosse ) 所谓蟹星云1731年已有人发现它，但忘记 
其姓名，1758年梅西尔（ Metier ) 再发现它。 

⑲望远镜座是人马座南的南天小星座八月夕刻南中 
㉚ 三角座是仙女座南的小星座。十二月夕刻南中于天顶附近。 
t : 双星，相距3'6。 

K : 长周期变星，周期265 

M 33: 即 NGC 598, 旋润星系，大55 x 40%在 a 星与仙女座择星线的近傍，甚为稀疏 
㉛ 南三角座是远在天蝎座南方的星座，我国看不见。 

® 杜鹃座是南负座 I 好的南天星座。肉眼星数22颗，一作23颗， 

NGCHM : 乂称 $ 或 47 Tik ：. 球状星团，直径27、由トニ至十四等星一千五白' 颗 以上的星密集而成。肉眼 
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视如四 • 五等星。 

㉝ 大熊座是北斗ヒ星所在的星座，是有名而重要的星座，连接 a ， p 二星的直线延长到其距离 H 倍处 
的二等星，就是北极星，为航海家航行之标准。此二星叫做指极星。 

k 西名 Mizal ， 中名开阳（北斗六），在大熊尾部中央。美丽双星，主星色卩し伴星淡绿色，相距 14' (星 
傍有一个五等星，日 Akw ,_ g 星或80星，中名日辅，相距！ド，是为肉眼双星。可作为鉴定一个人视力好坏 
的标准。 

C : 分光双星,周期约61年相距 2". 5(1907年），3"(1913年）、 0". 9(1933年）。 

T : 长周期变星，周期256日，五 • 五至十二 • 七等， M 型。 

M 81: 即 NGC 3031， 旋涡星系,大16 x 10、 

M97 •:即 INGC3587, 行星状星云，大 3.3 x3 .す，即枭星云 
M101 : 即 NGC 5457 ，旋涡星系，大 16 x 16 '。 

㉞ 小熊座是现在北极星所在的星座。 

a : 北极星。1920年距天球北极约1 〇 7\2095年在26,30〃以内。双星伴星色蓝，相距19"。 
tt i : 双星，在^星的北方。主伴二星相距 30 w 。 

㉟ 船帆座是南船座的一部分,大部分位银河中。叫月夕刻南中.> 

S : 双星，相距3".5。 

N : 不规则变星。 

㉟ 室女座是天秤座四的黄道上星座， P ，7， e 三星所成的三角形部分，含 M ム-甚多古今中沔均视为 
纯洁童贞的处女。五月夕刻南中。 

7: 美丽 分光 双星，周期-百 八十 年. 1780 年主伴 二 星相距 6 "。 公元 1836 年只看成长星,其后渐乂分离. 
而为 5'6(1891 年）及 6"(1914 年)。 

0:三合星。色紫，微黑；前二星相距* T ，前后二星相距71”。 

NGC 4594: 旋涡星系，大了乂^^纺锤状， 

® 飞鱼座是南船座南的南天星座。九月夕刻南中。 

㉝ 狐狸座是天鹅座南的星座《九月夕刻南中。 

T : 短周期变星，周期 4. 436日。 

M 27 :即 NGC 6853 ，行星状星云，大8 x 4\是著名的哑铃星云。 
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《文献通号》、《灵台秘苑》和《管窥辑要》三卜;部载着宋皇祐年间的星象观测 
id 录，这是考定三 M 二十八宿位置的重要史料。 fh 于传写的错误，三书所载数据略 
有不同， W 而编成这表，以明它们之间的异同。这表是根据薮内清著《宋代の星 
宿》中的附表，宋马端临撰的《文献通考》是用冯天驭的校刊本；北周庾季才撰的 
《灵台秘苑》是參照清初苏州陆谬的抄本;清初黄鼎撰的《管窥辑要》的史料原本， 
似系《度数去极考》，惜何时何人所作，无法查考。 
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座旗 

参宿 

附伐 

玉井 

军井 

睡 

m 



(懈鄹) 
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班 

m 

_ 

同《通考》 



星初度 



无五字 

■ 

II 



11 

ni 



同《通考》 

一百零一度半 轸五度 

一百零三度 翼二度 

无六字 



冇四字 

翼十度 

嵌 




星七度 











轸半度 


1 

•1 く 





芯 

略 

二 作 六 


脊 

III 

SSr 











II 

11] 

一百零八度 





无四字 


輿' 

m 

井二十二度 

井十二度 


柳十四度 


星六度 

张二度 

张六度 

泖 十三度 


柳十三度 


张ヒ度 



轸五度 

翼卜六度 

翼卜三度 

翼十四度 

轸五度 

興八度半 

窠 

•K 

一百零二度 

一百三 1 •四度 

八十二度半 

ヒ十七度 

九十六度 

九十五度 

し•十五度 

五十二度 

一百三十七度 

一百零二度半 

一百十三度半 

-百零四度 

一百二十九度 

一百零三度半 

•藍 

一百零一度半 

一百十度半 

一百十二度半 

a 

11 

Rn 

1 

一百二十网度半 

一百三十 t ： 度半 

0 

西星 

西南星 

西第三星 

西北星 

大星 

北星 

_ 

-K 

西星 

大星 

西第二 M 

西北星 

中西第二 M 

西南星 

西北星 




西南1 

1 ¢ 

m 

西北星 

西北星 

天狗 

天社 

柳宿 

酒旗 

5 

天相 

轩辕 


天稷 

求 

天庙 

翼宿 

东瓯 

镑宿 

附长沙 

附左辖 

附右辖 

1— 

U 

土司空 

青丘 



(* 愁) 



附表 2 石氏星经中外官校勘表 


这是薮内清著《汉代における观测技木と石氏星经の成立》中的附表。现今 
通行的《幵元占经》是恒德堂版的中箱本，而日本《东洋文库》有一部抄本，静嘉堂 
有两部抄本。薮内清以通行本为基础来表示抄本和它的异同。关于二十八宿，不 
同的很少，没有作校勘表的必要；只奎宿的去极度，三本都作七十度，按照薮内清计 
算的结果，应改为八十度。关于中外官，按照抄本订正的很多，而考虑计算结果来 
改正的也有一些。表中“东”表示《东洋文库》本，“静 A ” 及“静 B ” 各表示静嘉堂 
本，前者十六本 一 '部，后者十五本一'部。 



星 

名 

通行本 

异 同 

改订值 




中官星 



1 

9 

Aw 

摄提 

大角 


角8度少，去极59度半，黄 
道内:^度 

亢2度半，58度，内34度 
少 

6作2(东、静 B )， 内32度 
太(静 A ) 

同左 

内32度 

•1 

3 

4 

梗河 

招摇 

西星 

尾8度，38度，内49度 
氐2度半，40度太，内57 
度强 

尾作亢（三本） 

同左 

亢8度 

5 

玄戈 


氏1度，^2度半，内53度 

2作3(三本），内53度半 
(三本） 

32度半， 
内63度 

6 

天枪 

西星 

氐初度太，18度太，内71 
度 • 

1作2(东，静 A ),29 度太 
(静 B ) 


7 

天格 

柄星 

箕8度，$2度，内7?度 

8度半（三本），3作1 
(东 ），2 作丨（三本） 

内81度 

8 

女床 

西星 

箕1度，50度，内％度 

同左 


■ 

七公 

西星 

氐4度半，39度少，内59 
度半强 

同左 


10 

贯索 

上右星 

尾半度，59度少，内37度 

同左 

内47度 

11 

天纪 

西星 

M 5 度，51度半，内56度 
太 

同左 


12 

织女 

大屋 

斗$度，52度，内62度太 

斗11度（三本），2作3(三 
本） 

斗11度 
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(续表) 




13 

天市垣门右星 

尾 X ，94 度少，内1度少 

尾太（三本） 

尾太 

14 

帝座 

尾15度半，71度少，内29 
度 

2作3(三本） 

内39度 

15 

候 

箕10度半,73度太，内38 
度 

10作2(三本），内38度少 
(三本） 

箕2度半 

16 

17 

宦•者 南星 

斗 第一星 

尾12度，7!度半，内38度 
;1〇度ネ，7!度，内25 
度 

1作2(静 A 、 静 B ) 

亢作尾（三本），1作2(三 
本），无少字（东） 

72度半 

18 

宗正 南星 

箕2度，84度，内27度半 

同左 


19 

宗人 西南星 

箕7度半，85度，内28度 

同左 


20 

宗 南星 

箕9度，79度，内23度太 

同左 

内33度太 

21 

东咸 南星 

心2度,103度，内2度少 

同左 


22 

天江 南星 

尾6度少,111度，外2度 

外2度半（三本） 


23 

建星 西星 

斗7度少，113度少，内1 

度 • 

无少字（三本） 


24 

天辩 西星 

斗6度太，90度太，内17 
度太 

同左 

内27度太 

25 

河鼓 大星 

斗22度太，83度，内28度 

太 

3作5(三本） 

85度 

26 

离珠 北星 

女初度,94度，内彳〇度 

3作2(东、静 A )， 内28度 
(静 B ) 

内20度 

27 

瓠瓜 西星 

女少，71度半，内38度 

同左 

81度半 

28 

天津 西北星 

斗2度，49度，内49度少 

同左 


29 

腾蛇 啄星 

室】度半，51度，内53度 
少 

同左 


30 

王良 西星 

壁半度，42度半，内57度 

同左 


31 

32 

阁道 南星 

附路 

奎5度，4纟度少，内58度 
奎3度，43度，内57度 

2作3(三本） 

同左 


33 

34 

天将军大星 

大陵 

奎15度半，60度少强，内 
29度少 

娄6度少，4呼度少，内40 
度少 

同左 

4作3(东、静 B ) 


35 

天船 北星 

娄9度，43度半，内4$度 
少 

3作2(东) 

内42度少 

36 

巻舌 北星 

胃10度少,56度，内11度 
太 

同左 

内22度太 

37 

五车 西星 

毕3度，63度，内10度太 

同左 
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(续表) 


号数 

星 名 

通行本 

异 同 

改订值 

38 

天关 

觜初度，73度太，外2度太 

同左 


39 

南北河 

井-丨*?度少，80度，外14度 

7作9(东） 

并19度少 

40 

五诸侯西星 

井2度，57度，内3度少 

同左 

内11度少 

41 

积薪 

汴21度半，61度半，内10 

同左 




度太 



42 

积水 

件4度，50度，内12度太 

2作3,55度（三本〉 

55度 

43 

水位 南星 

井9度半，72度半,外3度 

井19度半（三本） 

井19度半 



太 



44 

轩辕 大星 

张太，度，内1度少 

张1度太（静 A )， 无7字 





(东） 


45 

少微 南星 

张10度半，70度半，内3 

同左 




度半弱 



46 

太微 门右星 

翼9度，76度半，内2度太 

同左 


53 

三台 上台北星 

井:^度太，30度少，内38 

6作0(三本） 

丼30度太 



度少 



54 

[相 

翼5度，31度半，内37度 

同左 

内47度 

55 

太阳守 

张13度少，35度半，内：?9 

3作2(东） 




度 



56 

天牢 东星 

张丨度少，26度半，内44 

i 同左 




度太 



57 

文昌 西星 

井15度太，25度太，内43 

同左 

參 



度半 



58 

北斗 第五星 

斗13度，1：?度太，缺 

斗作井，2作1(三本） 



极星 

张初，18度少，内98度 

同左 


59 

紫微星右星 

轸10度，90度半，内56度 

同左 




太 



60 

钩陈 

壁8度去，11度半，内未 

去作太（三本），未14作 

8度太，内 



1 4 JS • 

84 (三本） 

84度 

61 

天 一 

轸10度，10度半，内74度 

同左 




半 



62 

太一 

轸1〇度，1〇度，内70度半 

同左 


タト官星 

1 

库楼 两北星 

轸少，140度，タト21度太 

同左 


2 

南门 右星 

轸14度，130度，外31 

同左 




度太 
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(续表) 



星 

名 

通行本 

异 同 


3 

平 

西星 

轸14度，100度，タト11度 

太 

同左 


4 

骑官 

西行北星 

充4度太，115度半，外19 
度半 

同左 


5 

积卒 

西星 

氐13度太，124度少，夕卜 
21度少 

同左 


m 

龟星 

头星 

尾12度，131度，外21度 

同左 


7 

傅说 


尾12度太，120度半，タト 
13度太 

同左 


8 

鱼 


尾14度，12彳度，外12度 

2作1(静 B ) 


i 

杵 

北星 

箕1度太，132度半,外21 
度太 

同左 


10 

鳖 

右星 

斗1度，129度半，外14 
度 

同左 


11 

九坎 

西南星 

斗14度半，136度，タト19 
度太 

外29度太（东） 


12 

败臼 

西南星 

女10度，131度少，外 
19度 

外9度（静 B ) 


13 

羽林 

西星 

尾4度太，120度太，外13 
'度太 

尾作危（三本） 

危4度太 

14 

北落 


微9度，130度太，外23度 

•半 

微作危（三本） 

危9度 

15 

土司空 


壁7度太，120度少，外24 
度少 

同左 


16 

天仓 

南星 

奎4度太，120度，外18 
度 

同左 


17 

天囷 

东北星 

胃6度少，96度半，タト14 
度少 

同左 


18 

天廪 

南星 

胃度少，90度，外9度 
太 

3作1(三本） 

胃11度少 

19 

天苑 

东北星 

毕！度，144度，外48度少 

1作2(静 A 、 静 B )， 毕2 
度太（东） 

124度 

20 

参旗 

南星 

毕9度半，93度，外13 
度半 

同左 


21 

玉井 

西南星 

毕12度少，120度太，外 
50度少 

同左 
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(续表) 


号数 

星 

名 

通行本 

异 同 

改汀值 

22 

屏 

北星 

觜太，118度，外宇丨$度 
太 • 

西 1(3 作牝（三本） 

外46度太 

23 

厕 

西北星 

参3度少，丨15度，タト44 
度半 

同左 


24 

天矢 


参7度，12：?度，外53度 

2作3(三本） 

123度 

25 

军市 

西星 

井さ度少，110度，外31度 

3作1〇(东） 

外41度 

26 

27 

野鸡 

狼 


井8度，1?1度，外42度 
太 

井13度，106度太，外42 
度太 

2作1(三本） 

同左 

111度 

28 

弧 

西星 

并16度，122度少，タト52 
度半 

同左 


29 

老人 


井19度，133度半，外75 
度太 

同左 

143度半 

30 

稷 

西星 

柳14度少，148度，外68 
度少 

同左 

138度 




附表 3 宋代星官距星星名表 


号数 

距 

星 

星名① 

号数 

距 

星 

星名 


1 

北极 

太子 

小熊 7 

30 


玉衡 

大熊 s 

2 

勾陈 

大星 

小熊 a 

31 


开阳 

大熊 5 

3* 

天皇大帝 

仙王 39H 

32 


摇光 

大熊 T] 

國 ; 

天柱 

东南星 

天龙 77 

33 

辅 


大熊 81 

5* 

御女 

西南星 

天龙 59 

34 

天枪 

大星 

牧夫 e 

m 

女史 


天龙巾 

35 

元戈 


牧夫入 

7 

柱史 


天龙 9 

36 

相 


猎大5 

m 

尚书 

西南星 

天龙 15A 

37 

天理 

东南星 

大熊 66 

D 

华盖 

中大星 

仙后 V 

38 

太阳守 


大熊 X 

HT 

杠 

南第一星 

仙王 48H 

39* 

太尊 


Boss 2853 

11 

右垣 

右枢 

天龙 a 

40 • 

天牢 

西北星 

大熊 57 

12 


少尉 

天龙 K 

41* 

势 

东北星 

Boss 3007 

13 


上辅 

天龙入 

42 

文昌 

西南星 

大熊 f 

m 


少辅 

大熊 d 

43* 

内阶 

西南星 

大熊 2 A 

15* 


上丞 

Boss705 

44* 

三师 

西星 

大熊 30H 

16 

左垣 

左枢 

天龙 l 

45* 

八谷 

西南星 

鹿豹 P 

17 


上宰 

天龙0 

46* 

传舍 

西第四星 

鹿豹 1H 

m 


少宰 

天龙 T | 

47 

天厨 

大星 

天龙5 

19 


上弼 

天龙 t 

48 

天掊 

南星 

武仙 t 

20* 


少弼 

天龙 V 

49 

大理 

东星 

Boss 4021 

21 


上卫 

天龙 73 

50 

阴德 

东星 

Boss 3893 

22 


少卫 

仙王 TT 

51 

六甲 

南星 

仙王 44H 

23 


少丞 

仙后 23 

52 

五帝内座 中大星 

仙王 34H 

24 

天乙 


天龙 i 

53 

右垣 

上卫 

鹿豹 43 

25 

内厨 

西南星 

天龙 8 

54 

少卫 


Boss 1233 

26 

北斗 

天枢 

大熊 a 

55 

三公 

东星 

猎大24 

27 


天璇 

大熊 P 

56 

太乙 


Boss 3539 

28 


天玑 

大熊 7 

57 

天床 

西南星 

Boss 3827 

29 


天权 

大熊 S 
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(续表) 


号数 

距 

星 

星名 

号数 

距 

星 

星名 

太微垣® 

1 

五帝座 

中大星 

狮子 P 

矚 

次将 


室女 e 

2 

太子 


獅子93 

17 

上将 


后发42 

3 

从官 


獅子92 


郎将 


后发31 

4 

S 诸侯 

西星 

后发6 


郎位 

西南星 

后发5 

5 

九卿 

西北星 

室女 p 

20. 

常陈 

东星 

Boss 3195 

_ 

三公 

东星 

室女35 

21 

三台 

上台西北星 

大熊 l 

7 

内屏 

西南星 

室女 V 

22 


中台西北星 

大熊 X 

m 

右垣 

右执法 

室女 P 

23 


下台西北星 

大熊 V 

9 


上将 

狮子 CT 

24 

虎贲 


狮子72 

10 


次将 

狮子 L 

25 

长垣 

南星 

狮子48 

11 


次相 

狮子 e 

26* 

长垣 

南星 

卿子53 

12 


上相 

狮子5 

27 

明堂 

西南星 

狮子 e 

13 

左垣 

左执法 

室女” 

28 

谒者 


室女 c 

14 


上相 

室女7 

29 

幸臣 


后发52 

15 


次相 

室女5 

30 

少微 

东南大星 

狮子54 

天市垣④ 

1 

帝座 


武仙 (X 

21 


梁 

蛇夫5 

2 

候 


蛇夫 a 

22 


楚 

蛇夫 e 

3 

宦者 

南星 

蛇夫37 

23 


韩 

蛇夫5 

4* 

斗 

东南星 

武仙 0) 

24 

左垣 

魏 

武仙5 

5* 

斛 

西南星 

蛇夫 K 

25 


赵 

武仙入 

m 

列肆 

东星 

蛇夫入 

26 


九河 

武仙 K 

つ， 

市楼 

东南星 

巨蛇 fX 

27 


中山 

武仙〇 

m 

宗正 

西星 

蛇夫 P 

28 


齐 

武仙112 

9 

宗人 

大星 

蛇夫67 

29 

• 

吴越 

天鹰5 

KT 

宗 

北大星 

武仙110 

30 


徐 

巨蛇 e 

11 

帛度 

北星 

武仙95 

31 


东海 

巨蛇 T ] 

12 

屠肆 

西星 

武仙98 

32 


燕 

ハ、、 

蛇夫 V 

13 

右垣 

河中 

武仙 P 

33 


南海 

巨蛇 C 

14 


河间 

武仙7 

34 


宋 

蛇夫 T 1 

15 


JHL 

武仙 K 

35 

天纪 

西南第一星 

北冕5 

m 


郑 

巨蛇7 

36 

女床 

西星 

武仙 TT 

17 


周 

巨蛇 P 

37 

贯索 

西南大星 

北冕 a 

18 


秦 

巨蛇5 

38 - 

七公 

西星 

牧夫 V 

m 


蜀 

巨蛇 a 

39 

车肆 

西大星 

蛇夫 20 

20 


巴 

巨蛇 e 
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(续表) 


号数 

距 

星 

星名 

号数 


星 

星名 




东 

方 

七宿® 



r 

平道 

西星 

室女 66 


21 

骑官 

西北星 

半人马 K 

2 

天田 

西星 

室女 CT 


22 

车骑 

东南星 

豺狼£ 

3* 

周鼎 

东北星 

后发 P 


23 

骑阵将军 

豺狼 K 

画 

进贤 


室女 K 


24 

钩钤 

东星 

天蝎 0) 2 

5 

天门 

西星 

室女 53 


25 

键闭 


天蜗 V 

m 

平 

西星 

长蛇* V 


26* 

罚 

西南星 

蛇夫巾 

i * 

库楼 

西北星 

半人马 l 


27 

西咸 

西南星 

天秤 e 

Q 

衡 

北星 

半人马 V 


28* 

东咸 

西南星 

天蝎 19 


南门 

西星 

半人马 f 


29* 

日 


天秤 41 

10 

大角 


牧夫 a 


30 

从官 

西星 

豺狼中 2 

11 

右摄提 

北大星 

牧夫 T ] 


31 

天江 

南第二星 

蛇夫 36 

12 

左摄提 

南星 

牧夫£ 


32 

傅说 


天蝎 G 

13 4 

顿顽 

东南星 

天秤 3G 


33* 

龟 

大星 

天坛 a 

m 

阳门 

西星 

长蛇 TT 


34* 

糠 


人马 12G 

15* 

帝席 

东星 

牧夫？ 


35* 

杵 

大星 

望远镜 a 

16 

梗河 

大星 

牧夫 e 


36 

折威 

西第三星 

Boss 3632 

vr 

招摇 


牧夫 7 


37 

亢池 

北大星 

牧夫 20 

18 

天乳 


巨蛇 |JL 


38 

积卒 

西北大星 

豺狼 1510 

19 

天辐 

南星 

天秤 T 


39 

鱼 


天蝎 1660 

20 

阵车 

东星 

豺狼 f 









北 

方 

七 

宿⑥ 



r 

天籥 

西星 

人马 4 


16* 

天田 

西北星 

摩羯巾 

2 

天弁 

西大星 

天鹰丨 


17 

离珠 

东北大星 

天鹰 71 

3 

建 

西星 

人马5 



败瓜 

南星 

海豚 e 

n 

天鸡 

西星 

天 - e , 


m 

瓠瓜 

西星 

海豚 S 

5 

狗 

东大星 

人马 h 


20 

天津 

西稍星 

天鹅 X 


狗国 

西北星 

人马 (0 


21 

奚仲 

西北星 

天鹅 K 

7 

鳖 

东大星 

南冕 cx 


22* 

扶筐 

北第一星 

天龙〇 


天梓 

大星 

天鹰 e 


23* 

十二国 

赵西星 

摩羯 26 

_ 

河鼓 

中大星 

天鹰 a 


24 

司命 

西星 

宝瓶 24 

10 

h 旗 

中大星 

天鹰 S 


25 

司危 

西星 

小马 9 

11 

左旗 

中大星 

天箭 S 


26 

司非 

西星 

小马 7 

12 

织女 

大星 

天琴 a 


27. 

哭 

西星 

摩羯 P 

13 

渐台 

东南星 

天琴 7 


28 

泣 

北星 

宝瓶 e 

14 

辇道 

西北星 

天琴 R 


29* 

天垒城 

西星 

南鱼 e 

15 

罗堰 

北星 

摩羯 T 


30* 

败臼 

北星 

天鹤 36G 
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(续表) 


号数 

距 

星 

星名 

号数 

距 

星 

星名 

31 

坟墓 

中星 

宝瓶 t 

46 

北落师门 


南鱼 a 

32 4 

盖屋 

西星 

宝瓶〇 

47. 

铁钺 

北星 

玉夫 7 

33* 

天钱 

东北星 

宝瓶 47 

48 • 

八魁 

南大星 

凤凰 a 

34* 

人 

西南星 

飞马 16 

49. 

天厩 

西星 

仙女 22 

35 - 

杵 

南星 

Boss 5724 

50 

土公 

西星 

双鱼 C 

36 

臼 

西南星 

飞马 L 

51 

霹雳 

西北星 

双鱼 P 

37* 

车府 

两第一星 

天鹅ら 

52 

云雨 

西星 

双鱼 X 

38 

造父 

南星 

仙王 S 

53 

农丈人 


Boss 4679 

39* 

天钩 

大星 

仙王 a 

54 

天渊 

中北星 

人马 0 

40 

腾蛇 

中大星 

蝎虎 a 

55 

九坎 

西大星 

印第安 a 

41 

雷电 

四南星 

'马 e 

56 

司禄 

西星 

宝瓶 27 

42 

土公吏 

南星 

飞马 36 

57 

离瑜 

西星 

南鱼 4 

43 

垒壁阵 

西第一星 

摩羯£ 

58 

虚梁 

东星 

宝瓶 X 

44* 

羽林军 

大星 

宝瓶 c 2 

59 

铁锧 

中北星 

玉夫〇 

45. 

天纲 


南鱼 8 








西方 

七宿® 



1 

王良 

西星 

仙后 P 

25 

附耳 


金牛 

2' 

策 


仙后 K 

26 

天街 

南星 

金牛 w 

3* 

附路 


Boss 247 

27 • 

天高 

东北星 

三角 i 

4* 

军南门 


三角 ot 

28 

诸王 

西星 

金牛 T 

•V 

阁道 

南星 

仙女小 

29 

五车 

大星 

御夫 Ot 

6 

外屏 

• 西星 

双鱼 S 

30 

柱 

西北柱 

御夫 e 

1. 

天溷 

西南星 

鲸鱼 2() 

31 

咸池 

南星 

御夫 X • 

8 

土司空 


館鱼 P 

32 

天潢 

西北星 

御夫 pi 

9 

天大将军 

南大星 

三角 7 

33 

天关 


金牛 5 

10 

右更 

东北星 

双鱼 p 

34 

天节 

北星 

金牛 P 

11 • 

左更 

西南星 

白羊8 

35 

九州殊口 

西北星 

波江〇, 

12 

天仓 

西北星 

館鱼0 

36 

参旗 

南第二星 

猎户 7 T 5 

13 

大陵 

大星 

英仙 P 

37 

九游 

南星 

天兔1 

14 

积尸 


英仙 TT 

38 

天园 

东北星 

波江 V , 

15 

天船 

大屋 

英仙 CX 

39 

司怪 

西星 

猎户 Xi 

16 

积水 


英仙入 

40* 

屎 


天兔 *Y 

17 

天廪 

南星 

金牛 0 

41 

玉井 

西北星 

波江卩 

18 

天闲 

大星 

館鱼 a 

42 

军井 

西星 

天兔 L 

19 

天阿 


白羊 62 

43 

屏 

南星 

天兔 S 

20 

月 


金牛 A 

44 

厕 

西北星 

天兔 a 

21 

卷斤 

东南星 

英仙 C 

45* 

座旗 

南星 

御夫 K 

ムム 

砺石 

南第二星 

英仙 P 

46 

天庾 

中大星 

天炉 V 

23 

天阴 

西星 

白羊 5 

47 

天谗 


英仙〇 

24 

天苑 

东北星 

波江7 

48 

m 

西中星 

鲸鱼 P 
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(续表) 


号数 

距 

星 

星名 


距 

星 

星名 




南方 

七宿® 



1 

钺 


双子” 

20 

熾 

北星 

双子中 

2 

水府 

西星 

猎户 V 

21 * 

天记 


长蛇12 

3' 

天樽 

西星 

双子8 

22* 

天狗 

瓯星 

Boss 1985 

4 

五诸侯 

西星 

双子0 

23 

酒旗 

西北星 

狮子€ 

5 

北河 

东大星 

双子 P 

24 

轩辕 

大星 

狮子 a 

6- 

积水 


双子0 

25 

右辖 


乌鸦 a 

7* 

积薪 


巨蟹 

26 

左辖 


乌鸦 T] 

8* 

水位 

西星 

双子68 

27 

长沙 


乌鸦5 

9 

南河 

东大星 

小犬 a 

28 

外厨 

大星 

麒麟30 

10 

四渎 

西南星 

麒麟8 

29 

天社 

西南星 

船尾^ 

11 * 

阙丘 

大星 

麒麟22 

3() 

内平 

两星 

小狮30 

12 

军市 

西北星 

大犬 P 

31 

天相 

北星 

六分仪8 

.13 

野鸡 


大犬 v 2 

32 

天稷 

大星 

船帆97(； 

14 

天狼 


大犬 ot 

33 

天庙 

西北星 

罗盘0 

15 

丈人 

西星 

天鸿 e 

34 

东瓯 

西南星 

船帆191(； 

16 

子 

醒 

天鸽卩 

35 

军门 

西南星 

船帆3030 

17* 

孙 

西星 

天鸽 e 

36 

土司空 

南星 

长蛇 P 

18 

老人 


船底 a 

37 

青丘 

西北星 

半人马143(； 

19* 

弧矢 

西南稍星 

大犬 K 

38 

器府 


半人马 43 G 


① 星名以佘山天文台出版的 M 表，即日人所谓《土桥师星表》为准，其附冇 * り的是经过薮内淸考定 
过的距星；他还补充了许多从汁算推得位置而无法和《 h 桥师星表》相对照的屋这裨芩定和补充的 M . 有 
时《土桥师星表》也有记录，在下面注解中用括号 （） 来表示，以明其所属 

② 厲于紫微垣有*兮的距星共十五星；在星表中的星名为:3.仙王3211，5.天龙 X.6. 天坨 34,8. 天/乞 
15 A ,9 .仙后31,10.仙后38，15.鹿豹 1 H ，20 .天龙7,39 . 大熊9,4 0. 大熊01,4 1. 小狮46,43 . 大熊0,44 . 大熊 
p ,45. 鹿豹7,46 . 仙后32,..第49 一57号九星是补充的星这些星在星表中そ fit ! 录的为:9. ( 阁道一），20•(御 
女西南星）， 46.( 右垣上丞〉， 55.( 三公二）。 

③ 属于太微垣有*号的距星共四星;在星表中的星名为.后发31,19.后发5,20.猎犬 a , 26.灵台南 
星狮子 d 。 第29和30号两星是补充的星。这些星在星表中有 i 己录的为:18, （ 常陈车星）， 19.( 郎位七）， 26. 
(长垣三），29.(郎位十四）。 

④ 厲 F 天市垣 W * 号的距黾共五星；在星表中的星名为:4.屮东大星蛇夫 h ，5 .蛇夫 k ，7 .巨蛇0，10•蛇 
夫110,38.牧夫5。仅第39号是补充的星。这些星在星表中有记录的为:4•(斛一〉， 7 .( 市楼一）， 38.( 招 
摇）， 39.( 车肆二）。 

⑤ 厲于东方（角亢氐房心尾箕） t 宿有*号的距 M 共 I •四星;在星表中的星名为：1.室女0，3.后发43, 
7. 半人马， 9. 半人马 e ，13. 材狼 ( p ,14. 半人马 c ，15. 牧夫 d ，17. 牧夫7,26.天秤49,28 . 蛇夫中, 29. 天秤 k ，33. 
天坛し 34. 蛇夫*1，35.天坛 a 第36 — 39号四星是补充的星 a 这些星在星表中有 ill 录的为 :7. (柱卜一）， 
14.( 平二）， 26.( 东咸西南星）, 33.( 杵大星）， 35. (赘一）。 

⑥ 厲于北方（斗牛女虚危室壁）七宿有*号的距星共卜八星；在星表中的堵名为：丨.蛇夫51,16.摩羯 
小， 22. 天龙〇,23,摩羯26,27 . ff 羯^1，29.宝瓶8,3().南鱼 19,32. 宝瓶0,33 . 南色13 ,34.这马丨， 35. 飞马23, 
37. 天鹅 q ,39. 仙王 a ,44. 宝瓶 5,45. 南鱼 5,47. 宝瓶 103,48. 鲸鱼2,49 . 仙女 H 第53 — 59号ヒ星是补充的 
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星这呜星在 M 表中有记录的为:23. ( 人⑴四）， 27.( 十•二诸国魏 ），32.( 坟墓二） ,33.( 羽林军四），44•(羽 
林军二十八）. 56.( 司禄 一）, 57.( 离瑜二 > ,58.( 虚梁三〉。 

⑦属于西方（奎娄胃昴毕觜参)匕宿有*号的距星共九星;在星表中的星名为:2.仙后％,3.仙后し 4. 
仙女仙后 p ，7. 嫁鱼18，11.笔〇,27.金牛 11.40. 座旗南星御夫59,45 . 屎天鸽 jx 第 46-48 号三星是 
补充的星。这些星在星表中有记录的为 ( 王良二）， 5.( 军南门 ）,27.( 天高二）， 48.( 躲瞩一)。 

(8 属于南方（井鬼柳星张翼轸)ヒ宿有*号的距星共) L 星;在星表中的星名为:3.双子〇),6.御女65, 
7. 双子 k ，8. 小犬6,丨 I .麒麟 18.17. 天鸽0，19.船尾 tt ，2 〖.船帆 X ,22. 船帆し第 28— 38号十一星是补充的 
h\ 这些表中れ i 己录的为:8.(天竹二）和37•(茂吒一）。 



附表 4 凌犯纪事考定的星名表 


垣或 
宿 


太微渴者 
太微三公 


星官 


太微明堂 


:屮 


太微内屏 四星 


太微灵台 三星 


角平道 二星 


星名 


谒者 

三公一 



二/トニ 

内屏一 
内屏二 
内屏三 
内屏四 
灵台一 
灵台二 
灵台三 
明堂一 
明堂二 
明堂三 


太微少微 四星少微一 

少微二 

少微三 

少微四 

太微长垣 四星长垣一 


长垣三 

长垣四 
平道一 
平道二 


《仪象考成》 


室女座 C 星 

室女座小 
(31) 星 

室女座 35 星 6.7 
室女座€星 
室女座 v 星 
室女座 TT 星 
室女座〇星 
獅子座)(星 
狮子座 C 星 
_子座 d 星 
獅子座 T 星 
獅子座 V 星 
狮子座 e 星 
小卿座 52 星 7.1 
小狮座 41 星 5. 1 
狮子座 54 星 
獅子座 m 星 
獅子座 i (46) 

星 

狮子座 k (52) 

星 

狮子座 1(53) 

星 

獅子座48 M 
室女座 m 星 
室女座0星 


《星辰考源》 


初步考定 


室女座 c 星 

室女座 R 星变星 BI ) + 4°2622 
室女座 （1, 星 5.5 Bl )+4°263 l 


Bml ”249 星 
室女座ミ星 
室女座 v 星 
室女座 TT 星 
室女座〇星 
卿子座)(星 
i 师子座星 
狮子座 d 星 
獅子座 t 星 
獅子座 v 星 
狮子座9星 
小狮座 42 星 
小狮座 40 星 
小狮座 41 星 
卿子座 m 星 
獅子座 50 星 

狮子座 K 星 

卿子座丨星 


Bl )+2°2560 

室女座€星 
室女嵴^星 
室な座 tt 星 
室女座〇星 
卿子室)(星 
狮子座 c 星 
獅子座 d 星 


狮 n M 


小狮座 44 星 
狮子座 54 星 
狮 F 座 54 星 
小狮座 41 星 


(51) 星 
獅子座 K 星 


HI )+8°2476 5.9 獅子埯 I 星 

室女座 e 星 4.8 室女座丨星 
室女座 0 星 4.4 室女座 66 星 














附表 4 凌犯纪事考定的星名表387 




星官 


星名 《仪象考成》 


《星辰考源》 



进贤 
天 l、J 


一星 
二星 


进贤 
天门一 
天 n 二 


室女座 K 星 
室女座53星 
室女座69 M 


钩钤 二 M 钩钤一天蝎座〇),星 


键闭 


钩钤二天蝎座〇) 2 星 


键 m 天蝎座 v 星 


罚一 * 天蜗座18星 


两咸 四 M 


房东咸 四星 


日 

天江 


一 

四星 


罚二 

罚三 

西咸一 

西咸二 

西咸三 

西咸四 

东咸- 

东咸二 

东咸て 

东咸四 

天江一 

天江二 
天江三 


天蝎座11星 
天秤座49 M 
天蝎座 g 星 
天秤座48星 
天秤座 e 星 
天秤座 T 1 星 
蛇夫座9星 
蛇夫座 X 星 
蛇夫座中星 
蛇夫座〇)星 
天秤座 K 星 
蛇夫座990 
星 

蛇夫座 A 星 
蛇人-座 e 星 


5.9 室女座 k 星 
5.1 室女座 49 星 
4.9 室女座 i(68) 
星 

4.1 天蝎座77 M 
东北 

4.6 天蜗座77星 
东北 

天蝎座 V 、 
0) 星 

天蝎座 i(22) 
星 

天蝎座〇星 
蛇夫座 P 星 
天蝎座会星 
4.7 天秤座く星 
4.3 天秤座 0 星 
天秤座 T ) 星 
蛇夫座屮星 
4.9 蛇夫座)(星 
4.6 蛇矢座〇)星 
4.6 天蜗座 24 星 
4.3 天秤座 k 星 
7.2 



天江叫，蛇夫座 b 星 


斗天鸡 二星 


建 一 
建二 
建三 
建四 
建五 
建六 
天鸡一 


人パ;座 b M 
人马座〇星 
人し4座 it 星 
人马座 d 星 
人马座 p 星 
人马座 V 星 
人马座 f 星 


4.6 蛇夫座0星 
蛇夫座 h 
(44) 星 
蛇夫座 c (51) 
星 

3.6 人马座专星 
3.9 BI )-19°5312 
3.0 人马座 ( i 星 
5.0 人1座 7 T 星 
4.0 人马座〇星 
4.6 人马座 v 星 
人马座 f 星 


初步考定 


室女座0星 4.4 ⑦ 
室女座61星 4.8 ⑧ 
室女座89星 5.1 

天蝎座〇),星 

天蝎座〇) 2 星 

天蝎座 v 星 

蛇夫座9星 

蛇夫座 X 星 
蛇夫座小星 4.6 
天蝎座 if ; M 4. 9 
天蝎座€星 4.2 
天秤座48星 4.7 
天秤座 e 星 
BD - 19°44()6 

蛇夫座〇)星 
蛇夫座 P 星 
天蝎座〇星 
天蝎座 A 星 
蛇夫座 A M 

蛇夫座0星 
蛇夫座 b 星 

蛇夫座 f •星 


人马座ら星 
人马座〇星 
人马座 TT 星 
人马座 <1星5.0 
3.9 人马座 p 星 4.0 
4.3 人马座 D 星 4.6 
5.1 人马座 f 星 5.1 
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星官 


星名 《仪象考成》 



天鸡二 

天籥 八星天籥一 

天籥二 

天籥三 

• 天籥四 


天裔:/£ 
大籥六 

天籥 L 

天籥八 


狗国 四星 


二星 


罗堰 


十二国十六星 


二星 


天垒城十三星 


狗国一 

狗国二 

狗国三 

狗国四 

狗一 

狗二 

罗堰一 

罗堰二 

罗堰三 

周一 

周二 

秦一 

秦二 

代一 

代二 

哭一 

哭二 

泣一 

泣二 

天垒城 


人马座 e 2 星 
人马座63星 6. 丨 

蛇夫座58星 4.9 
蛇夫座158(； 7.1 
星 

蛇夫座52星 6.6 
蛇夫座 e ( 51) 4.9 

星 

蛇夫座 151 G 6. 1 

星 

人马座 x (3) 变星 
星 

人马座 wM 4.8 
人马座 A 星5.0 
人马座 b 星 4.6 
人马座 c 星 4.6 
人马座 Xl 星 5.0 
人马座 h 2 星 
摩羯座 T 星 
摩羯座 V 星 
摩羯座17星 5.9 
摩羯座21星 6.5 
摩羯座力星 4.9 
摩羯座0星 4.2 
摩羯座30星 5.4 
摩羯座 l 星 4.3 
摩羯座37星 5.8 
摩羯座 P 星 
宝瓶座 e 星 
宝瓶座0星 
宝瓶座 P 星 
宝瓶座 g 星 


《星辰考源》 


人马座 e 2 星 5.1 
人马座15 M 5.4 


仞步考定 

人马座 e 2 星 5. 丨 
人4座4星 4.8 


星 I 才 I M 24 —星 Ml M 24 

BI ) -15°4927 5.7 HI )-22°4503 5.7 


盾牌座7星 


Bl )-14°51()6 5.7 
BD - 18°4988 5.2 


人马座21 M 5.0 



人马座 w 星 4.8 
人马座 A 星 
人马座 h 星 
人马座 c 星 4. 6 
人马座巾星 4.9 

人马座 X 星 
B 1)-14°578 J 

摩羯座 t 星 5.3 
摩羯座 v 星 5.3 
摩羯座19星 5.9 
摩羯座力星 4.9 
摩羯座0星 4.2 
摩羯座30星 5.4 
摩羯座29星 5.5 
摩羯座 l 星 4.3 
摩羯座 fx 星 5.2 
摩羯座人星 
宝瓶座0星 4. 3 
宝瓶座 P 星 5.4 


BI )-21°4855 6,2 

人马座14星 5.7 
人冯座 I 星 5.1 

人3座9 5.9 
( M 8) 星 

人马座 7 M 5.5 

人 1 ？ r 座〇)星 4.8 
人马座 A 星5.0 
人马座1>星 4. 6 
人马座 c 星 4.6 
人马座ル星 4.9 
人马座 h 2 星 4.7 
摩羯座 T 星 5.3 
BD -16°5663 5.9 
摩羯座〃星 5.3 
摩羯座19星 5.9 
摩羯座17星 5.9 
摩羯座* H 星 4.9 
摩羯座〇星 4.2 
摩羯座30星 5.4 
摩竭座 l 星 4.3 
摩羯座7星 3.8 
摩羯座5星 3.0 
宝瓶座0星 4.3 
宝瓶座 P 星 5.4 


虚梁 四星虚梁一宝瓶座44星 

虚梁二宝瓶座51星 


宝瓶座60星 5.9 宝瓶座44星 5.8 
宝瓶座 k 星 5.3 宝瓶座51星 5.9 

















星官 

星名 


虚梁三 


虚梁四 

天钱 十星 

天钱一 

土公吏二星 

土公 


吏一 


土 公 


吏二 

云雨 四星 

云雨一 

f 雨 一 


ム M、J — . 

- - ~~ r* * * 

ム雨二 


云雨四 

土公 二星 

土公一 


土公二 

外屏 七星 

外屏一 


外屏二 


外屏三 


外屏四 


外屏五 


外屏六 


外屏 L 

天溷 七星 

天溷一 


天®二 


天溷三 


天涵四 


天溷五 


天溷六 


天涵七 

右更 五星 

右更一 


右更二 


右更三 
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(续表) 


《仪象考成》 

《星辰考源》 

初步考定 

宝瓶座 K 星 


宝瓶座67星 

6.3 

宝瓶座 K 星 

5.3 

BD -5°5894 

6.4 

宝瓶座69星 

5.7 

B [)-4°5728 

6.4 

南鱼座ぃ星 


南鱼座 T1 星 


宝瓶座47星 


飞马座31星 

4.9 

飞马座6星 

5.9 

飞马座6星 

3.6 

飞马座36星 

5.8 

飞马座 d (31) 

5. 1 

飞马座も星 

4.3 



星 




双鱼座 K 星 


双鱼座 K 星 

4.9 

双鱼座 K 星 

4.9 

双鱼座13星 

6.5 

双鱼座16星 

5.7 

双鱼座14 M 

6.0 

双鱼座人星 

4.6 

双鱼座人星 

4.6 

双鱼座人星 

4. 6 

双鱼座 21 星 


双鱼座 21 星 

5.8 

双鱼座 21 星 


双鱼座 c (32) 

RI 

飞马座86星 

5.7 

双鱼座35星 


星 






双鱼座45星 

7.0 

双鱼座34星 

5.5 

双鱼座 (1(41) 






星 


双负座5星 


双鱼座5星 


双鱼座5星 


双鱼座 e 星 


双鱼座 s 星 


双鱼座 e 星 


双鱼座 （ 星 


双鱼座？星 


双鱼座 t 星 


双鱼座 A 星 


双鱼座星 


双鱼座星 


双鱼座 V 星 


双鱼座 V 星 


双鱼座 V 星 


双鱼座€星 


双鱼座€星 


収鱼座€星 


双鱼座 a 星 


双鱼座 a M 


a 鱼座 a 星 


鲍鱼座 9 i 


鲸鱼座19星 


— 


(17) 星 






鲸鱼座18星 


BD -8°167 


鲸鱼座20星 


鲸鱼座も 


鲸鱼座 25 星 


鲸鱼座25星 


(22) 星 






鲸负座 21 星 


鲸鱼座37星 


鲍鱼座39星 




鲸鱼座28星 


嫁鱼座42星 

攀 



鲸鱼座23星 


鲸鱼座33星 




鲸鱼座22星 


鲸鱼座26星 


双鱼座 P 星 

5.3 

双鱼座〗07 

5.3 

双鱼座107 

5.3 



!星 


星 


双鱼座 T1 星 

3.7 

BL ) + 16°176 

5.9 

双鱼座 P 星 

5.3 

双鱼座 TT 星 


双鱼座 1()5 

6. 1 

双鱼座 T) 星 

3.7 



星 
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星官 


天廪 四星 


天闲十三星 


星名 《仪象考成》 


右更四双鱼座〇星 
右更五双鱼座 104 
星 

天廪一金牛座 f 星 
天廪二金牛座 s 星 
天廪三金牛座？星 
天廪四金牛座0星 
天闲一 * 鲍鱼座 a 星 
天囷二鲸鱼座 K 星 
天闲三鲸鱼座 X 星 
天闲四鲸鱼座 fX 星 
天囷五鲸 fe 座も星 
天闲六鲸鱼座ら星 
天闲七鲍鱼座 I ，星 
天園八鲸鱼座7星 
天困儿触龟座5星 
天囷十鲸鱼座 75 星 
天闲十鲸鱼座 70 M 


《星辰考源》 


初步芩定 


金牛座[星 
金牛座 
金牛座 
金牛座 
鲸兔座 
金牛座 
舍京负座入星 


棘&座ら m 


鲸 m 座5星 
鲍负座 75 M 
触鱼座 70 星 


双鱼座77星 5.6 
5.6 双鱼座〇星 4.5 

金牛座 f 星 
金牛座 s 星 
金牛座€星 
金牛座〇星 
嫁 fe 座 a 星 
金牛座 g 星 
棘鱼座入星 
鲍 fe 座星 
白羊座？星 
鲸兔座匕星 
鲸鱼座ら星 
棘伍座 v 星 
棘值座7星 
鲸位座6星 


人 • 闲卜鲍鱼座 63 里 


鲍 ft 座63星 


天囷十 

三 

月 一星月 

天阴 五星天阴一 

天阴二 
天明三 
天阴四 
天阴五 

天街 二星天街一 

天街二 

诸王 六星诸王一 

诸王二 

诸王三 

诸王四 


銳鱼座〇星 

金牛座 A 
(37) 星 

白羊座 S 星 4.5 
白羊-座£星 5.0 
白羊座 63 星 5.3 
白羊座66星 6.1 

金牛座 k 星 4.4 
金牛座 w W 4. 8 
金牛座 t 星 4.3 
金牛座99星 6.0 

金牛座 103 5.5 
M I 

金牛座118 1 
星 


金牛座 A 4.5 
(37) 星 

白羊座 S 星 4.5 
白羊座 5 星 5.0 
内羊座 t 星 5.2 
内羊座 63 星 5.3 
内羊座 65 星 5.9 
金牛座 k 星 4.4 


m) -^20' 7S5 

金 12 
星 

Mavt-nl 79 


金牛座 A 4.5 
(37) 星 

白羊座5星 4.5 
白羊座5星 5.0 
白羊座 t 星 5.2 
内ヂ座63星 5.3 
白羊座65星 5.9 
金牛座 k 星 4.4 
金牛座 u 星 4. 4 
B !)+23°715 6.0 

金牛座 t 星 4.3 
金牛座 v 星 4.7 

金牛崦105 6.0 

M 
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垣或 
宿 


星官 



天高 


天高三 
天高四 
司怪 四星 I 司怪一 


司怪二 

司怪三 
司怪四 
座旗一 ■ 
座旗二 
座旗三 
座旗四 
座旗五 
座旗六 
座旗七 


星名 

《仪象考成》 

诸： E ft : 

金牛座125 

5 

.0 


星 



诸王六 

金牛座136 

4 

• 5 


星 



天高一 

金牛座 i 星 

5 

• 1 

天高二 

金牛座 V 星 

4 

.7 


《星辰考源》 


仞步考定 


金牛座 k 星 5.7 金牛座 n 星 5. 


座旗 九星 


天樽 


座旗八 
座旗九 
天樽一 
天樽二 
天樽三 


五诸侯五星五诸侯 


金牛座 m 星 
金牛座 n 星 
金牛座139 
星 

双子淹丨星 

猎户座心星 
猎户座 X ,星 
御夫座1星 
御夫座59星 
御夫座巾 7 星 
御夫座也星 
御夫座小 5 星 
御夫座中 4 星 
御夫座牝 M 
御夫座也星 
御夫座 51 星 5 
双子座5星 
双子座〇)星 

双子座 A 
(57) 星 
双子座0星 


金牛座 i 星 


金牛座〇星 4.8 


金牛座 t 星 4. 


金牛座 v 星 4.7 金牛座99星 6.0 


金牛座 ni 星 

BD + 16°672 
金牛座132 
星 

双子座1星 


猎户座)〇 M 
猎户座 X ,钽 

BD +49°144 I 

御夫座36 M 
御夫座41星 
御夫座42果 

御夫座38 M 

BI ) +41 0 1365 
御夫座40搔 
BI ) +35° 1334 
双子座 S 星 
双子座56星 
双子座61星 


金牛座 v 星 
5.7 金牛座 i 星 5.1 
5.0金牛座136 4.5 

星 

金牛座139 4.9 

星 

双子座1星 4.3 
猎户座 X 2 星 
御夫座‘，星 
御夫座59星 
御夫座巾 7 星 
御夫座巾 6 星 
御夫座巾 4 星 
6.1 御夫座小 2 星 
6. 4御夫座中；星 
5.3 御夫座51星 
6. 1御夫座 k 星 4.5 
3.5 双子座5星 3.5 
5.2 双子座56星 5.2 
5.9 双子座 63® 5.3 


双子座0星 双子座 


五诸侯双子座 t 星 双子座 t 星 


双子座 T 星 


五诸侯双子座 

三 

/£ば•侯双子座 

四 


仅子座 L 星 双子座 I •星 


双子座 V 星 仅子座 v M 
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(续表) 


垣或 
宿 

星官 

星名 

《仪象考成》 

《星辰考源》 

初步考定 

■ 



五诸侯 

双子座 cp 星 


双子座9星 


双子座 K 星 

3.7 




五 








井 

积薪 一星 

积薪 

双子座 K 星 

3.7 

巨蟹座 | JL 星 


巨蟹座卜星 

5.4 

⑮ 

井 

水位 四星 

水位一 

小犬座6星 

4.9 

— 


BD + 17° 1596 

5.6 

⑯ 



水位二 

小犬座11星 

5.3 

小犬座11星 

5.3 

双子座 f 星 

5.2 



蠢 

水位三 

巨蟹座8星 

5. 1 

小犬座6星 


双子座 S 星 

5.0 




水位四 

巨蟹座【星 

4.7 

小犬座丨星 

5.3 

双子座85星 

5.4 


柳 

酒旗 三星 

酒旗一 

獅子座小星 

5.6 

狮子座中星 

5.6 

狮子座€星 

5.1 

© 



酒旗二 

狮子座€星 

5.1 

獅子座 g 星 

5. 1 

狮子座(〇星 

5.5 




酒旗三 

狮子座 to 星 

5.5 

狮子座〇)星 

5.5 

六分仪座7 

5. 1 









星 




① 据《观象玩占》：“内屏四星，在太微垣门中， E 帝坐南，近左执法”；各家的考定一致至于凌犯纪 1 ii 
从《后汉书 • 天文志》到《明史 • 天文志》共有38个，加 t 日本记录4个，共42个;小川只择其中8个纪事，考 
定了 v 星。距星各书都作“距西南星去极八十度人翼宿十度,/’ 

② 据《晋书 • 天文志》：“明堂西三星 H 灵台” •，各家的考定一致3从《旧唐朽 • 天文志》到《明史•天 
文志》共有凌犯纪事103次，大半是五星凌犯，小川只择20次纪事来考定。 

③ 据《晋书 • 天文志》：“太微垣外西南角，有三星日明堂”保井春海的《天文琼统》认为明堂ュ:星是狮 
子座 T 星（五•二等）、 BD -0 Q 2 44 2? ( 六 • 三等）、 p 5 (69)( 五 • 四等）星凌犯纪事，《宋史 • 天文志》 I 6 
次，《元史 • 天文志》 15 次，共 31 次；除太白凌犯二次外，其余都是月掩星，考定非常容易小川选择 27 次纪 
事，考定结果，在宋《天文图》上得到证实;但 I 冬1中没行“明堂”二字，而_有相当于他所考定的图形,.关于距 
星的观测，《管窥辑要》卷卜儿有“距西南去极） L 十度入翼四度”，它在 1035 年的位置是赤经 157.2 度，赤纬 
北 1 . 3 度；这时 cp 星的位置是赤经 156. 9 度，赤纬北丨 . 5 度，因而它是距星.至于《天元历理》称：“距两星去 
极八十三度人张宿十二度”，和灵台距星的记载，恐都有错误,， 

④ 据《史〖己 • 天官书》：“太微三光之廷，廷藩以西有星四日少微”，“廷藩西有隋星五日少微”，“隋”是 
南北汴列的意思;《汉朽 • 天文志》有“廷藩西有隋星叫名日少微”，这是南北成一直线的意思，《天文琼统》 
少微四星作小狮座41星（五 • 一等）、狮子座 M 星（四 • 三等） 、 m 星（五 • 六等)、1>( 6 〇)星（四 • 四等）。宋 
《天文阁》可以找到小狮座40星、狮子座54星和64星（六 • 三等）三星；也许以上星代64星 & 凌犯纪事，在 
《晋书》、《宋书》、《魏书》、《隋书》等《天文志》共有5次,另外《高丽史》有两次，它们是：“仁宗八年十月辛 
卯，月 犯少微 ”（1130 年 11月 24 日）；“ 仁宗八年十二月 乙酉,月 犯少微 ”（1131 年丨月 17 日）。 

关于距星的观测，《天文历理》卷四有：“距东南大星去极六十五度半人张宿十五度半”.据星图应以狮 f 
座 h 星为距星；这是所谓“东南大星”，其他三星，当在它北方的微星上田穰以小狮座41星、狮子座 m 
(51)、 K 、 e 星为少微四星,小川把这些星考定为长垣四星。 

⑤ 据《观象玩占》：“长垣四星向西北，在少微南/’《天文琼统》所考定的和《仪象考成》完全一致狮 
子座 k 和 e 星，各家意见一样，根据宋《天文图》，其余两星应作小狮座41星和卿子座 m (51) 星，而各家则认 
为这两星属于少微，上田穰更把这四星都作为少微。凌犯纪事从《唐 B • 天文志》到《元史 • 天文志》共有十 
五次，几乎全部都记在《宋史 • 天文志》。关于距星观测，《管窥辑要》漏列，《天元历理》作“距西星去极ヒ十- 
六度入张 t •四度”， 日本《和汉三才图会》所列距星度数和这一样 ，但作“距南星”； 据推算， 知道应以 e 星作距 
星，《天元历理》作“西星”，确系错误。 

⑥ 据《步天歌》：“平道二星居左右，进贤一座道西探”，可以知道平道二星在角宿二星（室女座 ot 乂二 
星）之间，进贤的东西 c > 很多古书都说距星是“东星去极九十一度人角二度”；据推算应以室女座 e 星为距 
星。凌犯纪事，从公元11世纪以后才有记载，即《宋史》、《元史》、《明史》共约20次， U 本和朝鲜都没有 id 
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录;小川用来考定 e 星的凌犯纪事凡8次,考定66星或65星的 t 次，其他还有作参考的纪事4次 

⑦ 据各朽所载进贤的去极人宿度是“去极九 I •一度人轸卜四度”，以它按1035年的观测值计算，得赤 
经185.5度，赤纬北 0.3 度;这年室女座0星的位置是赤经185.1度，赤纬南 0.3 度，从星图ヒ査得进贤应系 
室女座0星而不是 k 星从凌犯纪寧.也证实了这-点我闻从公元5世纪起,就有关于进贤的凌犯纪事, 
共计约有50次，其中典喂的纪事约有15次。 

⑧ 据《大文琼统》，天门二星是室女座57(五 • 5等〉及73(五 • 儿冷）二星；从宋《天文|妇》来看，似乎 
是宰女座69及89间星，く1:代附近， K 等星很名，不根据凌犯纪唞颇准考定《宋史 • 大文志》共存 II 次凌犯 
纪枣，其中最 V •—次是“大中样符元年八月戊中,月犯天 f ]” ， 原文把天 f ] 写作天关，天关虽然是天门的别名， 
fll 一般不爪，而一般人-关是指金牛座^星， W 此只取其他 K ) 次来考定，得天门东 M 是帘女嵴洲星关 f 两 
星的凌犯纪事没有,似叫 M 是天 H 的距星，据《管窥辑要》卷二十三及《天元历理》卷四，都作“距星去极西四 
度半入轸十六度”，把它推算为1035年的位置是赤经187.5度，赤纬南13.0度，而室女座61星当时的位置 
是赤经 187.0 度，赤纬南13.0，而天门两星应即室女座61星,、 

9) 钩钤：星在键 W 南咚的足嵴，《星辰考源》把入蝎座 W 黾作为键闭，遂以作它东北二微星为钩钤 
小川据《晋书 • 天文志》：“义熙五年闰十月李亥，荧惑犯钩钤”；《南齐书 • 天文志》：“永明六年闰四月乙巳， 
焚惑从行在房北头第-1；.将右骖星南六寸为犯，又在钩钤星西北五寸”;《隋书 • 天文志》：“天保元年卜二月 
平申，荧惑犯房北头第-星及钩钤”；《高丽史》：“明宗ニト五年和一月乙两，太白犯房第一星及钩黔,，”推定 
钩钤是天蝎座〇> 星.据《天元历理》巻四：“距南星去极一百儿度半，入房宿二度半’’，推得1035年的位置是 
赤经227.9度，赤纬南 17.4 度,而这年〇),星的位置是赤经 227.9 度，赤纬南1フ.6度；但叫和 w 2 二星的赤 
经赤纬差，都只有 0.2 度，闲而、〇» 2 任何一星都可以。 

⑩椐《星经》：“键闭一星，在房东北，从宋《天文阍》也可定为天蝎座 v 星。凌犯纪事有：《晋朽•天 
文志》：“正始九年七月癸丑,填犯键闭”；《南齐朽 • 天文志》：“永明六年九月庚辰，月在房北头第一上相星东 
北一尺，为犯乂掩犯关楗闭星”；《南齐书 • 天文志》：“永明七年四月丙戌，月犯房星北头第一！:相星北一 
尺，在楗闭两北四寸，为犯”去极入宿度，裾《管窥辑要》卷二十六、《天元历理》卷四都作“去极冇八度人房四 
度”.推算结果是和天蝎座 p 星一致> 

⑪据宋《天文 m 》， 罚三星也应该是蛇夫座 9、 x 冲三星凌犯纪屯，从《宋史 • 天文志》到《明史•天 
文志》共有50次，多系71：星凌犯、据《明史 • 天文志》：“天顺元年十二月中午.太白犯键闭，丁两犯罚"；从甲 
午到丁两，在〒天里曲，太内移动三度，离键闭东三度,恰好是蛇夫座巾星。关于距星记载，《管窥辑要》#二 
I - 六 W “距四南去极一 fi ■零八度人心一度（在东咸正西、上下南北而列）”，《天元历理》狯四，存“距南星人宿 
度一度半”，推算结果，知南星应即蛇夫座小星。 

⑫据宋《天文阁》、内'咸四星应系天蝎座 X 星（五•五等）、 I 星、天秤座48和0星。凌犯纪事从《南齐 
ts • 天文志》到《元史 • 天文志》共冇21次，以五星凌犯较多；多用第一星、西第一星、南星、南第一星等名 
称、小川根据16次凌犯纪赛，参考宋《天文阁》作出这个初步的考定。 

⑬东咸两咸，各街叫星，在房宿心宿之北，界于货道之间，所以《星经》称：“两咸为日月五星之道也， 
《天文琼统》作 BD - 16°4371? ( 六.五等) 、 BD -19°4406( 五 • 六等)、蛇夫座 w 星和 p 星;据宋《天文图》应 
为天蝎座24星、 B 1)- 19 〇 4406、蛇夫吨 oj 毘和 p 星（或天蝎座〇星）， BI )- 19 〇 4406是天蝎吨24星南约二度 
的星：在《天文图》上，东西咸八星形成所谓房宿的门墙凌犯纪事很多，小川根据《南齐书 • 天文志》到《元 
史 • 天文志》的33次纪琪，加上《高丽史》的一次纪嗔，考定了本书附表4中的四星外，还有天蝎座*24星，闽 
IM 有人以东咸为五星；实阿宋《天文阄》可以费出这种样子，但据《步天歌》，东咸应为四星，因而非考虑左掉 
一星不可。从凌犯纪事来看，所渭上星、上第一星应系 BI ) - 19 〇 4406星，第二星、上第二星、北第二星应系 oj 
星， W 而小川就把天蝎座24星去掉。关于距星观测，《管窥辑要》卷二十六有“距西南去极一百十一度入心 
一度"，《天元历理》卷四则有人衍度房六度；推算结果得知蛇夫座 p 星为距星。 

⑭《甘氏星经》称：“日一星在房之西，氐之东；日生于东，故于是在焉 ” 《天元历理》称：“日一星黄.在 
宿两中道前，宋《天文阁》没有这颗星。凌犯纪事，《宋史 • 天文志》13次、《元史 • 天文志》2次，共15次，都 
是月掩星。小川选《宋史》8次，《元史》2次，共10次，考定结果，得出天蝎座 A 星或 b 星（四 • 八等）。他根 
据《宋史 • 天文志》“元丰.三年八月丙申，月犯日星”（1080年8月23日）；《宋史 • 天文志》“元符二年六月辛 
巳，月犯日星”（1099年6月30日）确定为天蝎座 A 星,-从去极人宿度的记录来看，《管窥辑要》卷二卜六、 
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《天元历理》卷四都称:“去极西卜三度入氐十四度半”，推 W 结果，也以天蝎座 A M 为宜 

⑮据宋《天文图》，也和初步考定一致。关于距 Mi 己《管窥辑要》卷二十八有：“距□去极一百四卜 
度□半人尾卜度”，《天元历理》卷四有:“距南星去极一百十一度人尾宿匕度”，推算结果，郎以蛇夫座 A 星为 
距星，但记录都有错误，后者去极度应作一百十七度。 

⑯宋《天文图》也和《仪象考成》听考定的一祥，小川根据《晋书》到《元史 • 天文志》的50次凌犯纪 
事,加上《高丽史》12次和日本记录5次，共67次，所得结果完全一致关于距星.《天元历理》卷四有：“距西 
星去极一百十三度人斗衍四度"，据推算得人马座ら星是距星;《管窥辑要》卷三1•打“距两去极一百二 t 
度人斗四度”，显系错误， 

⑰天鸡二星在狗国北南宋《天文图》也和《仪象考成》听考定的一样 3 凌犯纪囀只《宋史•天文志》6 
次、《元史 • 天文志》1次。根据这挫纪事推算所得的吊，有人马座 f 星、~星和 Bl )- 18巧432三星；除 f 星可 
以肯定外，其余二星是参照宋《天文阁》，决定 f A 星.但从赤纬差来看,《天文琼统》采取 IU )- 1895432培， 
也有其道理关于距星的观测，《管窥辑要》卷三十奋“跗两去极一打一十度入卜六度”，《天元 W 理》则人 
宿度为卜六度半;推算结果 e 2 星为四星，实际对 f 星來 ^. e 2 应叫做北星。仪从距星纪事来昏，天鸣二 M 约 
并列成东西方向，那么另一星就是 BD -18°5432, 所以《天文琼统》才把天鸡二星考定为 f 和 BD - 18°5432, 
而从凌犯纪事来考定，应系人马座!'、巧二星。 

⑱宋《天文 m 》没有注明天籥，但在箕宿北，南、’ I •杓两 . idfT 列成龟形的八培.，"〖知就是天籥，《天文琼 
统》也认为是这个位置，它只定为人马座1星、91及其附近的椹《仪象考成》认为位置过于偏西，不仅靠近 
天江附近，而且少了一星;《坻辰考源》认为位置在屮杓北//，也不正确凌犯纪《五代史 • 司天考》1 
次、《宋史 • 天文志》21次、《明史 • 天文志》1次，共23次。确实能够考定的星是 IU )-22" 4503 . M 20、 人马座 
4星、7星、 9( M 8) 星共5颗，泰半密集在三裂星云 M 20 和无定形星云 M 8 的周围;其余3星,只能从-两个记 
事来推定，不大可靠，但天籥八 M 的位置，通过这个考定，才明确地知道是在 M 8 及 M 20 的阆闹距星〖己 
《管窥辑要》卷三十的“距西去极一百•卜四度入箕初度”，《大元历理》的* 4 距两大堪去极一灯卜四度半入箕衍 
九度”及《文献通考》的“去极儿十一度二十四分人尾?め叫十八分”，据《管窥辑要》所载.推得距星是 FH )-22° 
4503或 M 20 , 

⑯狗国四星，在建东南；漭家所定和宋《天文 m 》 都是一致，凌犯纪事，《宋史》和《元史》共有六次；其 
中两次是:《宋史 • 天文志》“政和元年七月壬申，月犯狗”（公元 mi 年8月17 n ); 《元 1 上 • 天文志》“元统 
二年九月癸巳,太阴犯狗宿东星”（公元1334年10月6 H >关于距星，《天元历理》卷四有“距西北星去极 
一百二十度人斗宿十八度”，据推算,应系人马座 0) 星;《管窥辑要》卷三十，入宿度为卜七度，问题也不大，可 
能写错。 

⑳宋《天文阉》也和《仪象考成》一致，相当于人马座 Xi 二星：《大文琼统》也-祥.，凌犯纪寧，从 
《宋史》到《明史》有15次，其中两次实际是狗国，另外-次记犯狗国而实际是犯狗，因而用来改定的共14 
次 u 关于距星圮载，《管窥辑要》和《天元历理》都作“距东星去极百卜八度人斗卜二度”：据推算，应以 h 2 星 
为距星,犯狗国实际是犯狗的纪事:《宋史-天文志》：“熙宁九年十月庚寅，太内犯狗_西北星”（公元1076 
年丨丨月6日）。 

㉑ 罗堰三星在牛宿东南。凌犯纪事,《宋史》到《明史》 25 次中，考定结果以摩羯座 T,v 二 星居多, T 星 
相当于北星或上星 .V 星是南星 ； Iftf BD - 16°5663 星在二星之间，定为另一星,《仪象务成》定第三星为摩羯座 
17 星，在 v 星的东南,《星辰考源》则定在 t 星西北。据《管窥辑要》卷三卜一,“距北去极-百零九度入牛四 
度"，则应以摩羯座 T 星为距星;《天元历理》载“去极一良十九度”，显系错误。 

㉒ 在牛女两宿南方的トニ ㈤ .是散布在离放道相，远的中[却星官集 W 1, 由人宿度的 i 己载各仔多 
不間， ft 有矛盾或错误, W 而很准作整 t 的考定;小川只就在北方有凌犯纪事的周、ノ4、代迸行厂考定。 

《天文琼统》认为周二星是嗦羯座小（四 • 三等）和(〇(四 • 二等）星，各家所考定的不一样:> 据《宋史 • 
天文志》三次的凌犯纪事，得出摩羯座19木17三星，而17星稍为勉强些。据《管窥辑要》卷三十二，“距东 
去极一百一十六度入牛六度”，则17星应系距星;因而周二星应作摩羯座17、小二星或19,17二星。据常识 
来判断，巾星应和 w 星一组，即如《天文琼统》所示;小川从光度一致来考虑，断定为19星和17星，这和宋《天 
文 I 冬 I 》可以说是一致，不过这样考定则《管窥辑要》所 谓“距东”应作“距 南”；还打《人元ひ;理》称：“距星去极 
— 汀二十三度入女宿二度”，当系错误， 
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《天文琼统》认为秦二里是摩羯座 T ! (四 • 九等）和 x ( 五 • 三等）星。凌犯纪事有《宋史 • 天文志》4次， 
《明史 • 天文志》1次,共5次;小川的考定和宋《天文图》相结合,不过《明史 • 天文志》：“永乐五年十一月辛 
来朔太白犯秦”的“芒未朔”应作“辛亥朔”《管窥辑要》没有距星 i 己载，《天元历理》称:“距星去极一页二卜 
三度人女宿四度”，夫极度应作“ 一 百一十三度”，应系日星为距星。 

代二星《天文琼统》和小川所考定的一祥，都和宋《天文阁》一致。凌犯纪事葙《宋史 • 天文志》八次， 
《明史 • 天文志》一次，共九次距星的 i 己栽，《天元历理》有：“距星去极一百二十三度人女宿六度”.《管窥 
辑要》作“距西去极一 W — I - 六度人女六度半”.据推算，距星应各为摩羯座 <P 1和30星；采取《管窥辑要》的 
距黾应为9星，但参照上而结果，去极度应系一百一十モ度，所以采取摩羯座30星为距星，也合 F 西星意思。 
㉓ 哭二風 / f : 虚宿之が，它的考定比较复杂_闲难小川最初考定为摩羯座42和トニ星，后改为该座 
二湛，最后才确定为摩羯座7、5二星《天文成象阌》的哭星是在摩羯啤二星两南方的该座 S 星 
い:， 九等）和在其东北附近的 b (36) 星（四 • 六等）凌犯纪事，《二十四史 • 天文志》、《高丽史 • 天文志》 
和日本各种史料,总数约达80次其中我国犯哭星的纪事从4世纪中期开始，到了11世纪初期后几乎完全 
没有； Ifn 相当 f •哭堅的凌犯纪龢则新川垒嗜阵的名称出现，吋 R 次数比过去频繁起米宋代是其过渡吋期， 
其前期观测哭星,后期观测为垒壁阵;这也许是我国在1丨世纪中，垒壁阵的占星术抬头的结果，哭星被吸收 
于鼓:中而消失即从此以后，哭足永远从我_星官被抹减掉；至于现存我闻星阁中，还有哭星名字，只是一种 
错觉中的幻影罢了这种说法，可从 U 本.朝鲜1!料来证明比方说:《宋史 • 天文志》“乾道二年九片庚戍， 
荣惑顺行犯垒壁阵西胜星"；日本《泰亲朝臣记》“仁安元年ブし月卜日庚戌,荧惑犯哭星第一星"这是丨166年 
10月5日火星犯摩羯座7星;西胜黾是西端星的意思还有《高丽史》：“恭愍五五年四月乙卯，荧惑犯哭 
星”；日本《愚管记:>:“延文元年四月十口庚申,今晓荧惑犯哭第一星”；《元史 • 天文志》：“至正十六年四月 
癸亥，荧惑犯垒壁阵叫方第四堺”这是公元1356年5月5、10及13日，火星所犯的黾各为摩羯座ぬ7及8 
星，而 v 星显然不是哭星朝鲜哭星纪事从11世纪初开始，断续出现到14世纪；日本纪寧从11世纪中期出 
现，13世纪中较多、断续到15世纪。 

㉔ 泣二星各家和宋《天文阌》所示都-致。凌犯纪事最早见于4 [ it 纪末，和哭星并列；从纪事次数少， 
可以察知它是不显箸的星，日本没有纪事..到1〇世纪止的记事,考定为定瓶座 v 星（四 • 四等）和另一星 U 
星？），古称泣吊在哭星东，则 p 星更为合适，而0星不能说在哭規之东•，还有纪事往往有“犯哭泣”，因而泣 
星一定紧擦哭梃东， W 而两荇多汴称现今这列为垒嗜阵的星，从凌犯纪寧来看.这是在11世纪中期以 
后,从这时起的泣星凌犯纪箏，都被考定为0星;到了 口世纪初，就找不到泣星的凌犯纪事，即到了元代0星 
就被列为廉梁的黾就距唱来讲，枢《管窥糾要》巻ぐ卜叫，“距北1去极一 [ T ギ四度半入危二度”，则距星.应 
系 1 C 瓶座 G 黾;《大元历理》作“大极 一 H 十叫度 1 r , 敁系错误；其他占朽称距 M 为南星。泣二 M 定为宝瓶座 
0星和 p 星的话，南星或北星都不适当，这还要待于以后的研究。 

㉕ 天垒城13 I 内称“在哭泣南”或“在哭南”，它们的联线，形成け t 索状只冇一次可疑的凌犯纪事， 
即:《宋史 • 天文志》“端拱元年十月辛巳，太白犯哭星，癸未犯天垒”。就是说公元988年12月9日金星犯摩 
羯座7星,"日犯该座5星.这两星都是哭星，因而纪事作“天垒”，应系错误 % 丁-距星,《天元历理》作“距 
西星去极一百二十六度入女宿 t * 一度”，据推算，这位置在南鱼座西端，没有相当的星，但有《•星（四 • 四等) 
和0星（五 • -等）.从星阁上找不到形成椭圆状的星列;因而这处可认为恰在哭南，而和宋《天文图》、《天文 
成象 m 》- 致《仪象考成》把天垒城定为涛道北侧的頎羯痄 a 、 c ， 宝瓶座 iv 及其他若] 1 微星，不知怎样考 
定；在这部分应该羊 r 〗 i 犯天垒”的纪事，但-次也没有,而且也没有找到描成天垒城的星图。《仪象考成》和 
《星辰考源》都把天钱定在天垒城所占的南值座两端，而天钱也并不在这位置， 

㉖ 虚梁四星，在盖屋东南，《天文琼统》作宝瓶座 m レ7°5765(六.一等）、則:)- 7 。57 97 (六.二等）、 
K (五.三等) 、 BI 〕-4°5728 (六.四等) ; 宋《天文图》似乎由宝瓶座 44 、BD - 7°5765、 BD -7°5797、 k 星形成。 
《星辰考源》的考定，四星南北列成一直线，而虚梁应东西列成一线，显系错误。凌犯纪事,《宋史 • 天文志》 
15次，《元史 • 天文志》8次，共23次.邡是月犯虚梁，两《志》所考定的结果不同，表中所列是宋代的虚梁四 
星，而元代的四星，小川考定为宝瓶座 e 星（四 • 三等〉 ， BD _7°5765( 六.一等）， BD -7。5797(六.二等 ）、 K 
(五. 3等）星;宋代是泣星的宝瓶座0星,在元代转变为虚梁《明史》没有虚梁的凌犯纪事,可能由于废止 
J 1 掩星视测的缘故至于距星，《管窥辑要》朽“距东去极一存度半入危八度”，据推算，应以 k 星为距星；它 
不是东第一星.但是虚梁中最亮的星小川考定为东第一星的 BD -7 0 5728,^ Ek 星北东约一度，因而如有文 
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句可据，以它为距星也无不可 

㉗ 天钱 I •星在北陆西北《天文要录》第五十有“殷巫咸日天钱卜星在北落师门西北”，《步天歌》有 
“十个天钱梁下黄”；这样就可以推定天钱的大体位置，宋《天文 m 》 和《大义成象阁》的位置邡和这些 ki 载相 
协调，关于距星.各书部有“距东北星去极一 r / 一十八度人危三度”，据推锌应以宝瓶座47項 （ 了レ四等）为 
距星；从星罔上，査得宝瓶座411 ( E • 五等）、47 M 、49 星（五 • 六等）等等，形成环状的东半部这驵在北 
落师门的西北，而47星仵环的东北，是其中 M 亮的星《大文琼统》称天钱三 M 外ィ〈见，这比较隐要之，天 
钱应该只在这个位置。《仪象考成》把天垒城的位置当做天钱，以右面场所作为羽林军;但从《宋史 • 天文 
志》“熙宁五年ヒ月癸巳，月犯羽林军西第一星” ( 1072年8月2 E 1) ，可以知道羽林军不分布到西方据推 
算.这叫第一星是宝瓶座 t 星（四 • 二等），这比上述人钱位置，在东北颇远之处这样，以这力两第一羽 
林不能越过 t 星以西。这点《星辰考源》没有错误，它以宝瓶座 tJI 为羽林平最两的星 

㉘ 土公吏和土公各家的见解不一致；土公或写作土エ或土功，土公吏或写作:ヒ功吏宋《大文 m 》以 
在危宿东北的为土公，在壁宿之南的为土公吏；《仪象考成》以前片为土公史，后 Vt 为土公，《堪长考源》则你 
前者为土功吏,后者称土 r . ; 《天元历理》作土公或ヒ1：，《管窥辑要》则和《仪象考成》同但宙书两者区別甚 
为明显；即《隋书 • 天文志》“室西南二星日土功吏，壁南二星日土公,土公_南五星 [1 噼砌”《晋书 • 天文 
志》两荇都缺;宰宿《步大歌》苻“说傍两星上公吏，上公两項壁 F 藏” W 此.作危衍东北为 L 公セ，壁?け之南 
为土公，而旦都是微星 M 《宋史 • 天文志》冇“上功吏二星在嗦衍南，一 H / i {危东北”，而没有 i 己述 i : 公 . lh 
此也町察知古书对两者的区別，甚为暧味。 

宋《天文图》所谓土公，实即土公吏，相当于 K 马座し专二星；《仪象考成》的七公吏二星在雷电的西端, 
《星辰考源》的冬马座 b 星，即 BD + 10 M 701 关于距 M 记载.各书不一致;《天元历理》作“土公距西星去极 
八卜五度入危十度”，《管窥辑要》作“距星去极八十五度半入危£度”，《和汉三才图会》作“土功吏距西星去 
极八十五度人壁宿初度”据《天元历理》，则距星应系飞马座^黾，以它为两星，则得另一星为ミ星；《宵窥 
辑要》的入宿度当系错误，而《和汉三才图会》的距星，应指土公而不是土公吏。 

⑳云雨叫星在霹雳之南宋《天文阁》绘成以双仿座 K、x 二星为北 M 的矩形.这二 M 是 "I 以肯定的； 
13星是在14星旁的微星，当然以用14星为宂。凌犯纪事，《宋史 • 天文志》20次，《元史 • 天文志》4次，共 
24次;除太白凌犯二次外，其他都是月掩星。推算结果，合乎雷雨的星，可能是双鱼座 k 、 X 、16、2 IJ 4 五星 
若以类似矩形为主,应取 k 、16、 X 、14 四星为宜;若以 k , X 为北二星.则应取 k A 、2 I J 4 四星裾凌犯纪饵，应 
取前者,但着重宋《天文阁》，则应以后者为宜;小川考虑之后，考定为后荇。 

㉚ 土公二星在东壁下。宋《天文图》是由双负座 36 或 35 及 d 二星形成；《天文琼统》作 W 鱼座 34 及 
BD + 10°25 二星。凌犯纪事，只有《元史》 1 次，即《元史 • 天文志》“至元六年十二月乙西，太明犯ヒ公东 M ” 
(1340 年 12 月 25 日）。上公系土公之误。据推算，所犯位置，对双鱼座 d 星是东 0.4 度、南 0.5 度；以 d 星为 
东星,则西星应系 35 或 36 星。关于距星，只《天元历理》有“ 土「距东星去极八十五度入璧初度”，这和《和 
汉三才图会》所载土功吏（实指土公）距星一致；据推筲，则土公二 HI 应系 35 和 <1 二 M 或 34 和 m > + 10°25 二 
星。小川只考定双鱼座^星为土公二，那么土公一应系双鱼座 35 星。 

㉛ 《高厚蒙求•步天古歌》：“外屏ヒ乌奎下横”，各家所考定一致凌犯纪啦，从《宋史•人文志》到 
《明史 • 天文志》，约60次,小川仅择九次来推算.关于距星,《天元历理》作“距西星去极八十九度人奎八度 
半，， 、《管窥辑要》作“距西去极九卜九度入壁八度 半” 、《和汉:才图会》作“距西星去极八 I * 九度入壁宿八度 
半”，前二者恐有笔误，今按后者推算，当以双龟座 S 星为距星。 

® 据宋《天文图》，天溷ヒ星在外屏南，形成环状;这和《天文琼统》所定的最接近，因而就以它所定的 
星，作为初步考定。凌犯纪事只有丨次，即《宋史 • 天文志》“元祐人年八月庚寅，月犯天_”（1〇肋年9月4 
日）。据推算这天二十三时四十分月亮位置在鲸鱼座东零点二度，北约一点二度,，关于距星记载，各 IS 也ィヾ 
一祥;《天元历理》作“距南星去极儿十七度人奎三度”，《管窥辑要》卷-ントヒ作“距两南去极儿十七度半人 
奎初度”，《和汉三才阉会》作“距两南星去扱〗し十七度入壁宿三度”。据推算，得距星各为鲸饭座38星、20 
星、10星;应以《管窥辑要》的鲸鱼座20星为宜 c 因而《天文琼统》所定的纵使不是真位置，也一定在它的附 
近，毫无庸疑;（星辰考源》所定的在它的南面，《仪象考成》更在它的西南部,应该都给以否定 

® 右更五星在娄西;宋《天文图》描菱形样子。凌犯纪事，《宋史》有2次，即《宋史 • 天文志》“大中样 
符六年正月丁两，太白犯右更”（1013年2月17日）；“天圣四年十月庾寅，填星犯す「£”（1026年1丨月29 
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日）。据推算，双鱼座 T 1、0 二星，应系右更；从星的排列来看，0、*〇、71、〇四星，酊以肯定是右更。从宋《天文 
1冬1》的形状，无法决定另一星。结果要从距星来考定关于距星，《天元历理》作“距西南星去极七十五度入 
奎宿十四度”，《和汉三才图会》把“距西南星”改为“距东北星”.《管窥辑要》卷三十八作“距东去极七十五度 
人奎巾一度”，“巾一度”应作“十一度"；据推算，用《管窥辑要》的数值，得距星为双龟座107星，遂得右更五 
星如初步考定所示。 

㉞ 天廪四 M . 各家考定一致；宋《天文图》只能看到三星是一样.正如《步天歌》所谓“天皞胃下斜四 
星”，乂叫做天匼。凌犯纪事，《宋史 * 天文志》六次，《元史 • 天文志》二次，共八次；所能考定的只有金牛座 f 
星关于距星，各书都作“距南項:去极八十 H 度半人胃十二度”，据推算，似以$星较近；因系南星，应以〇星 
为距星。 

㉟ 据《周礼•冬官》“圆日阑，方日な”，《说文 r 闲从禾在口中，_谓之囷”。天闲十三星在胃南 3 按 
胃宿贪星官し原星三十儿.增星六十 一. 《晋朽 • 天文志》以大陵.枳尸、天船、积水都属天市垣，天闲、天鹰 
在二十八宿外,《正义>称:“皆非也"武密以天闲、大陵属娄又属胃，天船属胃又属昴，或因其横跨二宿的缘 
故宋景撕《乾象书》称：天闲江頊厲娄，余星厲昴，大陵两三黾厲娄.东五帛厲胃；这是把天阚分厲于二柄， 
和《步天歌》“外屏正在天闲列，十有三星近左更"不合。 

宋《天文 m »“两南部介将噗羯的约 I •星，是即大闲；它含苻鲸负座 k 星，也许另有所据，还含有内羊座篆 
m 凌犯纪事，《晋书 • 天文志》两次、《新街书 • 天文志》两次、《宋史》和《明史》的《天文志》各1次，共6 
次;另外《晋朽》和《宋お》的《天文志》 i 己为犯天糜，实犯天闲的丨次从这些纪事考定的结果，确定了鲸鱼座 
^ #二星及內羊座€項，共三圮关 F 距星，<天元 W 理》没冇 i 己载.《管窥辑要》#三十九有“距大星去极儿 
十•一度半入胃六度半”，据汁算，应系鲸魚座 a 星，所以称“距大星"。 

® 《天元历理》称:“月一星在昴东"《天皇会通》称:“月生于西,故月星丽于 fp ” 《甘氏星经》称:“月 
一星在昴之南*中之北け|椅在昴中， n 梢作:氐极 ， n a 其行度/月舉相与于金牛座 a (37) 星， n 家一致，宋 
《天文阄》也•样。凌犯纪帘，《宋史 • 天文志》27次，《元史 • 天文志》7次，共34次，至丁•距 M , 《天元历 
列!》作“去扱し卜-度乍入昴宿 E 度”，据推算，也是金牛座 A 星；《管窥辑要》的去极度作 t ： 十一度，当脱落 
“半••字 0 

® 天明江星在大阿ド，乎•柄两，宋《天文阁》和《星辰考源》一致， W 而以它作为初步考定;《仪象考成》 
缺 - M ， 是在與迫 L ： 不明的微 M 凌犯纪1【，从《宋史 • 天义志》以后很多，小川选择《宋史 • 天文志》28次， 
《明史 • 天文志》7次，共35次； K 中除错误和 nj •疑的6次外，还釘29次，考定颇不容易 i | •算结果，考定所 
用纪事次数较多的是內羊座5星 （ 15次）力3星 (6 次）、54星 (6 次）、65星 (4 次〉及^星 (4 次），而 t 星只.有 
1次；耶么， t 星似甲•应该除外.似和宋《天文图》的星不协调遂更进一步.把这些星分为中央星（中 M 、 东南 
星)、西北星、西南星、东北星、北星五类;先以63星为中央星,使和星图相合,遂得西北星是（星，西南星是 S 
項.，东北星非为65星不可最后，以 T 星为北項，所得的星的分布形式，和宋《天文阁》等相似,就这样地肯定 
F 来， ， 关丁距星，《管窥辑要》徨四十和《天元历理》卷四所载的一祥，都作“两星去极 I ：卜五度半人胃ヒ度”， 
推算结果，位以&星为距星，和从凌犯所得结果一致。 

㉝ 《星经》称：“昴中间二星日天街”.凌犯纪寧，从《媿 B • 天象志》以至《明史 • 天文志》，共39次， 
《高 RH 史5次；小川从这44次考定的结果，和宋《天文图》的位置-•样，也如《星辰考源》所决定的一致。 
关干距星，各朽所载都作“距南星去极七十一度人昴宿十度”，据推算，应是金牛座 k 星。 

㉚ H 本《天文琼统》定为金牛座 t 星（四 • 三等） a 星（四 • 七等） J 05 星（六•〇等）、1丨星（五•一 
等）、0星（四 • 八等）及 IU > + 21°9 I 8( 六 • 三等）。《星辰考源》所定的，显然是错误。小川根据《旧旗书•天 
文志》到《明史 • 天文志》的68次凌犯纪奉，加上《高丽史》的一次纪事，考定结果，如表中所示;这和宋《天文 
m 》 所绘的最接近。只有金牛座 t 星是各家共同芩定的星,据《人•元历理》“距两星去极 L 十度入毕宿三 
度”，则应以 t 星为距星;®据《管窥辑要》“距两去极六卜度人中一度”（六-1•度系 I ：十度之误），则距星应系 
BD +23°715 星。两者对于初步考定的结果，没有影响。 

⑯天高四星，在参旗西北;《步天歌》称：“毕 h 横列六诸王，王下四芑天高星/’《天文琼统》定为金牛座 
i 星 （ 五 • 一等） 、BD + 1 9 ° 8 11? ( 六 • 二等）、 e 星（五 • 三等）及 m 星（五 • 〇等）；宋《天文图》看为金牛座 i 、 
e 、 m 及其他一星所形成的矩形。凌犯纪事，《旧唐书 • 天文志》到《明史 • 天文志》，除《元史》没有记载外，凡 
16次，《增补文献备苓》1次，共け次。小川考定结果，知道天高四星，历代有变动；在卜一世纪以前，如表中 
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所示，在十一世纪以后，应作金牛座 i 星（五 • 一等）、六 • 三等） 、 e 星 （E • 三等）及 m 星（五 • 
〇等）。距星是金牛座 i 星。 

⑪关于司怪四星的凌犯纪事，从《旧唐书 • 天文志》到《明史 • 天文志》有8】次;小川根据其中23次 
纪事，得出表中所示的结果，可以说已无疑义。其结果可以说是和宋《天文图》完全一致关于距星，《符窥 
辑要》卷四 I •二，作“距南去极七卜一度人参六度半”，《天元历理》作“距星去极 L 卜一度人参宿六度”，推算 
结果，应以猎户座 X 2 星为距星，司怪四星，在猎户左肩上，并钺前。 

⑫《星经》称：“座旗儿星，在觜宿上，司怪西北。”《天文琼统》作御夫座心（五*三等）、小 4 ( 五•二 
等）、如（五 • 一等）、如（五 • 三等）、51(五 • ヒ等）、 一 . 48 (变星） 、一、 K (四.五等）；宋《天文阉》可认为是 
御夫座巾 6 、小 |() 、巾 4 、小 2 、51、一、一、一、《<等星《明史 • 大文志》只钉座旗儿星中的 fi : 星凌犯纪窜，只有宋 
绍圣元年 （ 公元 1094 年）及二年 （ 公元 1095 年）所作的):！掩星觇测，一称南星，一称南第一星；而パ亮位宵都 
在御夫座 k 星的南一两度.因而，座旗九星，大概南下到 k 星为止。关丁距星，《管窥辑要》#四十二有“距 
南去极六十一度入参八度（在司怪东北）”，（天元历理》卷四有“距南星去极六十度半入參宿 I ：度"；据推算， 
都是以 k 星为距星。小川没有作出最后考定，只称御夫座巾 6 ，队、、ル 3 、5 i 、 k 六星,肯定是属 r 座旗的星; 
除51星外,就是《明史 • 天文志》的五星，而余四星，都是六等星。表中初步考定是我个人参照各种情况作出 
的判断，当然还布待于异日的研究。 

⑬凌犯纪事.从《魏 tt • 天象志》到《明史 • 天文志》，共有68次,《高丽史》有4次；小川从其中 4 1次 
得各表所示的初步考定，这和宋《天文图》及《天文琼统》所定的一致乂根裾纪事，知道双ヂ崦&1是两设、 
56星是南星、63星是东北星。距星观测，各书一致都作“距两星去极六 t •八 度 人外 宿 十六 度”，据推算63 
星比较合适;但因称“西星"，所以应以 S 星为距星、. 

⑭《星经》称:“五谱侯五星，在井北近北河”;《观象玩占》称:“五侯 - H 帝师 、二日 帝友、 三日三 公、四 


日博土、五日太史。”《仪象考成》从西顺次定为双子座 e v Ta 、 v、9 星；即从 e 星,经 T、 t 二 星成-直线，稍南弯 
向 V 星,再北弯向屮星。《天文成象图》的联线，几成一直线，它的东星系 K 星而不是 < p 星，小川从凌犯纪事， 
给以证实 a Em 侯的凌犯纪事，从5世纪到15世纪相、多，而以太 N 凌犯居多；他从《晋|$ • 人文志》“元兴 
元年三月戊子，太内犯五济侯” （402 年5月7 口）起，到《元史 • 天文志》“大德三年コ Jj 乙巳，荧惑犯辽沾 
侯” （ 1299年4月25日）止共考定20次的纪事。他只考定五诸侯的东星为双子座 k 星，其他四星是我按照 
各家看法，参照宋《天文阁》来判断的。 

⑮积薪一星在积水东。上田穰曾考定它为双子座 x 星（五•〇等）《天文琼统》和 《M 辰芩源》一样, 
定为巨蟹座 jjl 星。积薪的去极人宿度，各朽都称“去极六 t 五度半入井-二十ヒ度”，倨推ね:.位んい: M 座12 
星（六•二等）或 JJL 星;从凌犯纪箏来考定，则肯定是 JJL 星,积薪凌犯纪•れ从11泄纪才出现.大概由 T •光度 
微弱的缘故；只在《宋史》和《明史》的《天文志》有记载，共17次，《元史》没有记载， 

© 《星经》称:“水位四星在井东”。上田穣考定四星有两种可能性：一种是双子座 s 星、85星、 e 蟹座 
IX 星（五 • 四等） A 星（五 • 九等）；另一种是双子座 fl 、 g 星、85星和巨嵆座卜星.他的ち定，河以说完企 
推翻 r 《仪象考成》和《星辰考源》的看法,而和宋《天文图》及《天文成象阁》很接近， 

水位的距星是西星，去极人宿度各书都作“去极 L 十三度半 人丼 t 八 度”，据推箅应以仅ヂ座68虽（五 


等）为距星。 以这里为基点，把宋《天文阁》和肉眼星图对比，得水位四星是： 

西第一星 双子座68星、 


西第二星 
西第三星 
东第一星 


双子座 I 星 
双子座 g 星 
双子座85星 J 


宋《天文 m 》 


水位的凌犯纪事，除《唐书 • 天文志》有2次外，只见于《宋史 • 天文志》，而大部分是月掩星小川根据 
28次的凌犯纪事,得出属于水位的星,可能是 BD + 17°15%，双子座68、1\に85五星；他更迸一歩研究+ 
17°1596和双子座68星的取舍问题，最后肯定了如表所示的初步考定 Q 

⑰酒旗三星在柳北、轩辕右。关于酒旗的凌犯纪事，从《宋史 • 天文志》到《明史 • 天文志》，共将20 
次;其中属于月掩星的 18 次 0 小川从这些纪事，很容易地考定了獅子座を、〇> 二 星，而南星是和宋《天文阌》 
对照后，才确定为六分仪座一星。至于距星，《天元 W 押.》卷四作“距西北星去极七 I •:度入柳卜四度”，《符 
窥辋要》卷四十六作“距西北去极七卄ヒ度入単.初度”；据推算.应以獅子座€黾为距 W 



附表 5 


垣二十八宿星名星数表 



正星增星 



正星增星 


紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 


太子 ui ： 极一） 
帝（北极二） 
庶子（北极三） 
后宫（北极四） 
天枢（北极五) 
四辅 
勾陈 

天 t 大帝 

天柱 

御女 

女史 

柱史 

尚书 

天床 

大理 

阴德 

六甲 

五帝内座 
华盖 

打 .（ 附华盖座) 
右枢(右垣一) 
少尉（右垣二） 
上辅（右垣 三） 
少辅（右垣四) 
上卫（右垣五） 
少 [ U 右垣六) 
上丞（右垣 L ) 
左枢（左垣一 ) 





紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 


上宰（左垣二） 
少宰（左垣三） 
上弼（左垣四） 
少弼（左垣五） 
上卫（左垣六） 
少卫（左垣七） 
少丞（左垣八） 
天乙 
太乙 
内厨 

天枢（北斗一） 
天璇（北斗二） 
天玑（北斗三） 
天权 U ヒ斗四） 
玉衡（北斗五） 
开阳（北、1•六） 
摇光（北斗ヒ） 
辅（附北斗座) 
天枪 
元戈 
三公 
相 

天 M 

太阳守 

太尊 

天牢 

势 

文昌 
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正星增星 




正星增星 


紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
紫微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
太微 
天市 
天市 


内阶 
三师 
八谷 
传舍 
天厨 
天倍 
五帝 
太子 
从官 
幸臣 
五诸侯 
九卿 
三公 
内屏 

右执法（右垣一） 
西上将（右垣二） 
西次将（右垣モ） 
西次相（右垣四） 
西上相（右垣 E ) 
左执法 （ 左垣一 •) 
东上相（左垣二） 
东次相（左垣三） 
东次将（左扳四） 
东上将（左垣五） 
郎将 
郎位 
常陈 

上台（三台座） 

中台（三台座） 




下台 （ 

虎贲 

少微 

长垣 

灵台 

明堂 

渴者 

帝座 

候 


台座) 







天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 
天市 


宦者 

斗 

斛 

列肆 

车肆 

市楼 

宗正 

呆人 

宗 

帛度 

屠肆 

河中（右垣一） 
河间（右垣二） 
晋（右垣三） 

郑（右垣四） 

周（右垣五） 

秦（右垣六） 

蜀（右垣匕) 

巴（右垣八） 

梁 （ 右垣九） 

楚（右垣十） 

韩（右垣十一） 
魏（左垣一） 

赵（左垣二） 

九河（左垣三) 
中山（左垣四） 
齐（左垣五） 
吴越（左垣六） 
徐（左垣七） 
东海（左垣八） 
燕（左垣九） 
南海（左垣十） 
宋（左垣十一） 
天纪 
女床 
贯索 
七公 
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星宿 



正星增星 


正星增星 




角宿 
平道 
天田 
周鼎 
进贤 
天门 
平 

库楼 

柱 

衡 

南门 

亢宿 

大角 

右摄提 

左摄提 

折威 

顿顽 

阳门 

氐宿 

亢池 

帝席 

梗河 

招摇 

天乳 

天辐 

阵车 

骑官 

车骑 

骑阵将军 
房宿 

钩钤（附房宿） 

键闭 

罚 

西咸 

东咸 

日 

从官 
心宿 
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(续表) 

















附表 5 三垣二十八宿星名星数表403 



星宿 



正星增星 




正星增星 


天谗 
硕石 
天阴 
骑藁 
天苑 
毕宿 

附耳（附毕宿） 

天街 

天高 

诸王 

五车 

柱 

咸池 
天潢 
天关 
天节 
九州殊口 
参旗 
九斿 
天园 
觜宿 
司怪 
座旗 
参宿 

伐（附参宿） 

玉井 

军井 

屏 

厕 

屎 

井宿 

钺（附并宿） 
水府 
天樽 
£诸侯 
北河 
枳水 
枳薪 


井 

水位 

井 

南河 

井 

四渎 

井 

阙邱 

井 

军市 

井 

野鸡 

井 

天狼 

井 

丈人 

井 

子 

井 

孙 

井 

老人 

井 

弧矢 

鬼 

鬼宿 

鬼 

积尸 

鬼 

燋 

鬼 

外厨 

鬼 

天记 

鬼 

天狗 

鬼 

天社 

柳 

柳宿 

柳 

酒旗 

星 

星宿 

星 

天相 

星 

轩辕 

星 

御女（附轩辕座） 

星 

内平 

张 

张宿 

翼 

翼宿 

轸 

珍宿 

轸 

右辖（附轸宿） 

轸 

左辖（附轸宿） 

轸 

长沙（附轸宿） 

!珍 

青邱 

近南极诸星 

海山 

近南极诸星 

十字架 

近南极诸星 

马尾 

近南极洛星 

马腹 

近南极诸星 

蜜蜂 
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(续表) 


星宿 


近南极诸星 
近南极诸星 
近南极诸星 
近南极诸星 
近南极诸星 
近南极诸星 
近南极诸星 
近南极诸星 
近南极诸星 


正星增星 


三角形 

异雀 

孔雀 

波斯 

蛇尾 

蛇腹 

蛇首 

鸟喙 

鹤 


正星增星 


近南极诸星火鸟 
近南极诸星水委 
近南极诸星附白 
近南极诸星夹白 
近南极诸星金鱼 
近南极诸星海石 
近南极诸星飞& 
近南极诸星尚船 
近南极诸星小斗 
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紫微垣 


太子（北极一） 

13 

7 

UMi 

勾陈增七 


0 

UMi 

帝（北极二） 

7 

P 

l)Mi 

勾陈增八 

19 


UMi 

庶子（北极三） 

5 


UMi 

勾陈增九 

21 

乃 

UMi 

庶子增一 



l)Mi 

勾陈增十 

20 


UMi 

庶子增二 

3 


UMi 

天皇大帝 

32 H 


Cep 

庶子增三 



UMi 

天柱~^ * 

76 


Dra 

后宫（北极四） 

4 


UMi 

天柱二 

98 B 


Cep 

天枢（北极 to 

32 2 H 


Cam 

天柱三 

69 


Dra 

四辅一 



UMi 

天柱四 

59 


Dra ‘ 

四辅二 

29 H 


Cam 

天柱五 

40 


Dra 

四辅三 

30 H 


Cam 

天柱增一 

59? 


Dra 

四辅四 




天柱增二 

1 

K 

Cep 

四辅增一 

1 H 


Dra 

天柱增三 

74 


Dra 

勾陈一 

1 

a 

UMi 

天柱增四 

75 


Dra 

勾陈二 

23 

5 

UMi 

天柱增五 

41 


Dra 

勾陈三 

22 

e 

UMi 

天柱增六 

35 


Dra 

勾陈四 

16 

i 

UMi 

御女一 

60 

T 

'Dra 

勾陈五 

43 H 


Cep 

御女二 

50 


Dra 

勾陈六 

36 H 


Cep 

御女三 

29 


Dra 

勾陈增一 




御女四 

44 

X 

Dra 

勾陈增二 

39 H 


Cep 

御女增一 



Dra 

勾陈增三 




女史 

34 


Dra 

勾陈增四 




女史增一 

31 

小 

Dra 

勾陈增五 



UMi 

柱史 

43 

9 

Dra 

勾陈增六 

24 


UMi 

柱史增一 

38 


Dra 
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(续表) 


柱史增二 

37 


Dra 

华盖三 




尚巾一 

27 

f 

Dra 

华盖四 




尚书二 

15 

A 

Dra 

华盖五 

36 

小 

Cas 

尚书三 

18 

g 

Dra 

华盖六 

43 


Cas 

尚书四 




华盖七 

46 

(〇 

Cas 

尚书五 

19 

h 

Dra 

杠（附华盖座）一 

5 H 


(: am 

尚书增.一 

28 

CO 

Dra 

杠（附华盖座）二 




尚书增二 

20 


Dra 

杠（附华盖座）三 




天床一 



UMi 

杠（附华盖座）四 




天床二 

1 H 


UMi 

杠（附华盖座）£ 

50 


Gam 

天床三 

12 H 


Dra 

杠 （ 附华盖座）六 




天床四 




杠（附华盖座）七 




天床五 

2 H 


UMi 

杠（附座）八 




天床六 

6 


UMi 

杠（附座）九 

38 


Cam 

天床增一 

9 


UMi 

杠增一 

36 H 


Cam 

天床增二 

11 


UMi 

右枢(右垣一) 

11 

(X 

Dra 

大理一 

4 H 


Dra 

少尉（右垣二） 

5 

K 

Dra 

大理二 




少尉增一 




大理增一 




少尉增二 




阴德一 

9 H 


Dra 

上辅（右垣三） 

1 

\ 

Dra 

阴德二 



Dra 

上辅增一 

1 

Am 


Dra 

阴德增一 



Dra 

上辅增二 

3 


Dra 

六甲 — ^ * 

23卜 1 


Cam 

少辅（右垣四） 

24 

d 

UMa 

六甲二 

24 H 


Cam 

少辅增一 




六甲三 



Cam 

上卫（右垣五) 

43 


Cam 

六甲四 

25 H 


Cam 

1: •增一 

36 


Cam 

六甲五 




上卫增二 

22 H 


Cam 

六甲六 

I 9 H 


Cam 

上卫增三 

42 


Cam 

六甲增一 



Cam 

少卫（右垣六） 

9 


Cam 

五帝内座一 

4711 


Cep 

少尉增一 

6 


Dra 

五帝内座二 




上承（右垣し） 

1 H , 


Cam 

fl : 帝内座三 




上丞增一 




il : 帝内座四 

48 H 


Cep 

上祇增二 

11 H , 


Cam 

五帝内座五 




上丞增三 




五帝内座增一 




左枢（左垣一 ■) 

12 

1 

Dra 

K 帝内座增二 

44 H 


Cep 

上宰（左垣二） 

13 

e 

Dra 

五帝内座增三 




少宰（左垣三） 

14 


Dra 

华盖一 




上弼（左垣四） 

22 


Dra 

华盖二 

40 


Cas 

少弼（左垣五） 

52 

V 

Dra 
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上卫（左垣六） 

73 


Dra 

玉衡（北斗五) 

77 

E 

UMa 

上卫增一 

8 

P 

Cep 

开阳し北斗六） 

79 


UMa 

上卫增二 

11 


Cep 

开阳增一 




上卫增三 




开阳增二 




少卫（左垣七） 

33 

7T 

Cep 

摇光 ut 斗七） 

85 


UMa 

少卫增一 

158 B 


Cep 

辅（附北斗座） 

81 


UMa 

少卫增二 

16 


Cep 

辅增一 




少卫增三 

24 


Cep 

辅增二 




少卫增四 




辅增三 




少卫增五 

31 


Cep 

天枪一 

17 

K 

Br>o 

少卫增六 




天枪二 

21 

L 

Bod 

少卫增七 




1 天枪三 

23 

0 

Boo 

少卫增八 

35 

7 

Cep 

天枪增一 

13 


Boo 

少水（左垣八） 

23 


Cas 

天枪增二 

24 

g 

Boo 

少丞增一 

21 

YZ 

Cas 

天枪增三 




天乙 

!0 

• 

1 

Dra 

天枪增四 

44 

i 

Boo 

太乙 




玄戈 

19 

\ 

Boo 

内厨 一 * 

7 


Dra 

玄戈增一 

33 


Boo 

内厨二 

8 


Dra 

玄戈增二 

38 

h 

Bck5 

内厨增一 

9 


Dra 

三公一 




内厨增二 

76 


UMa 

二/卜一 
■ . ▲ ■ * 

24 


CVn 

天枢（北斗一） 

50 

a 

UMa 

二/トニ 
— «. ム、 —» 

21 


CVn 

天枢增一 

32 


UMa 

相 

5 


CVn 

天枢增二 




相增一 

1 


CVn 

天枢增三 




相增二 

3 


CVn 

天璇（北斗二） 

48 

p 

lIMa 

相增三 

11 


CVn 

天璇增一 

36 


UMa 

天理一 




天璇增二 

37 


UMa 

天理二 




天璇增三 




天理三 




天璇增四 




天理四 




天璇增 a 

39 


UMa 

天理增一 



• 

天璇增六 




太阳守 

63 

X 

UMa 

天璇增七 




太阳守增一- 




天璇增八 




太尊 

52 

小 

UMa 

天机（北斗三) 

64 

7 

UMa 

天牢一 




天权（北斗四） 

69 

5 

UMa 

天牢二 




人-权增一 

74 


UMa 

天牢三 

47 


UMa 

天权增二 




天牢四 

58 


UMa 

天权增三 




天牢五 







408 第三编星象 


(续表) 


天牢六 



文昌增八 




天牢增一 



内阶一 

1 

〇 

UMa 

天牢增二 



内阶二 




势一 

34 

LMi 

内阶三 




势二 

33 

h LMi 

内阶四 

23 

h 

UMa 

势三 

42 

LMi 

内阶五 




势四. 

46 

o LMi 

内阶六 




势增一 

35 

LMi 

内阶增一 

19 


Lvn 

势增二 

38 

LMi 

内阶增二 

18 


Lyn 

势增三 

32 

LMi 

内阶增三 

24 


Lyn 

势增四 

31 

P LMi 

内阶增四 

58 


Cam 

势增五 

29 

LMi 

内阶增五 




势增六 

26 

LMi 

内阶增六 




势增七 

27 

LMi 

内阶增七 




势增八 

28 

LMi 

内阶增八 




势增九 

30 

LMi 

内阶增九 




势增十 

36 

LMi 

内阶增十 




势增十一 

37 

LMi 

三师一 

8 

P 

UMa 

势增十二 



三师二 




势增十三 



三师三 




势增十四 

43 

LMi 

三师增一 

13 

^2 

UMa 

势增十五 

44 

LMi 

八谷一 

33 

8 

Aur 

势增十六 

44 

LMi ? 

八谷二 

30 

4 

Aur 

势增十七 

27 

LMi ? 

八谷三 

26 


Cam 

势增十八 

28 

LMi ? 

八谷四 

14 


Cam 

势增十九 

30 

LMi ? 

八谷五 




文昌一 



八谷六 

9 


Aur 

文昌二 

29 

v UMa 

八谷七 

11 


Cam 

文昌三 



八谷八 

31 

TU 

Cam 

文昌四 

25 

0 UMa 

八谷增一 

4 


Cam 

文昌五 



八谷增二 

6 


Cam 

文昌六 



八谷增三 

5 


Cam 

文昌增一 



八谷增四 

9 


Aur ? 

文昌增二 



八谷增五 

7 


Cam 

文昌增三 



八谷增六 

30 


Aur 

文昌增四 



八谷增七 

29 


Cam 

文昌增五 



八谷增八 

28 


Cam 

文昌增六 



八谷增九 

24 


Cam 

文昌增七 



八谷增十 

18 


Cam 
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八谷增十一 

16 

Cam 

传舍七 

2 H 


Cam 

八谷增十二 

15 

Cam 

传舍八 




八谷增十三 

12 

Cam 

传舍九 




八谷增十四 

10 

P Cam 

传舍增一 




八谷增十五 

19 

Cam 

传舍增二 

9 H 


Cam 

八谷增十六 

17 

Cam 

传舍增三 




八谷增十七 

23 

Cam 

传舍增四 




八谷增十八 

30 

Cam 

天厨一 

57 

8 

Dra 

八谷增十儿 

37 

Cam 

天厨二 




八谷增二十 

40 

Cam 

天厨三 

63 

e 

Dra 

八谷增二十一 

1 

Lyn 

天厨四 




八谷增二十二 

3 

Lyn 

天厨丘 




八谷增二十三 

8 

Lyn 

天厨六 




八谷增二十四 

10 

Lyn 

天厨增一 

55 


Dra 

八谷增二十五 

4 

Lyn 

天厨增二 




八谷增二十六 

2 

Lyn 

天桔一 

32 


Dra 

八谷增二十七 

5 

Lyn 

天枱二 

25 

v 2 

Dra 

八谷增二十八 

6 

Lyn 

天掊三 

23 

p 

Dra 

八谷增二十九 

14 

Lyn 

天掊四 

33 

7 

Dra 

八谷增三十 

15 

Lyn 

天桔五 

85 

l 

Her 

八谷增三十一 

13 

Lyn 

天枱增一 

24 


Dra 

八谷增三十二 

11 

Lyn 

天桔增二 

30 


Dra , 

八谷增三十三 

9 

Lyn 

天倍增三 

88 

z 

Her 

八谷增三十四 

45 

Aur 

天掊增四 




传舍一 

41 H 

Cep 

天倍增五 

25 

V 2 

Dra 

传舍二 



天掊增六 

24 


Dra ? 

传舍三 



天掊增七 

77 

X 

Her 

传舍四 



天掊增八 




传舍五 

55 

Cas 

天桔增九 

21 


Dra 

传舍六 



天枱增十 

26 


Dra 


太微垣 


五帝座一 

94 

P Leo 

五帝座增二 

五帝座二 


Leo 

五帝座增三 

五帝座三 


Leo 

五帝座增四 

五帝座四 

95 

〇 Leo 

太子 

五帝座五 


l^eo 

从官 

五帝座增一 



幸臣 
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(续表) 


五诸侯一 





西次将（右垣三） 

78 

1 

Leo 

五诸侯二 





西次相（右垣四） 

70 

0 

Leo 

五诸侯三 





西次相增一 





五诸侯四 





西次相增二 





五诸侯五 





西次相增三 

73 

n 

I>eo 

五诸侯增一 





西上相（右垣五） 

68 

8 

Leo 

五诸侯增二 





西上相增一 





五诸侯增三 





西上相增二 





五诸侯增四 





左执法 （ 左垣一 ■) 

15 


V 

r 

五诸侯增五 

24 


Com 

左执法增一 

13 


V 

r 

五诸侯增六 





东上相（左垣二） 

29 

7 

V 

r 

五诸侯增七 





东次相（左垣三） 

43 

5 

V 

r 

!九卿一 

30 

P 

Vir 

东次相增一 

37 


V 

r 

九卿二 

32 

(1 2 

Vir 

东次将（左垣四） 

47 

e 

V 

r 

九卿三 





东次将增一 

41 


V 

r 

九卿增一 





东次将增二 





九卿增二 





东次将增三 

59 

e 

Vir 

九卿增三 





东上将（左垣五） 





九卿增四 





东上将增一 

70 


Vir 

九卿增五 





东上将增二 

71 


Vir 

九卿增六 





东上将增三 





九卿增七 





东上将增四 





九卿增八 





郎将 

31 


Coni 

九卿增九 





郎将增一 





三公一 





郎将增二 





三公二 





郎位一 

15 


Com 

三公三 

35 


V 

r 

郎位二 





内屏一 

2 

€ 

V 

r 

郎位三 

14 


Com 

内屏二 

3 

V 

V 

r 

郎位四 





内屏三 

8 

TT 

V 

r 

郎位五 





内屏四 

9 

〇 

V 

r 

郎位六 





内屏增一 

1 

(1) 

V 

r 

郎位七 

12 


Com 

内屏增二 

4 

A , 

V 

r 

郎位八 





内屏增三 

6 

A 2 

V 

r 

郎位九 





内屏增四 

12 


V 

r 

郎位十 





内屏增五 

11 


V 

r 

郎位十一 

23 


Com 

内屏增六 

7 

b 

V 

r 

郎位十二 





右执法（右垣一） 

5 

p 

V 

r 

郎位十三 

20 


Com 

西上将（右垣二） 

77 

CT 

Leo 

郎位十四 
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郎位十五 




少微二 

54 


Leo 

郎位增一 




少微三 

41 


LMi 

郎位增二 




少微四 




郎位增三 




少微增一 




常陈一 

12 

«1.2 

CVn 

少微增二 




常陈二 

10 


CVn 

少微增三 




常陈三 

9 


CVn 

少微增四 




常陈四 

8 


CVn 

少微增五 




常陈五 

6 


CVn 

少微增六 




常陈六 

2 


CVn 

少微增七 




常陈ヒ 




少微增八 




常陈增一 

4 


CVn 

少微增九 




常陈增二 

18 


CVn 

长垣一 

46 


Leo 

常陈增三 

20 


CVn 

长垣二 

52 

K 

Leo 

常陈增四 

16 


CVn 

长垣三 

53 

1 

Leo 

常陈增五 

15 


CVn 

长垣四 

48 


Leo 

常陈增六 

17 


CVn 

长垣增一 

50 


Leo 

常陈增七 




长垣增二 

49 


Leo 

上台（三台座）一 

9 

1 

UMa 

长垣增三 

32 


Sex 

上台（三台座）二 

12 

K 

UMa 

长垣增四 

23 


Sex 

上台增一 

27 


Lyn 

长垣增五 

31 


Sex 

上台增二 

26 


Lyn 

长垣增六 

34 


Sex 

上台增三 




长垣增七 

35 


Sex 

上台增四 

31 


Lyn 

长垣增八 

37 


Sex 

上台增五 




长垣增九 

38 


Sex 

上台增六 

36 


Lyn 

灵台一 

63 

X 

Leo 

上台增七 




灵台二 

59 

C 

Leo 

中台（三台座）一 

33 

X 

UMa 

灵台三 

58 

d 

Leo 

中台（三台座）二 

34 


UMa 

灵台增一 

56 


Leo 

中台（三台座）增一 




灵台增二 

36 


Sex 

中台（三台座）增二 

19 


LMi 

灵台增三 

55 


l^eo 

中台（三台座〉增三 




灵台增四 

57 


l^eo 

中台（三台座）增四 




灵台增五 

61 

P 2 

Leo 

下台（三台座）一 

54 

V 

UMa 

灵台增六 

66 


Leo 

下台（三台座）二 

53 


UMa 

灵台增七 

62 

1)3 

Leo 

下台（三台座）增一 




灵台增八 

65 

P4 

l/?o 

下台（三台座）增二 




明堂一 

84 

T 

I>eo 

虎贲 




明堂二 

91 

V 

Leo 

少微一 




明堂三 

87 

e 

Leo 
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明堂增一 

89 

Leo 

明堂增六 

74 c|> 

l>eo 

明堂增二 

80 

Leo 

明堂增七 



明堂增三 

79 

Leo 

谒者 

16 c 

Vir 

明堂增四 

75 

Leo 

谒者增一 

10 

Vir 

明堂增五 

69 p 5 

Leo 

渴者增二 

17 

Vir 


天市垣 


帝座 

64 a 

Her 

斗增十 




候 

55 a 

Oph 

斗增十一 




候增一 



斛一 

25 

1 

Oph 

候增二 



斛二 

27 

K 

Oph 

候增三 



斛三 

47 

K 

Her 

候增四 



斛四 

43 

i 

Her 

候增五 



斛增一 




候增六 



斛增二 




宦者一 



斛增三 




宦者二 



斛增四 




宦者三 

60 

Her 

斛增五 




宦者四 



斛增六 




宦者增一 



斛增七 




宦者增二 



列肆一 

50 

a 

Ser 

宦者增三 

49 

Her 

列肆二 

10 

\ 

Oph 

宦者增四 



列肆增一 




宦者增五 



列肆增二 




斗一 

24 co 

Her 

列肆增三 




斗二 



列肆增四 




斗三 



车肆一 

3 

V 

Oph 

斗四 



车肆二 

20 

V 

Oph 

斗五 



车肆增一 




斗增一 



车肆增二 

30 


Oph 

斗增二 



市楼一 




斗增三 



市楼二 

56 

0 

Ser 

斗增四 



市楼三 

69 

T 

Oph 

斗增五 



市楼四 




斗增六 



市楼五 




斗增七 



市楼六 




斗增八 



市楼增一 




斗增九 



TJnIE ~ k 

60 

P 

Oph 
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周增五 

周增六 

周增七 

周增八 

周增九 

周增十 

周增十一 

周增十二 

周增十三 

周增十四 

周增十五 

周增十六 

秦（右垣六） 

秦增一 

秦增二 

蜀（右垣ヒ ） 

蜀增一 

蜀增二 

蜀增三 

巴（右垣八） 

巴增一 

巴增二 

巴增三 

巴增四 

巴增五. 

梁（右垣九） 

楚（右垣十） 

韩（右垣十一) 

魏（左垣一） 

魏增一 

媿增二 

魏增三 

魏增四 

魏增五 

魏增六 

魏增七 

魏增八 

赵（左垣二） 

赵增一 


宗正二 
宗正增一 
宗正增二 
宗正增三 
不人一 
不人二 

r±^ I — • 

7 K 人二 

宗人四 
宗人增一 
宗人增二 
宗人增三 
宗人增四 


62 7 Oph 


宗二 


帛度一 
帛度二 
帛度增一 
帛度增二 
帛度增-： 
屠肆一 
屠肆二 
屠肆增一 
屠肆增二 
屠肆增三 
河中（右垣一） 
河间（右垣二） 
河间增一 
晋（右垣三) 
晋增一 
晋增二 
晋增三 
晋增四 
晋增五 
郑（右垣四） 

周（右垣五） 

周增一 

周增二 

周增三 

周增四 


49 (T 


Oph 


Oph 

Oph 

Oph 


Her 

Her 


Her 


Her 

Her 


Her 

Her 


Her 

Her 


(续表) 
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(续表) 


赵增二 

赵增三 

九河（左垣三） 
九河增一 
中山（左垣四） 
中山增一 
中山增二 
中山增三 
中山增四 
中山增五 
中山增六 
中山增七 
齐（左垣五） 
齐增一 
齐增二 
齐增三 
齐增四 
齐增五 
齐增六 
齐增七 
齐增八 
齐增九 
齐增十 
齐增十一 
齐增十二 
吴越（左垣六) 
吴越增一 
吴越增二 
吴越增三 
吴越增四 
吴越增五 
吴越增六 
吴越增七 
徐（左垣七） 
徐增一 
徐增二 
徐增三 
徐增四 

东海（左垣八) 


86 

卜 

Her 

87 


Her 

103 

o 

Her 

92 

£ 

Her 


1 

Vul 

i 

Art 

ES Vul 

6 

a Vul 


21 B 

Vul 

3 

Vul 


8 


Vul 

17 


Aql 

13 

e 

Aql 

10 


Aql 

11 


Aql 

18 

Y 

Aql 

25 

O) 

Aql 

28 

A 

Aql 

31 

b 

Aql 

63 

0 

Ser 

4 


Aql 

19 


Aql 

58 


Ser 


东海增 一 
东海增二 
东海增三 
东海增四 
燕（左垣九） 
南海（左垣十) 
宋（左垣十一) 
宋增一 
宋增二 
天纪一 
天纪二 
天纪三 
天纪四 
天纪五 
天纪六 
天纪七 
天纪八 
天纪九 
天纪增一 
天纪增二 
天纪增三 
天纪增四 
天纪增五 
天纪增六 
天纪增 t 
天纪增八 
天纪增凡 
天纪增十 
天纪增十一 
天纪增十二 
天纪增十三 
天纪增 I •四 
天纪增十五 
女床一- 
女床二 
女床三 
贯索一 
贯索二 
贯索三 


60 

c 

Ser 

64 


Oph 

55 

k 

Ser 

35 


Oph 

29 


Oph 

19 

€ 

CrB 

40 


Her 

58 

e 

Her 

59 

cl 

Her 

68 

11 

Her 


91 

e 

Her 

44 


Her 


23 Her 


53 Her 

72 〇 ) Her 

J68H, Her 

67 7T Her 

69 e Her 

75 p Her 

9 it CrB 

4 0 CrB 


CrB 




附表 6 中西星名对照表415 


(续表) 


贯索四 

5 

a 

CrB 

七公三 

11 

<t> 

Her 

贯索五 

8 

7 

CrB 

七公四 

1 

X 

Her 

贯索六 




ヒ公五 

52 


Bo<) 

贯索七 

13 

e 

CrB 

七公六 

51 


B(k> 

贯索八 




七公ヒ 

49 

8 

Boo 

贯索九 




七公增一 

17 


Dra 

贯索增一 

48 

X 

Boo 

七公增二 

16 


Dra 

贯索增二 




ヒ公增三 

34 


Her 

贯索增三 

2 


CrB 

t 公增四 




贯索增四 




七公增五 

42 

P 

Boo 

贯索增五 




七公增六 

40 


Boo 

贯索增六 

16 

T 

CrB 

七公增七 

7 


CrB 

贯索增七 

17 

a 2 

CrB 

七公增八 




贯索增八 




七公增九 

53 

v 2 

Boo 

贯索增九 




七公增十 

54 

9 

Boo 

贯索增十 




七公增十一 




贯索增十一 




L 公增十二 




贯索增十二 




七公增十三 




贯索增十三 




七公增十四 

30 

g 

Her 

七公一 

42 


Her 

七公增十五 

35 

a 

Her 

七公二 

22 

T 

Her 

t 公增十六 





二十八宿 



角 

宿 




角宿增十三 



• 





角宿增十四 

50 


Vir 

角宿一 


67 

a 

V 

r 

角宿增十五 

49 


Vir 

角宿二 


79 

e 

V 

r 

角宿增十六 

66 


Vir 

角宿增一 


65 


V 

r 

平道一 

51 

0 

Vir 

角宿增二 


72 


V 

r 

平道二 

82 

m 

Vir 

角宿增三 


74 

i 

V 

r 

天田一 




角宿增四 


80 


V 

r 

天田二 

93 

T 

Vir 

角宿增五 


81 


V 

r 

天田增一 

60 

(J 

Vir 

角宿增六 


88 


V 

r 

天田增二 



4 

角宿增七 


86 


V 

r 

天田增三 




角宿增八 


76 

h 

V 

r 

天田增四 




角宿增九 


68 

i 

V 

r 

天田增五 

92 


Vir 

角宿增十 


62 


V 

r 

天田增六 




角宿增十一 


58 


V 

r 

天田增七 




角宿增トニ 


56 


V 

r 

周鼎一 

43 


Coni 
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附表 6 中西星名对照表417 


(续表) 


亢宿增十二 
大角 

16 

a 

Boo 

氐 

宿 



大角增一 

22 

f 

Boo 

氐宿一 

9 

a 

Lib 

大角增二 




氐宿二 

24 

L 

Lih 

右摄提一 

8 

Ti 

Boo 

氐宿三 

38 

7 

Lib 

右摄提二 

4 

T 

B(k> 

氐宿四 

27 

P 

Lil> 

右摄提さ 

5 

V 

Boo 

氐宿增一 

19 

5 

Lih 

fl 摄提增一 

6 

c 

Boo 

氐宿增二 

17 


Lih 

右摄提增二 

1 


Ro<i 

氐衍增5 

15 


Lih 

右摄提增三 

1 


Boo 

氐宿增四 

13 


Lih 

右摄提增四 




氐宿增 

7 


Lil> 

右摄提增五 

4 

T 

B(k> 

氐宿增六 

5 


Lih 

右摄提增六 

7 


Boo 

氐宿增 L 

8 


Lih 

左摄提一 

35 

o 

Boo 

氐宿增八 

10 


Lih 

左摄提二 

29 

7 T 

B«x) 

氐宿增九 

22 


Lih 

左摄提-： 

30 


Boo 

氐宿增卜 

21 

V 

Lih 

左摄提增- 

37 


Boo 

氐宿增十一 

25 


Lib 

左摄提增二 

32 


Boii 

氐宿增十二 

26 


Lih 

左摄提增モ 

31 


Boo 1 

氐宿增卜三 

28 


Lib 

左摄提增四 




氐宿增十四 

35 


Lih 

折威一 




氐宿增十迁 

34 


Lib 

折威二 




氐宿增十六 

32 


Lih 

折威三 




氐宿增トヒ 

29 

〇 

Ul> 

折威四 




氐宿增十八 

30 


Lib 

折威五 




氏宿增十九 




折威六 

12 


Lib 

氐宿增二十 

31 

E 

UI) 

折威ヒ 

20 

cr 

Lib 

氐宿增二卜一 




折威增一 




氐宿增二十二 




折威增二 




氐宿增二十三 




折威增三 




氐宿增二十四 




折威增四 




氐宿增二十五 



• 

折威增辽 




氐宿增二十六 




折威增六 




氐宿增二十七 




折威增 L 




氐宿增二十八 




顿顽一 




氐宿增二十九 




顿顽二 

1 


Lup 

氐宿增三十 

18 


Lih 

顿顽增一 


屮 2 

Lup 

亢池一 

20 


Boii 

阳门一 




亢池二 




阳门二 


C| 

Cen 

亢池三 

14 


Bwi 
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亢池四 
帝席 一. 
帝席二 
帝席三 
帝席增一 
梗河一 
梗河二. 
梗河三 
梗河增一 
梗河增二 
梗河增三 
梗河增四 
梗河增五 
招摇 
天乳 

天乳增一 

天乳增二 

天乳增三 

天乳增四 

天辐一 

天辐二 

天辐增一 

阵车一 

阵车二 

阵车三 

阵车增一 

阵车增二 

骑官一 

骑官二 

骑官三 

骑官四 

骑官五 

骑官六 

骑官七 

骑官八 

骑官九 

骑官十 

车骑一 

车骑二 


Boo 

Boo 

Boo 

Boo 

Boo 

Boo 

Boo 

Boo 

Boo 

Boo 

Boo 

Boo 

Boo 

Boo 

Ser 


Sco 


1130 
83 G 


Lup 

Lup 

Ceii 

Lup 


Lup 

Lup 

Lup 


车骑三 
骑阵将军 


Lup 


房宿一 

房宿二 

房宿三 

房宿四 

房宿增一 

房宿增二 

房宿增三 

房宿增四 

房宿增五 

房宿增六 

钩钤一（附房宿） 

钩钤二 

键闭 

罚一 

罚一 

罚三 

罚增一 

罚增二 

罚增三 

西咸一 

西咸二 

西咸三 

西咸四 

西咸增一 

西咸增二 

东咸一 

东咸二 

东咸三 

东咸四 

东咸增一 

东咸增二 

臼 

日增一 
从官一 ■ 


6 

TT 

Sco 

5 

P 

Sco 

7 

h 

Sco 

8 

P 

Sco 

45 

人 

Lib 

42 


Lib 

1 

h 

Sco 

2 

A 

Sco 

4 


Sco 

9 

⑴ i 

Sco 

10 

⑴ 2 

Sco 

14 

V 

Sco 

18 


Sco 

11 


Sco 

49 


Lib 


Oph 

Oph 

Oph 

Oph 

Sco 


X Lu P 
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( 续表 ) 


从官增一 





天江增一 


43 


Oph 


心 

宿 



天江增二 


38 


Oph 




天江增三 


150B 


Oph 

心怊一 


20 

CT 

Sco 

天江增四 


125G 


Oph 

心宿二 


21 

a 

Sco 

天江增 ii 


191B 


Oph 

心宿三 


23 

T 

Sco 

天江增六 


39 


Oph 

心宿增一 


12 


Sco 

天江增 L; 


40 


Oph 

心宿增二 


13 

Cj 

Sco 

天江增八 


116B 


Oph 

心宿增三 


19 


Sco 

天江增ル 


26 


Oph 

心宿增四 


5 

p 

Oph 

天江增十 


28 


Oph 

心宿增五 


22 


Soo 

天江增十一 


31 


Oph 

心宿增六 


15 


Oph 

1：傅说 



G 

Sco 

心宿增七 


18 


Oph 

鱼 





心宿增八 


25 


Sco 

龟一 



e, 

Ara 

心宿增九 





龟二 



7 

Ara 

积卒一 





龟三 



5 

Ara 

积卒二 





龟四 



V 

Ara 

积卒增一 
积卒增二 



6 

Lup 

龟五 

箕 

宿 


Ara 


尾 

宿 



箕宿一 


10 

y 

Sgr 

尾宿一 



Pi 

Sco 

箕宿二 


19 

8 

Sgr 

尾宿二 


26 

e 

Sco 

箕宿三 


20 

8 

Sgr 

尾宿三 



Ci 

Sco 

箕衔四 




Sgr 

尾宿四 



V 

Sco 

糠 


45 

(I 

Oph 

尾宿五 



e 

Sco 

糠增一 





尾宿六 




Sco 

件一 



a 

Ara 

! 尾宿七 



K 

Sco 

杵二 



a 

Ara 

尾宿八 


35 

入 

Sco 

件三 



p 

Ara 

尾宿九 


34 

V 

Sco 

杵增一 



e 

Ara 

尾宿增一 
展宿增二 






斗 

宿 



庵帘堉三 





斗宿一 


27 

小 

Sgr 

尾宿增四 





斗宿二 


22 

X 

Sgr 

神宫（附尾宿 ) 





斗宿三 


13 

M- 

Sgr 

天江一 


142H 


Oph 

斗宿四 


34 

a 

Sgr 

天江二 


36 


Oph 

斗宿五 


40 

T 

Sgr 

天江三 


42 

e 

Oph 

斗宿六 


38 


Sgr 

天江四 


44 


Opli 

斗宿增一 
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(续表) 


斗宿增二 

16 


加 

建增三 

33 


Sgr 

斗宿增三 

21 


Sgr 

建增四 

31 


Sgr 

斗宿增四 

26 


Sgr 

建增 a 

30 


Sgr 

斗宿增丘 

15 


Sgr 

建增六 

32 

川 

Sgr 

天籥一 

63 


Oph 

建增七 

35 

v 2 

Sgr 

天籥二 




建增八 

45 


Sgr 

天籥三 

58 


Oph 

建增九 

217B 


Sgr 

天籥四 

1580 


Oph 

建增十 




天箫五 

52 


Oph 

天鸡一 

55 

e 

Sgr 

天籥六 

51 


Oph 

天鸡二 

56 

f 

Sgr 

天籥七 

1510 


Oph 

天鸡增一 

54 


Sgr 

天籥八 

3 

X 

Sgr 

天鸡增二 

57 


Sgr 

天籥增一 




天鸡增 

61 


Sgr 

天籥增二 

4 


Sgr 

狗一 

52 

U 

Sgr 

天籥增三 

5 


加 

狗二 

47 

X 

Sgr 

天籥增四 

7 


Sgr 

狗增一 

51 


Sgr 

天弁一 

3H 


Set 

狗增二 

274 B 


Sgr 

天弁二 

4H 


Set 

狗增三 

50 


Sgr 

天弁三 




狗增四 




天弁四 

6H 


Scl 

狗增五 

48 


Sgr 

天弁五 




狗增六 

42 

小 

Sgr 

天弁六 




狗增七 

49 


Sgr 

天弁七 

16 

入 

Aql 

狗国一 

58 

0J 

Sgr 

天弁八 




狗闻二 

60 

A 

Sgr 

天弁九 




狗国三 

62 

c 

% 

天弁增一 ' 

5 


Aql 

狗国四 

59 

b 

Sgr 

天弁增二 

7 


Aql 

狗国增一 




天弁增三 

8 


Aql 

狗国增二 




天弁增四 




狗国增三 




天弁增五 




天渊一 




天弁增六 




天渊二 


p, 

Sgr 

建一 

37 


Sgr 

天渊三 


a 

Sgr 

建二 

39 

〇 

加 

天渊增一 


L 

Sgr 

建三 

41 

TT 

Sgr 1 

天渊增二 


e, 

Sgr 

建四 

43 

d 

Sgr 

天渊增三 




建五 

44 

p 

Sgr 

农丈人 




建六 

46 

V 

Sgr 

1 鳖一 


a 

Tel 

建增一 

29 


Sgr 

鱉二 


几 

CrA 

建增二 

36 


Sgr 

鳖三 








鳖四 




河鼓增一 

48 

小 

Aql 

鱉五 




河鼓增二 

46 


Aql 

鱉六 


a 

CrA 

河鼓增三 

47 

X 

Aql 

瞥七 




河鼓增四 

52 

TT 

Aql 

鱉八 


e 

CrA 

河鼓增五 

54 

〇 

Aql 

瞥九 




河鼓增六 

61 

9 

Aql 

鳖十 




河鼓增七 

63 

T 

Aql 

鱉十一 


e 

CrA 

河鼓增八 

59 


Aql 


牛 宿 



河鼓增九 

49 

V 

Aql 




右旗一 

38 


Aql 

牛宿一 

9 

P 

Cap 

右旗二 

44 

(J 

Aql 

牛宿二 

6 

a 2 

Cap 

右旗三 

30 

5 

Aql 

牛宿三 

2 


Cap 

右旗四 

32 

V 

Aql 

牛宿四 

10 

TT 

Cap 

右旗五 

41 

1 

Aql 

牛宿五 

12 

O 

Cap 

右旗六 




牛宿六 

11 

P 

Cap 

右旗七 

42 


Aql 

牛宿增一 

63 


Sgr 

右旗八 

39 

K 

Aql 

牛宿增二 

65 


Sgr 

右旗九 




牛宿增三 




右旗增一 

22 


Aql 

牛宿增四 

I 


Cap 

右旗增二 

21 


Aql 

牛宿增五 

3 


Cap 

右旗增三 

27 

d 

Aql 

牛宿增六 

5 


Cap 

右旗增四 

35 

C 

Aql 

牛宿增 t 

8 

V 

Cap 

右旗增五 

45 


Aql 

牛宿增八 

7 

(T 

Cap 

右旗增六 

41 

L 

Aql? 

牛宿增九 

4 


Cap 

右旗增七 

36 

e 

Aql 

牛宿增十 




右旗增八 

36 

e 

Aql? 

牛宿增 t 一 




右旗增九 




牛宿增十二 

16B 


Cap 

右旗增十 

37 

K 

Aql 

牛宿增十三 




イ1旗增十一 

51 


Aql 

牛宿增十四 

34 B 


Cap 

右旗增十二 

57 


Aql 

天样一 ■ 

65 

e 

Aql 

左旗一 




天桴二 

62 


Aql 

左旗二 

6 

P 

Sge 

天桴三 

58 


Aql 

左旗三 

7 

8 

Sge 

天桴四 

55 


Aql 

左旗四 

8 


Sge 

天桴增一 

64 


Aql 

左旗五 

12 

7 

Sge 

天桴增二 

66 


Aql 

左旗六 




河鼓一 

60 

P 

Aql 

左旗七 




河鼓二 

53 

a 

Aql 

左旗八 




河鼓三 

50 

7 

Aql 

左旗九 

67 

P 

Aql 
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(续表) 


左旗增一 

4 

e 

Sge 

渐台三 

14 

1 

Lyr 

左旗增二 




渐台四 

18 

1 

Lyr 

左旗增三 




渐台增一 




左旗增四 

4 


Vul 

渐台增二 




左旗增五 

5 


Vul 

渐台增三 

17 


Lyr 

左旗增六 

7 


Vul 

渐台增四 




左旗增.七 

9 


Vul 

渐台增五 




左旗增八 

10 


Vul 

渐台增六 




左旗增九 


CK 

Vul 

渐台增七 




左旗增十 

15 


Vul 

辇道一 

13 

R 

Lyr 

左旗增十一 

21 


Vul 

辇道二 




左旗增十二 

23 


Vul 

辇道三 

21 

0 

Lyr 

左旗增十三 

18 


Vul 

辇道四 

4 


Cyg 

左旗增十四 

19 


Vul 

辇道五 




左旗增十五 

20 


Vul 

辇道增一 




左旗增十六 

16 


Vul 

辇道增二 




左旗增十七 

13 


Vul 

辇道增三 




左旗增十八 

12 


Vul 

辇道增四 

15 


Cyg 

左旗增十九 

14 


Vul 

辇道增五 




左旗增二十 

17 


Vul 

辇道增六 




左旗增二十一 

24 


Vul 

辇道增七 

6 

P 

Cyg 

左旗增二十二 

25 


Vul 

辇道增八 




左旗增二十三 

22 


Vul 

辇道增九 

8 


Cyg 

左旗增二十四 




罗堰一 

14 

T 

Cap 

左旗增二十五 




罗堰二 

15 

V 

Cap 

左旗增二十六 




罗堰三 

17 


Cap 

左旗增二十七 




罗堰增一 

13 


Cap 

左旗增二十八 




天田一 

3 


PsA 

左旗增二十九 




天田二 

18 

CO 

Cap 

左旗增三十 




天田三 

24 

A 

Cap 

织女一 

3 

a 

Lyr 

天田四 

16 

屮 

Cap 

织女二 

4 


Lyr 

九坎一 




织女三 




九坎二 




织女增一 




九坎三 




织女增二 

5 

e 2 

Lyr 

九坎四 




织女增三 
织女增四 
渐台一 

2 


Lyr 

女宿一 

女 宿 

2 

e 

Aqr 

渐台二 

10 

P 

Lvr 

女宿二 

6 


Aqr 
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(续表) 


女宿三 

4 


Aqr 

天津七 

66 

V 

Cyg 

女宿四 

3 

K 

Aqr 

天津八 

64 

£ 

Cyg 

女宿增一 

5 


Aqr 

天津九 

53 

e 

Cyg 

女宿增二 




天津增一 

14 


Cyg 

女宿增三 




天津增二 




女宿增四 




天津增三 




女宿增五 

7 


Aqr 

天津增四 




离珠一 

70 


Aql 

天津增五 




离珠二 

71 


Aql 

天津增六 

28 

b 2 

Cyg 

离珠三 

1 


Aqr 

天津增七 




离珠四 

69 


Aql 

天津增八 




离珠增一 

68 


Aql 

天津增九 




败瓜一 

2 

e 

Del 

天津增十 

40 


Cyg 

败瓜二 




天津增十一 




败瓜三 




天津增 t 二 

42 


Cyg 

败瓜四 




天津增十三 




败瓜五 

7 

K 

Del 

天津增十四 




败瓜增一 




天津增十五 




败瓜增二 




天津增十六 

41 


Cyg 

败瓜增三 




天津增十七 




辄瓜一 • 

9 

a 

Del 

天津增十八 





12 

72 

Del 

天津增十九 




輒瓜三 

11 

5 

Del 

天津增二十 

27 


Vul 

瓠瓜四 

6 

P 

Del 

天津增二卄一 

26 


Vul 

瓠瓜五 

4 


Del 

天津增二十二 

28 


Vul 

瓠瓜增一 




天津增二十三 




瓠瓜增二 




天津增二卜四 

31 


Vul 

瓠瓜增三 




天津增二十五 

32 


VuJ 

瓠瓜增四 




天津增二十六 

69 


Cyg 

瓠瓜增五 

29 


Vul 

天津增二十七 




瓠瓜增六 




天津增二十八 

67 

CT 

,Cyg 

瓠瓜增七 




天津增二十九 

61 


Cyg 

瓠瓜增八 




天津增三十 

54 

X 

Cyg 

天津一 

37 

7 

Cyg 

天津增三十一 




天津二 

18 

5 

Cyg 

天津增三十二 




天津三 

3() 



天津增三十 H 




天津四 

50 

a 

Cyg 

天津增三十四 




天津五 

58 

V 

Cyg 

天津增三十五 

45 

(0| 

Cyg 

1 天津六 

65 

T 

Cyg 

天津增三十六 
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( 续表 ) 


离瑜二 


4 


PsA 

危宿增十 

20 


Peg 

离瑜-： 





危宿增七一 




离瑜增一 



7 

Mic 

危宿增十二 




离瑜增二 





危宿增个三 




离瑜增三 





危宿增十四 




天辛城一 


23 


Aqr 

坟墓一（附危指） 

55 


Aqr 

天垒城二 


46 

C| 

Cap 

坟墓二 

48 

7 

Aqr 

天垒城三 


47 

c 2 

Cap 

玫 m 二 : 

62 

刀 

Aqr 

天垒城四 


48 

入 

Cap 

坟墓四 

52 

7T 

Aqr 

天垒城 K 


50 


Cap 

坟墓增一 




天垒城六 


18 


Aqr 

坟墓增二 




天垒城 L 


29 


Cap 

坟墓增三 




天垒城八 


9 


Aqr 

坟墓增四 

60 


Aqr 

天垒城九 


8 


Aqr 

盖屋一 

31 

〇 

Aqr 

天垒城十 


13 

V 

Aqr 

盖屋二 

32 



天垒城十一 


14 


Aqr 

虚梁一 

44 


Aqr 

天垒城十二 


17 


Aqr 

虚梁二 

51 


Aqr 

天垒城十 4 


19 


Aqr 

虚梁三 

63 

X 

Aqr 

天垒城增一 





虚梁四 

197 (； 


Aqr 

天垒城增二 


13 

V 

Aqr? 

天钱一 




败臼一 



1 

Gru 

天钱二 




败臼二 



\ 

Gru 

天钱三 

9 

1 

PsA 

败臼三 


22 

7 

PsA 

天钱四 

14 


PsA 

败臼四 





天钱五 




败臼增一 


17 

P 

PsA 

天钱增一 

12 

*n 

PsA 


危 

宿 



天钱增二 
天钱增三 




危宿一 


34 

a 

Aqr 

人一 




危宿二 


26 

e 

Peg 

人二 
人三 

1 


Peg 

危宿三 


8 

e 

Peg 




危宿增一 





人四 



t 

危宿增二 





人增一 

33 


Vul 

危衔增モ 





人增二 




危宿增四 


28 


Aqr 

人增三 




危宿增五 





人增四 




危宿增六 


22 

V 

Peg 

杵一 




危宿增し 
危宿增八 





杵二 

杵三 

29 

TT 

Peg 

危宿增九 





杵增一 

27 


Peg 
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( 续表 ) 


杵增二 

38 


Peg 

车府增二十 




白一 




造父一 

27 

5 

Cep 

臼二 

10 

K 

Peg 

造父二 

21 

? 

Cep 

臼三 

24 

1 

Peg 

造父三 

22 

k 

Cep 

臼四 

32 


Peg 

造父四 




臼增一 

14 


Peg 

造父五 

10 

V 

Cep 

臼増； 




造父增一 




臼增三 

16 


Peg 

造父增二 




臼增四 




造父增三 




臼增五 

28 


Peg 

造父增四 




臼增六 




造父增五 




臼增七 




天钩一 • 




臼增八 




天钩二 




车府一 




天钩三 

2 

0 

Cep 

车府二 




天钩四 

3 


Cep 

车府三 

2 


Lac 

天钩五 

5 

OL 

Cep 

车府四 

73 

P 

Cyg 

天钩六 




车府五 

59 

f, 

Cyg 

天钩七 




车府六 

62 

? 

Cyg 

天钩八 

32 

1 

Cep 

车府七 

74 


Cyg 

天钩九 

34 

〇 

Cep 

车府增一 




天钩增一 

66 


Dra 

车府增二 




天钩增二 

68 


Dra 

车府增三 

63 


Cyg 

天钩增三 

71 


Dra 

车府增四 

71 

g 

Cyg 

天钩增四 

71 


Dra? 

车府增五 




天钩增丘 




车府增六 




天钩增六 




车府增七 




天钩增七 




车府增八 

72 


Cyg 

天钩增八 




车府增九 




天钩增九 




车府增十 




天钩增十 




车府增十一 

10 


Lac 

天钩增十一 




车府增十二 




天钩增十二 




车府增十三 

13 


Lac 

天钩增十三 

20 


Cep 

车府增十四 




天钩增十'四 




车府增卜五 




天钩增十五 

30 


Cep 

车府增十六 

1 

O 

And 

天钩增十六 




车府增十ヒ 

2 


And 

天钩增十七 




车府增十八 

6 


And 

天钩增十八 




车府增十九 
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室 

宿 



滕蛇十五 
滕蛇十六 

3 


And 

室宿一 

54 

a 

Peg 

滕蛇十七 

7 


And 

室宿二 

53 

p 

Peg 

滕蛇十八 

8 


And 

室宿增一 




滕蛇十九 

16 

\ 

And 

室宿增二 




滕蛇二十 

20 

小 

And 

室宿增三 




縢蛇二十一 

19 

K 

And 

室宿增四 




滕蛇二十二 

17 

L 

And 

室宿增五 




滕蛇增一 

6 H 


Cep 

室宿增六 




滕蛇增二 

5 


And 

室宿增七 




滕蛇增三 

11 


And 

离宫（附室宿）一 

47 

入 

Peg 

滕蛇增四 

4 


And 

离宫（附室宿）二 

48 


Peg 

滕蛇增五 

13 


And 

离宫（附室宿）三 




滕蛇增六 

10 


And 

离宫（附室宿）四 

44 


Peg 

滕蛇增七 

9 

AN 

And 

离宫（附室宿）五 

62 

T 

Peg 

縢蛇增八 

12 


And 

离宫（附室宿）六 

68 

V 

Peg 

滕蛇增九 

14 


And 

离宫增一 




滕蛇增十 

15 


And 

离宫增二 




滕蛇增十一 

22 


And 

离宫增三 




滕蛇增十二 

18 


And 

离宫增四 




滕蛇增十三 




离宫增五 




縢蛇增十四 

4 


Cas 

离宫增六 . 




膪蛇增十五 




离宫增七 




滕蛇增十六 




离宫增八 




滕蛇增トヒ 



And 

滕蛇一 

7 


Lac 

滕蛇增十八 




滕蛇二 




滕蛇增十九 

22 (?) 


And 

滕蛇三 

81 

7T 2 

Cyg 

雷电一 

42 


Peg 

滕蛇四 




雷电二 




滕蛇五 




雷电三 




滕蛇六 




雷电四 

55 


• Peg 

滕蛇ヒ 

1311 


Cep 

雷电五 




滕蛇八 




雷电六 

70 


Peg 

滕蛇九 




雷电增一 

52 


Peg 

滕蛇卜 

3 


I^ac 

雷电增二 




滕蛇十一 




雷电增三 




膪蛇十二 

7 

P 

Cas 

雷电增四 

59 


Peg 

膪蛇十三 




雷电增五 




滕蛇十四 




雷电增六 
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雷电增 I: 

雷电增八 
土公吏一 
i 公吏二 
垒壁阵一 
垒壁阵二 
垒壁阵.三 
垒壁阵四 
垒壁阵五 
垒壁阵六 
垒壁阵 t 
垒壁阵八 
垒壁阵ナ L 
垒壁阵卜 
垒壁阵十一 
垒壁阵十二 
垒壁阵增一 
垒壁阵增二 
垒壁阵增三 
垒壁阵增四 
垒壁阵增五 
垒壁 I 阵增六 
垒壁阵增七 
垒壁阵增八 
羽林军一 
羽林军二 
羽林军三 
羽林军四 
羽林军五 
羽林军六 
羽林军七 
羽林军八 
羽林军九 
羽林军十 
羽林平十一 ' 
羽林军十二 
羽林军十三 
羽林军十四 
羽林军十五 


羽林军十六 
羽林军十七 
羽林军十八 
羽林军十九 
羽林军二十 
羽林军二十一 
羽林军二十二 
羽林军二十三 
羽林军二十四 
羽林军二 
羽林军二卜六 
羽林军二十ヒ 
羽林军二卜八 
羽林军二十九 
羽林军三十 
羽林军三十 一 
羽林军三十二 
羽林军三十三 
羽林军三十四 
羽林军三十五 
羽林军三十六 
羽林军三十 L 
羽林军三十ノ、 
羽林军三十九 
羽林军四十 
羽林军四十 一 
羽林军四十二 
羽林军四十三 
羽林军四十四 
羽林军四十五 
天纲 

北落师门 
铁钺一 
铁钺二 
铁钺三 
铁钺增一 
铁钺增二 
铁钺增三 
八魁一 


56 


Aqr 

50 


A(jr 

45 


Aqr 

58 


Aqr 

64 


Aqr 

65 


A(jr 

70 


A<jr 

74 


A(|r 

71 

t 2 

A(|r 

69 

丁 i 

Aqr 

76 

S 

A<jr 

77 


Aqr 

88 


A(jr 

89 


Aqr 

86 


Aqr 

101 


Aqr 

100 


\(jr 

99 

b 2 

Aqr 

98 


Aqr 

97 


Aqr 

94 


Aqr 

95 

小 

Aqr 

93 

小 2 

Aqr 

91 

小 1 

Aqr 

87 


Aqr 

85 


Aqr 

83 

h 

Aqr 

92 

X 

Aqr 

102 

CO, 

Aqr 

105 

(l>2 

Aqr 

24 

a 

PsA 

106 

•i 

Aqr 

108 

i 2 

Aqr 


Aqr 


( 续表 ) 


1 '-lcapcapAqrAcl.A( 1 rAcl.ps(»ps<*ps(-ps(-AqrAqrAq.lpsc-cetcet 


r r r r 
q q q cr 

A A A A 


n I VI I 
q q q q 
A A A A 


1 2 
s an 


390 9 37 3 079 3 047804 
4 3 44 3 579223 3 56722 


9 3 1 7 9 6 

rsJ mi., ir ir n 


9 8 6 1 3 
5 6 6 6 5 
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八魁二 2 Cet 

八魁三 
八魁四 
八魁五 
八魁六 

壁 宿 


壁宿一 

88 

7 

Peg 

壁宿二 

21 

a 

And 

壁宿增一 
壁宿增二 

72 


Peg 

壁宿增三 
壁宿增四 
壁宿增五 
壁宿增六 

84 

小 

Peg 

壁宿增1 : 

壁宿增八 
壁宿增九 

81 

9 

Peg 


壁宿增十 
壁宿增十一 
壁宿增十二 
壁宿增十三 
壁宿增 t •四 
壁宿增十五 
壁宿增十六 
壁宿增十七 
壁宿增十八 
壁宿增十儿 
壁宿增二十 
壁宿增二十一 
壁宿增二十二 
壁宿增二十三 


天 M — 

24 

0 

And 

天 K 二 

27 

P 

And 

天厩三 

25 

a 

And 

天厩增一 ： 

23 


And 

土公一 

32 

C 

Psc 

土公二 

45 


Psc 

土公增一 

31 


Psc 


土公增二 




土公增三 

35 


Psc 

土公增四 

36 


Psc 

土公增五 

41 

d 

Psc* 

土公增六 

51 


Psc 

土公增七 

44 


Psc 

土公增八 

10 


Cet 

土公增九 

11 


Cet 

土公增十 

14 


Cet 

土公增十一 

15 


Cet 

霹雳一 

4 

P 

Psc 

后 ？；?？—— 

6 

7 

Psc 

霹雳三 

10 

e 

Psc 

霹雳四 

17 

i 

Psc 

霹雳五 

28 

O) 

Psc 

霹雳增一 

3 


Psc 

霹雳增二 

2 


Psc 

霹雳增三 

5 

A 

Psc 

霹雳增四 




霹雳增五 




霹雳增六 




霹雳增七 




霹雳增八 

26 


Psc 

霹雳增九 




云雨一 

8 

X 

Psc 

云雨二 

12 


Psc 

——t~I~T - - 

石雨二 

21 


Psc 

云雨四 

18 

入 

Psc 

云雨增一 

11 


Psc 

云雨增二 

14 


Psc 

云雨增三 

13 


Psc 

云雨增四 

9 


Psc 

云雨增五 

15 


Psc 

云雨增六 

16 


Psc 

云雨增七 

19 


Psc 

云雨增八 

22 


Psc 

云雨增九 

25 


Psc 

云雨增十 




铁锧一 

48 


Cet 
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铁锧二 




奎宿增十八 

44 


And 

铁锧三 




奎宿增十九 

41 


And 

铁锻四 

59 

V 

Get 

奎衔增二十 

39 


And 

铁锧五 




奎宿增二十一 

M31 NGC244 

And 


奎 宿 



奎宿增二十二 
奎宿增二十三 

32 


And 

奎宿一 . 

38 


And 

王良一 

11 

P 

Cas 

奎宿二 

34 

i 

And 

王良二 

15 

K 

Cas 

奎宿三 




王良三 

24 


Cas 

奎宿四 

30 

e 

And 

王良四 

18 

Ot 

Cas 

奎宿五 

31 

8 

And 

王良五 




奎宿六 

29 

TT 

And 

王良增一 




奎宿七 

35 

V 

And 

王良增二 




奎宿八 

37 


And 

王良增三 




奎宿九 

43 

P 

And 

王良增四 




奎宿十 




王良增五 




奎宿十一 

83 

T 

Psc 

王良增六 




奎宿十二 

91 

I 

Psc 

王良增七 




奎宿十三 




王良增八 




奎宿十四 




王良增九 




奎宿十五 

84 

X 

Psc 

王良增十 




奎宿十六 




王良增十一 




奎宿增一 

28 


And 

王良增卄二 




奎宿增二 




王良增十三 




奎宿增三 




王良增十四 




奎宿增四 




策 

27 

7 

Cas 

奎宿增五 




附路 

17 


Cas 

奎宿增六 

争 



军南门 

42 

屮 

And 

奎宿增七 




阁道一 

35 H 

L 

Cas 

奎宿增八 




阁道二 

45 

£ 

Cas 

奎宿增九 

36 


And 

阁道三 

37 

5 

Cas 

奎宿增卄 




阁道四 

33 


Cas 

奎宿增十一 

68 

h 

Psc* 

醜五 

25 

V 

Cas 

奎宿增十二 




阍道六 




奎宿增十三 

82 

g 

Psc 

阁道增一 




奎宿增十四 




_道增二 




奎宿增十五 




阁道增三 




奎衍增十六 

45 


And 

阁道增四 




奎帘增十七 

47 


And 

阁道增五 
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外屏一 

63 

5 

Psc 

娄宿增二 

3 


Ari 

外屏二 

71 

e 

Psc 

娄帘增三 

107 

a 

Psc 

外屏三 

86 

? 

Psc 

类宿增四 




外屏四 

98 


Psc 

娄宿增五 

9 

\ 

Ari 

外屏五 

106 

V 

Psc 

娄衍增六 

2 

a 

Ari 

外屏六 

111 

e 

Psc 

娄宿增七 

10 


Ari 

外屏七 

113 

a 

Psc 

娄宿增八 

11 


Ari 

外屏增一 

72 


Psc 

娄宿增九 

14 


Ari 

外屏增二 

75 


Psc 

娄宿增十 

20 


Ari 

外屏增三 

88 


Psc 

娄宿增十一 

12 

X 

Ari 

外屏增四 

80 

e 

Psc 

娄宿增卄二 

17 


Ari 

外屏增五 

77 


Psc 

娄宿增十三 

22 

0 

Ari 

外屏增六 

73 


Psc 

娄宿增十四 

15 


Ari 

外屏增七 

70 


Psc 

娄宿增十五 

19 


Ari 

外屏增八 

62 


Psc 

天大将军一 

57 

71，2 

And 

外屏增九 

60 


Psc 

天大将军二 


9 

Per 

外屏增十 




天大将军三 

51 


And 

外屏增十一 

29 


Cet 

天大将军四 

49 

A 

And 

外屏增十二 

33 


Get 

天大将军五 

52 

K 

And 

外屏增十三 

35 


Cet 

天大将军六 

50 

V 

And 

外屏增十四 

89 

f 

Psc 

天大将军 t 

53 

T 

And 

外屏增十五 




天大将军八 

56 


And 

天溷一 

21 


Cet 

天大将军九 

4 

P 

Tri 

天_二 

22 

屮 3 

Cel 

天大将军十 

9 

7 

Tri 

天溷三 

18 


Cet 

天大将军十一 




天溷四 

17 

9i 

Cet 

天大将军增一 

46 

5 

And 

天涠增一 

12 


Cel 

天大将军增二 

46 


And 

天溷增二 

13 


Cel 

天大将军增三 

48 

W 

And 

天溷增三 

20 


Cet 

天大将军增四 

53 

T 

And? 

天溷增四 




天大将军增五 




天溷增五 




天大将军增六 



鲁 

天溷增六 




天大将军增ヒ 




土司空 

16 

娄 宿 

P 

Cet 

天大将军增八 
天大将军增九 

58 


And 




天大将军增十 

59 


And 

娄宿一 

6 

P 

Ari 

天大将军增十一 

55 


And 

娄宿二 

5 

7 

Ari 

天大将军增十二 

60 

b 

And 

娄宿三 

13 

a 

Ari 

天大将军增十三 

62 

C 

And 

娄宿增一 

8 

t 

Ari 

天大将军增十四 



And 
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天大将军增十五 



Per 

天仓增九 

37 


Cet 

天大将军增十六 

2 


Per 

天仓增 t 




右更一 




天仓增十一 




右更二 

99 

乃 

Psc 

天仓增十二 




右更三 

102 

7T 

Psc 

天仓增十三 




右更四 

110 

〇 

Psc 

天仓增十四 




右更五 

104 


Psc 

天仓增十五 




右更增一 




天仓增十六 




右更增二 

101 


Psc 

天仓增十ヒ 




右更增三 

54 


Cet 

天仓增十八 




右更增四 

100 


Psc 

天仓增十九 




右更增五 

241 B 


Psc 

天仓增二十 




左更一 

32 

V 

Ari 

天仓增二十一 

53 

X 

Cet 

左更二 

34 

卜 

Ari 

天庾一 




•左更三 

37 

〇 

Ari 

天庾二 




左更四 

43 

(T 

Ari 

天庾三 




左更五 

42 

7T 

Ari 

天庾增一 




左更增一 

26 


Ari 

天庾增二 




左更增二 

40 


Ari 

天庾增三 




左更增三 

44 


Ari 


胃 宿 



左更增四 

46 

p 

Ari 

攀 



左更增五 

45 


Ari 

胃宿一 

35 


Ari 

左更增六 

47 


Ari 

胃宿二 

39 


Ari 

左更增七 

48 

E 

Ari 

胃宿三 

41 

C 

Ari 

左更增八 

124B 


Ari 

胃宿增一 




天仓一 

8 

1 

Cet 

胃宿增二 




天仓二 

31 


Cet 

胃宿增三 




天仓三 

45 

0 

Cet 

胃宿增四 

52 


Ari 

天仓四 

55 


Cet 

胃宿增五 

33 


Ari 

天仓五 

52 

T 

Cet 

大陵一 




天仓六 

57 


Cet 

大陵二 

18 

T 

Per 

天仓增一 




大陵三 


L 

Per 

天仓增二 




大陵四 




天仓增三 




大陵五 

26 

P 

Per 

天仓增四 




大陵六 

25 

p 

Per 

天仓增五 




大陵七 




天仓增六 




大陵八 




天仓增七 




|1大陵增一 




天仓增八 




大陵增二 
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大陵增三 




积水 

47 


Per 

大陵增四 




积水增一 




大陵增五 




天廪一 

5 

f 

Tau 

大陵增六 

6 


Per 

天廪二 

4 

S 

Tau 

大陵增七 

63 


And 

天廪三 

2 

k 

Tau 

大陵增八 

64 


Anil 

天廪四 

I 

O 

Tau 

大陵增九 

65 


And 

天廪增一 




大陵增十 

66 


And 

天廪增二 




大陵增十一 




天廪增三 ， 




大陵增十二 




天囷一 

92 

a 

Cet 

大陵增十三 

13 

0 

Per 

天囷二 




大陵增十四 




天_三 

91 

\ 

Cet 

大陵增十五 




天_四 

87 

卜 

Cet 

大陵增十六 




天囷五 

65 


Cet 

大陵增十七 




天囷六 

73 


Cet 

大陵增十八 




天囷七 

78 

V 

Cet 

大陵增十儿 




天囷八 

86 

7 

Cet 

大陵增二十 




天闲九 

82 

5 

Cet 

大陵增二十一 




天囷十 




积尸 




天囷十一 




天船一 

15 


Per 

天囷十二 




天船二 

23 

7 

Per 

天囷十三 




天船三 

33 

a 

Per 

天囷增一 




天船四 




天闲增二 




天船五 

39 

5 

Per 

天囷增三 




天船六 

48 

C 

Per 

天闲增四 




天船七 

51 


Per 

天囷增五 




天船八 




天囷增六 

64 


Cet 

天船九 




天囷增七 

24 

? 

An 

天船增一 




天囷增八 

31 


Ari 

天船增二 




天囷增九 

76 


•Cet 

天船增三 




天囷增十 




天船增四 

35 

a 

Per 

天闲增十一 

96 

K 

Cel 

天船增五 




天闲增十二 




天船增六 




天闲增十三 




天船增七 

3 


Cam 

天囷增十四 




天船增八 

2 


Cam 

天囷增十五 

10 


Tau 

天船增九 

1 


Cam 

天囷增十六 




天船增十 




天闲增十七 

94 


Cet 
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天囷增十八 




卷舌增五 




天闲增十九 




卷舌增六 




天闲增二十 




卷舌增ヒ 

38 

〇 

Per 

天闲增二十一 

昴 

宿 



天谗 

砺石一 

42 

小 

Tau 



砺石二 

44 

P 

Tau 

昂宿一 . 

17 


Tau 

砺石三 

59 

X 

Tau 

昴宿二 

19 

q 

Tau 

砺石四 

52 


Tau 

昂宿三 

21 


Tau 

天阴一 

61 

T 

An? 

昴宿四 

20 


Tau 

天阴二 

58 

5 

Ari 

昴宿五 

23 


Tau 

天阴三 

63 


Ari 

昴宿六 

25 


Tau 

天阴四 

57 

8 

Ari 

昴宿七 

27 


Tau 

天阴五 




昴宿增一 

11 


Tau 

天阴增一 

54 


Ari 

昴宿增二 

7 


Tau 

天阴增二 

64 


Ari 

昴宿增三 

9 


Tau 

天阴增三 

13 


Tau 

昴宿增四 




天阴增四 

14 


Tau 

昴宿增 £ 

32 


Tau 

天阴增五 

151B 


Ari 

昴宿增六 

16 


Tau 

天阴增六 

57 

5 

Ari 

昴宿增七 




蕃藁一 

72 

P 

Cet 

昴宿增八 

18 


Tau 

縛藁二 




昴宿增九 

22 


Tau 

蒭藁三 

67 


Cet 

昴宿增十 

24 


Tau 

薄藁四 




昴宿增十一 

105B 


Tau 

葡藁五 




昴宿增十二 

28 


Tau 

菊藁六 




昴宿增十三 

26 


Tau 

菊藁增一 




天阿 




葡藁增二 

68 

〇 

Cet 

月 

37 

A 

Tau 

菊藁增三 




月增一 

39 



涛藁增四 




卷舌一 * 

41 

V 

Per 

骑骥增五 




卷舌二 

45 

e 

Per 

天苑一 

34 

7 

Eri 

卷舌三 

46 


Per 

天苑二 




卷舌四 

44 


Per 

天苑三 

23 

5 

Eri 

卷舌五 




天苑四 

18 

e 

Eri 

卷舌六 




天苑五 

13 


Eri 

卷舌增一 




天苑六 

3 


Eri 

卷舌增二 




天苑七 

89 

7T 

Cet 

卷舌增三 

54 


Per 

|!天苑八 




卷舌增四 




天苑九 

2 

t 2 

Eri 
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天苑十 

11 

t 3 

Eri 

毕宿增五 




天苑十一 




毕宿增六 




夭苑十二 

19 

t 5 

Eri 

毕宿增七 

49 


Tau 

天苑十三 

27 

t 6 

Eri 

毕宿增八 




天苑十四 

28 

t 7 

Eri 

毕宿增九 

48 


Tau 

天苑十五 




毕宿增十 

58 


Tau 

天苑十六 

36 

t 9 

Eri 

毕宿增十一 

63 


Tau 

天苑增一 




毕宿增十二 

64 


Tau 

天苑增二 




毕宿增十三 

78 

02 

Tau 

天苑增三 

12 


Eri 

毕宿增十四 




天苑增四 




毕宿增十五 

BD + 15°633 


天苑增五 




毕宿增十六 

264 B 


Tau 

天苑增六 




毕宿增十七 

85 


Tau 

天苑增 t 




毕宿增十八 

275 B 


Tau 

天苑增八 




附耳（附毕宿） 

92 

ct 2 

Tau 

天苑增九 

76 

a 

Cet 

附耳增一 

91 


Tau 

天苑增十 




附耳增二 

89 


Tau 

天苑增十一 




附耳增三 




天苑增十二 




附耳增四 




天苑增十三 




天街一 * 

67 


Tau 

天苑增十四 




天街二 

50 

0) 

Tau 

天苑增十五 




天街增一 

43 


Tau 

天苑增十六 




天街增二 

65 

K 

Tau 

天苑增十七 




天街增三 

69 

V 

Tail 

天苑增十八 




天街增四 

72 


Tau 


毕 宿 



天高一 

102 

1 

Tau 




天高二 

97 

i 

Tau 

毕宿一 

74 

E 

Tau 

天高三 

107 


Tau 

毕宿二 

68 

s . 

Tau 

天高四 

109 

n 

Tau 

毕宿三 

61 

5 2 

Tau 

天髙增一 

104 

m 

Tau 

毕宿四 

54 

y 

Tau 

天高增二 

106 

i 

Tau 

毕宿五 

87 

a 

Tau 

天高增三 

105 


Tau 

毕宿六 

77 

«. 

Tau 

天萵增四 

114 

o 

Tau 

•1 毕宿ヒ 

71 


Tau 

诸王一 

136 


Tau 

毕宿八 

35 

\ 

Tau 

诸王二 

125 


Tau 

毕宿增一 




诸王三 

118 


Tau 

毕宿增二 




诸王四 

103 


Tau 

毕宿增三 

38 

V 

Tau 

诸王五 

99 


Tau 

毕宿增四 




诸王六 

94 

T 

Tau 
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诸王增一 

95 


Tau 

咸池三 

15 

X 

Aur 

诸王增二 

98 

K 

Tau 

天潢一 

19 


Aur 

诸王增三 

121 


Tau 

天潢二 

24 

屮 

Aur 

诸王增四 

132 


Tau 

天潢三 

14 


Aur 

五车一 

3 

1 

Aur 

天潢四 

21 

u 

Aur 

五车二 

13 

a 

Aur 

天潢五 

11 

卜 

Aur 

五车三 

34 

P 

Aur 

天潢增一 

16 


Aur 

五车四 

37 

e 

Aur 

天潢增二 

17 

AK 

Aur 

五车五 

112 

P 

Tau 

天关 

123 


Tau 

五车增一 




天关增一 

113 


Tau 

五车增二 

57 

m 

Per 

天关增二 

126 


Tau 

五车增三 




天关增三 

128 


Tau 

五车增四 

6 


Aur 

天关增四 

129 


Tau 

五车增五 

5 


Aur 

天关增五 

130 


Tau 

. 五车增六 

4 

to 

Aur 

天关增六 

127 


Tau 

五车增七 

1 


Aur 

天节一 

73 

1 T 

Tau 

五车增八 

2 


Aur 

天节二 

86 

p 

Tau 

五车增九 

40 


Aur 

天节三 

57 

h 

Tau 

五车增十 

38 


Aur 

天节四 




五车增十一 

39 


Aur 

天节五 




五车增十二 

43 


Aur 

天节六 




五车增十三 

42 


Aur 

天节七 




五车增十四 

41 


Aur 

天节八 




五车增十五 

36 


Aur 

九州殊ロー 

39 

A 

Eri 

五车增十六 

35 

7 T 

Aur 

九州殊ロニ 

38 

()i 

Eri 

五车增十七 

27 

o 

Aur 

九州殊口三 




五车增十八 

12 


Aur 

九州殊口四 

48 

V 

Eri 

五车增十九 




九州殊口五 




柱一 ' 

7 

s 

Aur 

九州殊口六 




柱二 

8 


Aur 

九州殊口增一 




柱三 

10 


Aur 

九州殊口增二 




柱四 

31 

V 

Aur 

九州殊口增三 




柱五 

32 

V 

Aur 

九州殊口增四 




柱六 

29 

T 

Aur 

九州殊口增五 




柱七 

25 

X 

Aur 

九州殊口增六 




柱八 

26 


Aur 

九州殊口增七 




柱九 




九州殊口增八 




咸池一 

咸池二 

20 

p 

Aur 

九州殊口增九 
九州殊口增十 
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九州殊口增十一 

40 

〇2 

Eri 

天园二 


X 

Eri 

参旗一 

4 

〇| 

Ori 

天园三 

參 

9 

Eri 

参旗二 




天园四 


K 

Eri 

参旗三 




天园五 


S 

Eri 

参旗四 

7 

TTl 

Ori 

天园六 


e 

Eri 

参旗五 




天园七 


h 

Eri 

参旗六 

1 


Ori 

天园八 


f 

Eri 

参旗ヒ 

3 

1 T 4 

Ori 

天园九 


g 

Eri 

参旗八 

8 


Ori 

天园十 

41 

”4 

Eri 

参旗九 




天园十一 

43 

^3 

Eri 

参旗增一 

96 


Tau 

天园十二 

52 

v 2 

Eri 

参旗增二 




天园十三 

50 


Eri 

参旗增三 

101 


Tau 

天园增一 


l 

Eri 

参旗增四 

11 


Ori 

天园增二 




参旗增五 

15 


Ori 

天园增三 


e 

Eri 

参旗增六 




天园增四 


y 

Eri 

参旗增七 




天园增五 


i 

EH 

参旗增八 
参旗增九 
参旗增十 




天园增六 

觜 宿 

a 

Hor 

参旗增十一 




觜宿一 

39 

X 

Ori 

参旗增十二 




觜宿二 

37 

9i 

On 

九游一 




觜宿三 



• 

九游二 

57 

M- 

Eri 

司怪一 

139 


Tau 

九游三 




司怪二 

1 


Gem 

九游四 




司怪三 




九游五 




司怪四 

54 

Xi 

Ori 

九游六 




司怪增一 

140 


Tau 

九游七 




司怪增二 

141 


Tau 

九游八 




司怪增三 

57 


Ori 

九游九 




司怪增四 



t 

九游增一 




司怪增五 

68 


Ori 

九游增二 




司怪增六 

71 


Ori 

九游增三 




座旗一 ■ 

57 

中 6 

Aur 

九游增四 

53 


Eri 

座旗二 




九游增五 




座旗三 

55 

小 4 

Aur 

九游增六 




座旗四 

56 

牝 

Aur 

九游增七 




座旗五 

50 

小 2 

Aur 

天园一 


5 

Phe 

座旗六 

58 

中7 

Aur 
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(续表) 


座旗七 

52 

小 3 

Aur 

参宿增十七 




座旗八 

51 


Aur 

参宿增十八 

61 


Ori 

座旗九 

59 


Aur 

参宿增十九 




座旗增一 

46 

小 1 

Aur 

参宿增二十 

66 


Ori 

座旗增二 

47 


Aur 

参宿增二十一 




座旗增三 

60 


Aur 

参宿增二十二 




座旗增四 

61 

小 X 

Aur 

参宿增二十三 




座旗增五 

62 


Aur 

参宿增二十四 




座旗增六 

63 


Aur 

参宿增二十五 

10 


Mon 

座旗增ヒ 

64 


Aur 

参宿增二十六 




座旗增八 

66 


Aur 

参宿增二十七 

7 


Mon 

座旗增九 




参宿增二十•八 




座旗增十 




参宿增二十 /L 




座旗增十一 




参宿增三十 




- 

参 宿 



参宿增三十一 
参宿增三十二 




参宿一 

50 

( 

Ori 

参宿增三十三 




参宿二 

46 

e 

Ori 

参宿增三十四 




参宿三 

34 

5 

Ori 

参宿增三十五 




参宿四 

58 

a 

Ori 

参宿增三十六 




参宿五 

24 

7 

Ori 

参宿增三十ヒ 




参宿六 

53 

K 

Ori 

参宿增三十八 

20 

T 

Ori 

参宿七 

19 

P 

Ori 

参宿增三十九 




参宿增一 

48 

a 

Ori 

伐一（附参宿） 




参宿增二 




伐二 

43 

〇 2 

Ori 

参宿增三 

28 


Ori 

伐 三 

44 

1 

Ori 

参宿增四 




伐增一 




参宿增五 

22 

o 

Ori 

伐增二 




参宿增六 




玉井一 

69 

\ 

Eri 

参宿增七 

25 


Ori 

玉井二 




參宿增八 




玉并三 

67 

P 

Eri 

参宿增九 




玉井四 




参宿增 t* 




玉井增一 




参宿增十一 




玉并增二 




参宿增十二 




玉井增三 




参宿增十三 




军井一 




参宿增十四 




军井二 




参宿增十五 




军井三 

6 

\ 

Lep 

参宿增十六 




军井四 
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军井增一 





并宿增十三 

38 


Gem 

军汴增二 





井宿增十四 

41 


Gem 

屏一 


5 

卜 

Lep 

井宿增十五 

45 


Gem 

屏二 


2 

S 

Lep 

井宿增十六 

123B 


Gem 

厕一 


11 

a 

Lep 

井估增十七 

51 


Gem 

厕二 


9 

p 

Lep 

并宿增十八 




厕三 


13 

7 

Lep 

井宿增十九 




厕四 


15 

5 

Lep 

钺（附并宿） 

7 


Gem 

厕增一 





钺增一 

9 


Gem 

厕增二 





水府一 * 

67 

V 

Ori 

厕增三 





水府二 

70 


Ori 

厕增四 





水府三 




厕墦五 





水府四 

69 

f. 

On 

M 增六 


16 

V 

Lep 

水府增一 




厕增 t 


14 


Lep 

水府增二 




厕增八 





水府增三 




屎 

井 

宿 



水府增四 
水府增五 
水府增六 




井宿一 


13 

卜 

Gem 

水府增七 

74 

K 

Ori 

丼宿二 


18 

V 

Gem 

水府增八 




井宿三 


24 

y 

Gem 

天樽一 

57 

A 

Gem 

并宿四 


31 


Gem 

天樽二 

55 

5 

Gem 

并宿五 


27 

S 

Gem 

天樽三 

42 

0) 

Gem 

并宿六 


36 

cl 

Gem 

天樽增一 

37 


Gem 

1 件宿七 


43 

( 

Gem 

天樽增二 

40 


Gem 

并宿八 


54 


Gem 

天樽增三 

47 


Gem 

并宿增 一 


44 

K 

Aur 

天樽增四 

52 


Gem 

井宿增二 


48 

RT 

Aur 

天樽增£ 

48 


Gem 

井宿增三 


53 


Aur 

天樽增六 

44 


Gem 

件估增四 


28 


Gem 

天樽增ヒ 

56 


,Gem 

并宿增五 


54 


Aur 

天樽增八 

61 


(;eni 

丼宿增六 


49 


Aur 

天樽增九 

63 


Gem 

井宿增 L 


26 


(^em 

五诸侯一 

34 

e 

Gem 

井宿增八 


23 


Gem 

五诸侯二 

46 

T 

Gem 

井宿增九 





五诸侯三 

60 

L 

Gem 

件宿增十 





五诸侯四 

69 

V 

Gem 

片宿增十一 





五诸侯五 

83 

小 

Gem 

井宿增十二 





五诸侯增一 

59 


Gem 
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(续表) 


鬼宿增七 

50 

a 2 

Cnc 

外厨增二 




鬼宿增八 

54 


Cnc 

外厨增三 

30 


Mon 

鬼宿增九 

52 


Cnc 

外厨增四 




鬼宿增十 

62 

〇| 

Cnc 

外厨增五 




鬼宿增十一 

63 

〇2 

Cnc 

外厨增六 




鬼宿增十二 

68 


Cnc 

外厨增ヒ 




鬼宿增十三 

71 


Cnc 

外厨增八 

6 


Hya 

鬼宿增十四 

78 


Cnc 

外厨增九 




鬼宿增十五 

83 


Cnc 

外厨增十 




鬼宿增十六 




外厨增十一 




鬼宿增十七 

29 


Cnc? 

外厨增十二 




鬼宿增十八 

73 


Cnc 

外厨增十三 

20 


Pup 

鬼宿增十九 

BD + 17°1836 


外厨增十四 




积尸 

40 


Cnc 

外厨增十五 




积尸增一 

39 


Cnc 

外厨增十六 




积尸增二 

102B 


Cnc 

外厨增十七 




积尸增三 

41 

£ 

Cnc 

天记 


\ 

Vel 

燔一 

14 

小 

Cnc 

天记增一 


中 

Vel 

燫二 

19 

人 

Cnc 

天记增二 


q 

Vel 

P 二 

AVt 2 . ― • 

22 

9i 

Cnc 

天狗一 ■ 


e 

Vel 

燔四 

15 


Cnc 

天狗二 




燫增一 

4 


Cnc 

天狗三 




燋增二 

2 

0) 

Cnc 

天狗四 


p 

Pyx 

燿增三 

37 H 

X 

Gem 

天狗五 


a 

Mai 

熾增四 

11 


Cnc 

天狗六 


7 

Pyx 

燫增五 

13 


Cnc 

天狗七 




熇增六 

18 

X 

Cnc 

天社一 * 


y 

Vel 

燋增七 

22 

屮| 

Cnc? 

天社二 


1) 

Vel 

煻增八 

23 

屮2 

Cnc 

天社三 


8 

Vel 

灌增九 

24 


Cnc 

天社四 




灌增十 

28 


Cnc* 

天社五 


K 

Vel 

燫增十一 

30 

^1 

Cnc 

天社六 


N 

Vel 

外厨一 

2 


Hya 

天社增一 


X 

Arg 

外厨二 

31 


Mon 

天社增二 


a 

Vel 

外厨三 

14 


Hya 

天社增三 


c 

Vel 

外厨四 




天社增四 




外厨五 
外厨六 
外厨增一 




天社增五 
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柳 宿 


柳宿一 


4 

5 

Hya 



5 

(T 

Hya 

柳宿三 


7 


Hya 

柳宿四 


13 

P 

Hya 

柳宿五 


11 

e 

Hya 

柳宿六 


16 


Hya 

柳宿ヒ 


18 

(JL) 

Hya 

柳宿八 


22 

0 

Hya 

柳宿增一 





柳宿增二 


76 

K 

Cnc 

柳宿增三 


65 

a 

Cnc 

柳宿增四 


60 


Cnc 

柳宿增五 


49 

b 

Cnc 

柳宿增六 


37 


Cnc 

柳宿增七 


36 

c 

Cnc 

柳宿增八 


34 


Cnc 

柳宿增九 


21 


Cnc 

柳宿增十 


17 

P 

Cnc 

柳宿增十一 





柳宿增トニ 





柳宿增十三 





酒旗一 


16 

小 

Leo 

酒旗二 


5 


Leo 

酒旗三 


2 

0) 

Leo 

酒旗增一 


8 


Leo 

酒旗增二 


7 


I^eo 

酒旗增三 


11 


Leo 

洒旗增四 


6 

h 

I^eo 

酒旗增五 


3 


I^eo 


星 

宿 



星宿一 


30 

a 

Hya 

星宿二 



T | 

Hya 

星宿三 


32 

t 2 

Hya 

星宿四 


35 

し 

Hya 

星宿五 


27 

P 

Hya 

星宿六 


26 


Hya 


星宿七 


Hya 

星宿增一 

29 

Hya 

星宿增二 

24 

Hya 

星宿增三 

20 

Hya 

星宿增四 

19 

Hya 

星宿增五 

21 

Hya 

星宿增六 

23 

Hya 

星宿增七 

28 

Hya 

星宿增八 

33 A 

Hya 

星宿增九 

6 

Sex 

星宿增十 



星宿增十一 



星宿增十二 



星宿增十三 

37 

Hya 

星宿增十四 


Hya 

星宿增十五 

34 

Hya 

天相一 



天相二 



天相三 

22 

Sex 


天相增一 
天相增二 
天相增三 
天相增四 
天相增五 
天相增六 
天相增七 
天相增八 
天相增九 


天相增十 
天相增十一 

33 

Sex 

轩辕一 

】0 

• UMa 

轩辕二 

14513 

Lyn 

轩辕三 

38 

Lvn 

轩辕四 

轩辕五 

轩辕六 

轩辕七 

40 

Lyn 

轩辕八 

4 \ 

Leo 

轩辕九 

17 e 

Leo 
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(续表) 


轩辕十 

24 


I^eo 

轩辕增 17 .十三 



轩辕十一 

36 


Leo 

轩辕增三十四 



轩辕十二 

41 

7 

Leo 

轩辕增三十 E 

42 

Leo 

轩辕十三 

3() 


I^o 

轩辕增三十六 

37 

I^eo 

轩辕十四 

32 

tt 

1 ieo 

轩辕增三十七 

34 

Leo 

轩辕十五 

14 

〇 

I^ro 

轩辕增三十八 

29 

tt Leo 

轩辕十六 

47 

P 

L>eo 

轩辕增三十/ L 

89 B 

Leo 

轩辕增一 




轩辕增四十 

83 H 

Leo 

轩辕增二 




轩辕增四十一 



轩辕增三 




轩辕增四十二 

27 

v Leo 

轩辕增四 

66 


Cnc 

轩辕增四卜三 

23 

Leo 

轩辕增五 

64 

0*3 

Cnc 

轩辕增四十四 

18 

Leo 

轩辕增六 

59 

び2 

Cnc 

轩辕增四十五 

10 

Leo 

轩辕增七 

51 

0*1 

Cnc 

轩辕增四十六 

2 

Sex 

轩辕增八 




轩辕增四十七 



轩辕增九 




轩辕增四十八 



轩辕增十 




轩辕增四卜九 

9 

Sex 

轩辕增十一 

46 


Cnc 

轩辕增五十 



轩辕增十二 

57 

し2 

Cnc 

轩辕增五十一 



轩辕增十三 

61 


Cnc 

轩辕增五十二 

14 

Sex 

轩辕增十四 

72 

T 

Cnc 

轩辕增五十三 



轩辕增十五 

75 


Cnc 

轩辕增 E 十四 



轩辕增十六 




轩辕增£十五 

43 

Leo 

轩辕增十七 

67 


Cnc 

轩辕增五十六 

44 

Leo 

轩辕增十八 

58 

P 2 

Cnc 

轩辕增五卜七 

45 

Leo 

轩辕增十九 

70 


Cnc 

轩辕增五十八 

79 

Cnc 

轩辕增二十 

55 

Pi 

Cnc 

轩辕增五十九 



轩辕增二十一 

53 


Cnc 

御女（附轩辕） 

31 

A Leo 

轩辕增二十二 

48 

i | 

Cnc 

内平一 



轩辕增二十三 

69 

V 

Cnc 

内平二 



轩辕增二十四 

77 

ち 

Cnc 

内平三 



轩辕增二十五 




内平四 



轩辕增二十六 




内平增一 



轩辕增二十七 




内平增二 



轩辕增二十八 




内平增三 



轩辕增二十九 

20 


I.eo 

内平增四 



轩辕增三十 




内平增五 



轩辕增三十一 




内平增六 

10 

LMi 

轩辕增三十二 




内平增ヒ 
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内平增八 





翼宿二十一 




内平增九 





翼宿二十二 




内平增卜 





翼宿增一 




内平增十一 

张 

宿 



翼宿增二 
翼宿增三 


b i 

Hya 




翼宿增四 


b 2 

Hya 

张宿一 


39 

功 

Hya 

翼宿增五 


b 3 

Hya 

张宿二 


41 


Hya 

翼宿增六 



Hya 

张宿三 


42 

沣 

Hya 

翼宿增七 



Hya 

张宿四 




Hya 


轸 宿 



张宿五 


38 

K 

Hya 




张宿六 



屮 1 

Hya 

轸宿一 

4 

7 

Crv 

张宿增- 


40 

v 2 

Hya 

轸宿二 

2 

e 

Crv 

张宿增二 




Hya 

轸宿三 

7 

8 

Crv 

张宿增 三 



屮2 

Hya 

_四 

9 

P 

Crv 

张宿增四 


44 


Hya 

珍宿增一 

21 

q 

Vir 

张宿增 H 

翼 

宿 


Hya 

轸宿增二 
診宿增三 
珍宿增四 

14 


Vir 

翼宿一 


7 

a 

Cil 

診宿增五 




翼宿二 


15 

7 

Crt 

右辖（附轸宿） 




翼宿 三 


27 


Crt 

左辖（附轸宿) 




翼宿四 





长沙（附轸估） 




翼宿五 


25 H 

V 

Hya 

青邱一 


P 

Hya 

翼宿六 





青邱二 



Hya 

翼宿七 


12 

5 

Crt 

青邱三 


N 

Hya 

翼宿八 





青邱四 



Hya 

翼宿九 





青邱五 


4 

Hya 

翼宿十 





青邱六 . 



Hya 

冀宿十一 





青邱七 


o 

Hya 

翼宿十二 





青邱增一 



Hya 

翼宿十三 





青邱增二 



Hya 

翼宿卜四 
翼宿十五 
翼宿十六 





青邱增三 

近南极星座 


Hya 

翼宿十 t 





海山一 


s 

Car 

翼宿卜八 




Hya 

海山二 



Car 

翼宿十九 




Hya 

海山 三 


X 

Cen 

翼宿二十 


26 H 

X 

Hya 

海山四 


\ 

Mus 
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海山五 
海山六 
海山增一 
海山增二 
十字架一 
十字架二 
十字架三 
十字架四 
马尾一 
马尾二 
马尾三 
马腹一 
马腹二 
马腹三 
蜜蜂一 
蜜蜂二 
蜜蜂三 
蜜蜂四 
三角形一 
三角形二 
三角形三 
三角形增一 
三角形增二 
三角形增三 
三角形增四 
昇雀一 
异雀二 
异雀三 
异雀四 
异雀五 
异雀六 
异雀七 
异雀八 
异雀九 
孔雀一 
孔雀二 
孔雀三 
孔雀四 
孔雀五 


孔雀六 
孔雀七 
孔雀八 
孔雀九 
孔雀十 
孔雀十一 
孔雀增一 
孔雀增二 
孔雀培三 
孔增增四 
波斯一 * 
波斯二 
波斯三 
波斯四 
波斯五 
波斯六 
波斯七 
波斯八 
波斯九 
波斯十 
波斯十一 
蛇尾一 
蛇尾二 
蛇尾三 
蛇尾四 
蛇腹一 
蛇腹二 
蛇腹三 
蛇腹四 
蛇首一 
蛇首二 
鸟喙一 
鸟喙二 
鸟喙三 
鸟喙四 
鸟喙五 
鸟喙六 
鸟喙七 
鸟喙增- 


(续表) 
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Andromeda 仙女座 （ And ) 

1〇 车府增卜六 

2 车府增卜七 1 

3 滕蛇十六 

4 滕蛇增四> 

5 滕蛇增二 

6 车府增十八 t 

7 滕蛇十七+ 

8 滕蛇十八す 

9 AN 滕蛇增 

10 滕蛇增六 

11 滕蛇增 三す 

12 滕蛇增八 + 

13 滕蛇增五ナ 

14 膪蛇增九 + 

15 滕蛇增十 

16 X 滕蛇十九 

17 L 滕蛇二十二 

18 滕蛇增和二 f 

19 k 滕蛇二十一 
20巾滕蛇二十 
21 a 壁宿二 

% |滕蛇增十一 

“ i 滕蛇增十九 

23 天厩增一す 

24 0 天厩 一 す 


25 

CT 

天厩三 

27 

P 

天厩二 

28 


奎宿增一 t 

29 

TT 

奎宿六 

30 

e 

奎宿四 

31 

6 

奎宿五 

32 


奎宿增二十二 t 

NGC244 

奎宿增二十一 f 

M 

31 


34 

i 

奎宿二 

35 

V 

奎宿七 

36 


奎宿增九 t 

37 


奎宿八 

38 


奎宿一 t 

39 


奎宿增二十 t 

41 


奎宿增十九 t 

42 


军南门 t 

43 

P 

奎宿九 

44 


奎宿增十八 + 

45 


奎宿增十六 t 

46 


J 天大将军增一 


1 天大将军增二 

47 


奎宿增十ヒ + 

48 

0) 

天大将军增三 

49 

A 

天大将军四 

50 

V 

天大将军六 

51 


天大将军三 t 


52 k 

天大将军五 + 

53 t 


「人大将军增叫 t 


L 天大将军 L 

55 

人•大将军增1 •一 

56 

天大将军八 f 

57 7..2 

天大将军一 f 

58 

人•大将军增/し 

59 

人-大将军增十 f 

60 b 

天大将军增十二 

62 c 

天大将军增十三 

63 

大陵增七 t 

64 

大陵增八 f 

65 

大陵增九 f 

66 

大陵增 


Antlia 唧筒座 （ Ant) 


« 近天记增二’ 
B 近张宿一 • 

Apus 天燕座 （ Aps ) 

59G 近异雀四 • 
a 异雀八 
e 异雀ノ l / 

(3 舁雀三 
7 异雀四 
5,异雀六 
71异雀七 
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B 近舁雀ラ！/ 

L 异雀二 
I 异雀一 t 
K , モ角形增一二 
Ki 三角形增四’ 

Aquarius 宝瓶座 （ Aqr ) 

1 离珠三 

2 e 女宿一 

3 K 女宿四 

4 女宿三 

5 女柄增一 

6 女宿二 

7 女宿增五 

8 天垒城九 

9 天垒城八 

10 女宿增三 

11 女宿增二 

12 女宿增四 

f 天垒城卜 

' ^ i 天垒城培二 

14 天垒城十一 

15 虚宿增五 

16 虚宿增六 

17 天垒城十二 

18 天垒城六 

19 天垒城七三 

20 虚宿增八 

21 虚宿增 I ： 

22 p 虚宿一 

23 $ 天垒城一 

24 司命一 


25 d 


司禄增二 


32 盖屋二 

33 L 垒壁阵五 

34 a 危宿一 

35 羽林军二 

36 泣增二 

37 哭增四 

| 38 e 哭二 

41 羽林军三 

43 e 泣二 

44 虚梁一 

45 羽林军十八 

46 p 泣 一 1 

47 羽林军四 

48 7 坟墓二 

49 羽林军五ナ 

50 羽林军十ヒ 

51 虚梁二 

52 7 T 坟墓四 

53 f 羽林军十五 

54 垒壁阵增一 

55 ^ 坟墓一 

56 羽林军十六 

57 a 垒壁阵六 

58 羽林军十九 

59 v 羽林军十一 * 

60 坟墓增四 

61 羽林军十四 

62 T ] 坟墓三 

63 x 虚梁三 

64 羽林军二卜 

65 羽林军二十一 * 

66 羽林军十三 + 

67 垒壁阵增二 

68 g 2 羽林军十二す 


76 5 羽林军二十六 

77 羽林军二十七 f 

78 垒壁阵增三 

83 h 羽林军四ト ニ 

85 羽林车四十一 

86 〇,羽林军三十 

87 羽林军四十 

88 ( _ 2 羽林军二十八 

W 羽林军二十凡 t 

90 cp 垒壁阵八 

91巾，羽林军三十几 

92 x 羽林军四十一： 

93 iji ： 羽林军三卜八 

94 羽林军三卜六 f 
95巾 3 羽林军三十し 

97 羽林军三十 

98 I), 羽林军三十四 

99 b 2 羽 林军三卜 三 t 

〇〇 羽林军三十二 f 

()1 1ハ羽林ギ三十 * 

02 〇>,羽林军叫十四 + 

〇3 A , 铁钺一 ♦ 

wu A 丨铁钺增ーナ 
104 A , 

' 1铁钺增三ナ 
05 〇> 2 羽林军四十 K 


司命二 

69 T, 

羽林军二十五 

7 

危宿增四 

70 

羽林军二十二 

8 

羽林军一 

71 t 2 

羽林军二十四 

10 

泣增一 ! 

73 \ 

垒壁阵七 

11 

盖屋一 

74 

羽林军二卜： 

12 


105 〇> 2 羽林军四十 

106 i , 铁钺二 

107 i 2 铁钺增三 t 

108 »3铁钺三ナ 

1450 羽林军十五 

197(:; 虚梁四 


Aquila 天鹰座 （Aql) 

徐增一/ 

天弁•增一 f 
天弁增二 + 

天弁增三 t 

吴越增二 f 
吴越增三 + 
i 天弁六 1 
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(续表) 


13 

S 

吴越增一 

14 

g 

天弁九 t 

15 

h 

天弁十 t 

16 

X 

天弁七 


17 ^ 吴越（天市左垣六） 

18 Y 吴越增四ナ 

19 徐增三 t 

20 天弁增四ナ 

21 右旗增二 

22 右旗增一 

25 〇),吴越增五 

26 f 天弁增五ナ 


28 A 吴越增六 T 
30 8 右旗三 

31 b 吴越增七 
32 v 右旗四卞 

35 c 右旗增四す 

36 e 右旗增八す 

36 e 右旗增七 

37 k 右旗增十 + 

38 (x 右旗 — * 

39 x 右旗八 

f 右旗五中 

41 I J 

1右旗增六 

42 右旗七 + 

44 a 右旗二 

45 右旗增五 f 

46 河鼓增ニナ 

47 x 河鼓增三 + 
48 巾 河鼓增一 f 

49 D 河鼓增九卞 

50 7 河鼓三 

51 右旗增十一 

52 77河鼓增四 f 

53 a 河鼓二 

54 〇 河鼓增五 + 

55 T ! 天桴四 

56 右旗九 t 


58 天桴三ナ 

59 4 河鼓增八’ 

60 p 河鼓一 
61 9 河鼓增六 

62 天桴二す 

63 t 河鼓增七 

64 天桴增ーナ 

65 0 天 丰孚 一 - 

66 天桴增二 

67 p 左 旗九 

68 离珠增一 + 

69 离珠四 

70 离珠一 t 

71 离珠二す 

Ara 天坛座 （ Ara ) 

( T 杵一卞 

a 杵二（箕宿） 

P 杵三(箕宿） 
e 杵增一（箕宿） 
5 龟三 
龟一 
7龟二 f 
C 龟五 
T 1 龟四 

Aries 白羊座 （ Ari ) 

3 娄宿增二 


6 p 


9 \ 


娄宿二 
娄宿一 
娄宿增一 
娄宿增五 
娄宿增七 t 
娄宿增八 f 
娄宿增十一 + 
娄宿三 
娄宿增儿 + 


15 娄宿增十四 

17 T] 娄宿增十二 
19 娄宿增十五 

2 〇 娄宿增十 + 

22 0 娄宿增十三 

24 ^ 天闲增七 

26 左更增一 

31 天囷增八 

32 v 左更一 

33 胃宿增五ナ 

34 ド左更二 
35 胃宿一 

37 〇 左更三 

39 胃宿二 

40 左更增二 

41 c 胃宿三 

42 7T 左更五 

43 a 左更四 

44 左更增三 

45 RZ 左更增五 

j ■左更增四 

'i 左更增五 * 

47 左更增六 

48 e 左更增七 

52 胃宿增四 

54 天阴增一 

f 天阴四 

57 5 \ + 

1 天阴增六す 

58 5 天阴二 

61 T f 天阴三 • 

62 天阴一す 

63 天阴三 

64 天阴增二 

I24B 左更增八 

151B 天阴增五 

Auriga 御夫座 （Aur) 

1 五车增七 + 

2 五车增八 1 ' 
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0 T \ 

1 \X 


14 

14 入 
16 

17 AR 

19 

20 p 
21 (j 

24 (p 

25 x 

26 

27 〇 

29 t 

30 f 


五车一 
五车增六 + 
五车增 iit 
五车增四 t 
柱一（毕宿） 
柱二（毕宿） 

J 八谷增四 + 
i 八谷六 1 
柱三（毕宿） + 
天潢五 
五车增十八す 
五车二 
天潢三 t 
咸池三 
天潢增一 + 

天潢增二 + 
天潢一 
咸池一卞 
天潢四 t 
天潢 二， 

柱七（毕宿) 
柱八（毕宿) 
fi 车增十七 
柱六 t 
J 八谷ニナ 
i 八谷增六 
柱四 t 

柱五（毕宿) 
ノ、谷一 
五车三 
五车增卜六す 
ii :增 t ]i - T 
五车四 
五车增十 + 
五车增十一 + 
五车增九 1 
五车增十四 1 
五车增十三 t 
五车增トニ f 


44 K 井宿增一 

45 八谷增三十四 1 
46ル，座旗增一 

47 座旗增二 + 

48 RT 井宿增二 

49 并宿增六 

50 i | i 2 座旗五 t 

51 座旗八 

52 i | i 3 座旗七+ 

53 并宿增三 

54 井宿增五 

55 4 i 4 座旗三す 
56巾 5 座旗四 
5_7ル6座旗一 

巾7座旗六 

座旗九 t 
座旗增三 t 
iK 座旗增四 t 
座旗增五 t 
座旗增六 
座旗增七 
积水 t 
座旗增八 

Bootes 牧夫座 （ Boo) 

东上将增三 
东上将增四 
右摄提增三 f 
右摄提增二 t 
帝席增一 t 
f 右摄提二 
T i 右摄提增丘 + 

v 右摄提三+ 

e 右摄提增一 f 

右摄提增六 
ti 右摄提一 
帝席三 f 
帝席二 
帝席一 


13 


天枪增一 1 

14 


亢池三 f 

16 

a 

大角 

17 

K > ,2 

天枪一 + 

18 


亢池四 1 

19 

人 

玄戈（元戈） 

20 


亢池-^ 

21 

L 

天枪二 

22 

f 

大角增一 

23 

e 

天枪三 

24 

g 

天枪增二 

25 

p 

梗河三 

27 

7 

招摇 

28 

a 

梗河二 

29 

订 1 .2 

左摄提二 

3() 

5 

左摄提三 


'Mhim 


左摄提增二 1 
玄戈增一 
梗河增五 
左摄提~ ■' 
梗河一 
左摄提增一 
玄戈增二 f 
天枪增三 + 
七公增六 t 

梗河增四 + 

七公增五 
梗河增一 
人-枪增四 
梗河增三 
梗河增二 t 
贯索增一 f 
七公七 
七公六 
七公五 
匕公增九 
t 公增十 







452 第三编星象 



Caelum 雕具座 （ Cae) 

a 近天园增六 _ 

Camelopardalis 鹿豹座 （ Cam) 


1 天船增九 f 

2 . 天船增八ナ 

3 天船增七 + 

4 八谷增一 

5 八谷增三 + 

6 八谷增二す 

7 八谷增五 + 

9 a 少卫（紫微右垣六） 
〇 P 八谷增十四 

1 八谷七 f 

2 八谷增十三 * 

4 八谷四 + 


八谷增十一 + 
八谷增十六 • 

八谷增十 
八谷增十五 
八谷增十七 
八谷增九 1 
八谷三す 
八谷增八す 
八谷增七 t 
八谷增十八 t 
八谷八ナ 

上卫增一（紫微右 
垣） 

八谷增十九 + 

八谷增二 K 
上卫增三 + 

上卫（紫微右垣五） 
内阶增四 
传舍七 
杠一 

传舍增二 


I9H 

六甲六 

28 


燫增十 

22 H 

上微增二（紫微右 

29 


「鬼 宿增四 


垣） 


.鬼宿增十 t * 

23 H 

六甲一 

3() 

功 

熾增十一 

24 H 

六甲二 

31 

B 

鬼宿一 

25 H 

六甲四 

33 


鬼宿二 

29 H 

四辅二 

34 


柳宿增八 t 

30 H 

四辅三 

35 


鬼宿增一 

32 2 H 

丨天枢（北极五.） 

36 

c 

柳宿增 Ijt 

. 北极 * 

37 


柳宿增六 t 

1H, 

上丞 ( 紫微右垣七 ) 

39 


积尸增 一 （鬼宿 ) 

1111, 

上丞增二 


(NGC 2632 


31 TU 


Cancer 巨蟹座 （ Cnc) 

1 水位增九 

2 w 煻增二 

3 水位增七 

4 燶增一 

5 水位增八 

8 水位三 

10 |x 水位增六 

11 燿增四 

12 水位增十一 

13 煻增五 
14巾煻一 

15 煻四卞 

16 ^ 水位四 

17 p 柳宿增十 

18 x 煻增六 

19 X 權二 

20山鬼宿增二 

21 柳宿增九ナ 

yi 〖灌三 + 

22 ipi < 

1煻增七 + 

23 cp 2 煻增八 

24 煻增九 

25 a , {鬼宿增三 t 

' 1鬼宿增十九 t 
27 鬼宿增五 


M44) 

积尸（鬼宿） 

41 e 积尸增三（鬼宿） 


43 7 鬼宿三 

45 A, 鬼宿增六 

46 轩辕增十一 t 

47 5 鬼宿四 

48 I, 轩辕增二十二 
491> 柳宿增五 

50 A, 鬼宿增七 
51 cr, 轩辕增七 t 

52 鬼宿增九 

53 轩辕增二十一 

54 鬼宿增八 

5 . f 轩辕增十九 + 
— P， i 轩辕增二十 

57 i 2 轩辕增十二 

58 P 2 轩辕增十八す 

59 ( r 2 轩辕增六+ 

6〇 丨柳宿增四 

I柳宿增彳•二， 

61 轩辕增十三+ 

62 〇,鬼宿增十 + 

63 〇2鬼宿增十-^ 

64 a, 轩辕增五 1 
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65 



f 柳宿增三 

a 

< 

L 柳宿增十三* 

66 


轩辕增四 f - 

67 


轩辕增十七 1 

68 


鬼宿增十二 

69 

V 

轩辕增二十三 

70 


轩辕增十六 1 

71 


鬼宿增十三 

72 

T 

轩辕增十四 ' 

73 


鬼宿增十八 

75 


轩辕增十五< 

76 

K 

柳宿增二 

77 

5 

轩辕增二卜四 

78 


鬼宿增十四 

79 


轩辕增五十八 

82 

TT 

鬼宿增十六 f 

83 


鬼宿增十五 

102 B 


积尸增二（鬼? K ) 


Canes Venatici 猎犬座丨 CVn) 


1 

相增一す 

2 

常陈六 

3 

相增二 f 

4 

常陈增一 

5 

相 + 

6 

常陈五 + 

8 

常陈四 

9 

常陈三 

10 

常陈二’ 

11 

相增三 + 

12〇 

h ，：常陈一 

15 

常陈增五 

16 

常陈增四 

17 

常陈增六 

18 

常陈增二 

20 

常陈增三 

21 

二 /トニ' 
- - ム、 一- 

24 

三公二 t 


17 H 近库楼五* 

Canis Major 大犬座 （ CMa ) 

1? 孙增一 

2 p 军市一 
人孙增二 + 

3 孙增三 

4 军市六 * 

5 ? 2 军市增二 

6 军市增 一 

7 v 2 野鸡" 

8 v 3 军市ニナ 

9 a 天狼 

10 弧矢増-^ 

11 天狼增一 >f 

12 军市增三ナ 

13 k 弧矢八 
天狼增二 
天狼增六 " 

5 军市三ナ 

6 〇,军市五 f 

7 军市四 t 


18 


天狼增三 t 




^军市增四 

19 

TT 

< 

军市增六 




.军市增七 

20 

1 

天狼增 K 

21 

E 

弧矢七 

22 

a 

弧矢增二 

23 

7 

天狼增四 

24 

〇2 

军市增五 

25 

5 

弧矢一 

26 


弧矢增五 t 

27 


弧矢增四 t 

28 

0) 

弧矢增三 

29 

UW 

弧矢增七 

30 

T 

弧矢增六 t 

31 


弧矢二 


Canis Minor 小犬座 （ CMi) 


1 


水位增一 

2 

e 

南河一十 

3 

P 

南河二 

4 

y 

南河增一 

5 


南河增二 

6 


水位一 

7 

s . 

南河增五 

8 

5 2 

南河增四 

9 

S3 

南河增三 

10 

tt 

南河三 

11 


水位 二す 

13 

i 

南河增六 

14 


南河增七 


Capricornus 摩羯座 （ Cap) 

1 牛宿增四 

2 k 2 牛宿三 

3 牛宿增五 

4 牛宿增九 

5 a , 牛宿增六 

6 a 2 牛宿二 

7 a 牛宿增八 

J 牛宿增七 
V i 牛宿增十一 t 

9 P 牛宿一 

t f 牛宿四 

10 TT < . 

1牛宿增十三 t 

11 P 牛宿六 

12 〇 牛宿五 

13 罗堰增一 

14 T 罗堰一 

15 ^ 罗堰二 

16小天田四（牛宿） 

17 罗堰三 

18 〇)天田二（牛宿） 

19 越（十二国） 

20 郑（十二国） 
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21 


周二（十二 w ) 

22 


周一（十二国) 

23 

e 

秦一（十二 _) 

24 

A 

天田三（牛宿) 

25 

X 

齐（十二国） 

26 


赵一（十二 M ) 

27 


赵二（十二国) 

28 

9 

楚（十二国） 

29 


天垒城七 

3() 


秦二（十二 W ) 

32 

i 

代一（十二国) 

33 


魏（十二 _) 

34 


燕（十二闻） 

35 


韩（十二国） 

36 

h 

晋（十二国) 

37 


代增一 

38 


代二 

39 

e 

垒壁阵二 

40 

7 

垒壁阵三 

41 


代增二 

42 


哭增一 

43 

K 

垒壁阵一 

44 


哭增二 

45 


哭增三 

46 

Cl 

天垒城二 

47 

C .2 

天垒城三 

48 


天垒城四 

49 

5 

垒壁阵四 

50 


天垒城五 

51 

卜 

哭一 

16B 


牛宿增十二 + 

34 B 


牛宿增十四 1 


Carina 船底座 （ Car ) 

a 老人 
X 天社增一 
e 海石一 
c 海石增二 
a 海石增一 


b , 近海石* 
i 海石增三 

P 南船五 

I 海石二 

h 海石三 

I 海石四 

v 海石五 

〇)南船四 
q 南船一 

1南船增一 
s 海山一 
P 南船二 
T ] 海山二 

Cassiopeia 仙后座 （ Cas ) 


， J 滕蛇增十五 f 

i 滕蛇增十六 f 
4 滕蛇增十四 



AR 

滕蛇十四 t 

5 

T 

滕蛇十三 t 

6 


王良增一 + 

7 

P 

滕蛇十二 

8 

(T 

滕蛇十一 t 

9 


王良增三 t 

10 


王良增二 t 

11 

P 

王良一 

12 


王良增四 f 

13 


传舍增一 

14 


王良五 1 

15 

K 

王良二 

16 


传舍二 + 

17 


附路 

18 

a 

王良四 

19 


阁道增二 + 

20 

7T 

、/• 

M 道增一 + 

• 少承增一 

21 

\左 Jn 少水 

22 

O 



23 


少丞(左垣八 ） t 

24 


王良三 

25 

V 

阁道五 

27 

7 

策 

28 

ジ2 

王良增五 + 

30 


阁道四 t 

31 


华盖四’ 

32 

RU 

|^专舍三， 
i 传舍四 + 

33 

0 

阁道四 t 

34 


_道增三 f 

36 

中 

华盖五 

37 

8 

1碰三 

38 


杠九 

39 

X 

阅道增四 

40 


华盖二 

42 


杠八’ 

43 


华盖六 

44 


1朝道增五 t 

45 

e 

阁道二 

46 

〇) 

华盖七 t 

47 


•五帝内座二 f 
.五帝内座增一< 

48 

A 

杠七， 

49 


杠三ナ 

50 


杠五 

51 


杠四す 

54 


杠六す 

55 


传舍五 

3511 


阁道一 

3611 


杠增一 

Centaurus 半人马座 （ Cen ) 

1 

i 

柱九（角宿) 

2 

g 

库楼四 + 

3 

k 

柱八 ' 

4 

h 

柱ヒ（角宿) 

5 

H 

库楼三 


a . 

南1，に 
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P 马腹一 

7 库楼七 

8 马尾三 
e 南门一 
i 库楼一 
T ] 库楼二 

I 柱十一（角宿) 
K 骑官三 
\ 海山三 
(JL 衡一 

P 衡一 
TT 近海山三* 

( T 库楼十 

9 衡二 
阳门二 + 

a 柱五（角宿） 

(1 库楼五 
n 近库楼六* 

e 马尾二 + 

〇马尾一 t 
T 库楼八 f 
f 库楼六 f 


NGC 5139 


库楼增一 


^2 柱一 ，f 
X 衡四 t 
R 南门增ーナ 
屮柱六 
1>阳门一す 

Cepheus 仙王座 （ Cep ) 


2 e 


5 a 


天柱增二 
天钩三 
天钩四 
天钩 一 t 
天钩五 
• 天钩增五 
^.天钩 W 六 


•天钩增七 t 
'天钩增八 t 
上卫增一（紫微左 
垣） 

J •天钩增九 f 

i 天钩增十 1 ' 
j •造父五 
.造父增五 t 
上卫增二（紫微左 
垣） 

造父四 
造父增四 + 

滕蛇八 + 

造父增二 f 
造父增三 + 

少卫增二（紫微左 
垣） 

天钩六 + 

|■天钩增十一 t 
天钩增十二 t 

I 天钩增卜八 f 
•天钩增卜三 

.天钩增十ビ 
造父二 
造父三 
滕蛇九 t 

少卫增三（紫微左 
垣） 

天钩增十四’ 

天钩七 f 
造父一 
少卫增七 + 

J 天钩增十五 

i 天钩增卜六 + 

|•少卫增 h : (紫微左 
<垣） 

1少卫增六 t 
天钩八 

少11(紫微左垣し） 


98 B 


158 B 


13 H 
32 H 
3611 
39 H 
41 H 
43 H 
44 H 

47 H 

48 H 
51 H 


〇 天钩九 

少卫增八（紫微左 
7 垣） 

天柱二 

少卫增一（紫微左 
垣） 

滕蛇增一 

滕蛇七 

天皇大帝 

勾陈六 

勾陈增二 

传舍一 

勾陈五 

五帝内座增二 
五帝内座一 
五帝内座四 
近勾陈增四* 

Cetus 鲍鱼座 （ Cet) 

八魁三す 
八魁二 
八魁四 t 
垒壁阵增六 
垒壁阵增七 
f 八魁一卞 
八魁六ナ 
I 天仓一 
八魁五 t 
土公增八 
土公增九 
天溷增一， 

天溷增二 
土公增十 
土公增十一 
(3 土司空 
A 天溷四 + 

天溷三 + 

中2天涵增ノで 
天溷增パ 
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21 


天溷一 " 

62 


天闲增一 + 


e 

小斗二 

22 

93 

天溷二 t 

63 


天闲十二 t 



小斗五 

22 

屮 4 

天溷增五 t 

64 


天闲增六 


e 

小斗八 

25 


天溷增四 t 

65 


天囷五 


TT 

近小斗二* || 

26 


外屏增十 t 

66 


天闲十二 t 


a 

小斗增一 t 

27 


天仓增十四 t 

67 


ii 


l 

小斗六す 1 

28 

29 

# 

天仓增十三 1 
外屏增十一 

68 

69 

〇 

輪藁增二 

天囷壻五 + 

Circinus 圆规座 （ Cir) 

30 


天仓增十二 + 

70 


天囷十一 t 


a 

南门增二 

31 

32 


天仓二 
天仓增十二 t 

71 

72 

P 

菊藁四 1 
勝- 

Columha 天鵠座 （ Col ) 

33 


外屏增十二 

73 


天闲六 


a 

丈人一 

34 


天仓增四 t 

75 


天闲十 t 


p 

子二 

35 


外屏增十三 

76 

(T 

天苑增九 


y 

子增一 1 

36 


天仓增十 t 

77 


釀二 + 


E 

丈人二 

37 


天仓增九 

78 

レ 

天闲七 



老人增三 

38 


天仓增三 + 

79 


蒭藁增三 ’ 


K 

孙一 

39 


天仓增六 t 

80 


菊藁增五 1 


O 

近丈人二* 

40 


天仓增五 f 

81 


賴增四’ 



屎す 

41 


天仓增八 + 

82 

5 

天囷九 


入 

子一 f 

42 


天仓增二 + 

83 

£ 

菊薬六ナ 


B 

孙二 t 

43 

44 


天仓增一 + 

天仓增七 + 

84 

85 


天囷增二十 1 
天闲增九 


Coma 后发座 （ Com ) 

45 

B 

天仓三 

86 

7 

天闲八 

2 


郎位十五 f 

46 


天仓增十五 1 

87 


天闲四 

3 


五诸侯增七 t 

47 


天仓增十六ナ 

89 

TT 

天苑七 

4 


郎位增三 t 

48 


铁铜一 

91 

\ 

天囷三 

5 


郎位十四 1 

49 


天仓增十八 f 

92 

a 

天囷一 

6 


五诸侯五 1 

50 


天仓增十七 f 

93 


天闲增十 t 

7 


郎位十 t I 

52 

T 

天仓五 

94 


天囷增十七 

9 


郎位增 二 t 

53 

X 

天仓增二十 一 

95 


天囷增十六 t 

10 


郎位增 一 t 

54 


右更增三 

96 

K 

天闲增十一 

11 


五诸侯增 六 ’ 

55 

4 

天仓四 

97 


天闲二 + 

12 


郎位七 

56 


铁锧五 f 

19 B 


垒壁阵增七 

13 


郎位六 ’ 

57 

58 


天仓六 + 

天闲增二 f 

Chamaeleon 姬艇座 （ Cha) 

14 

15 

7 

郎位三 

郎位一 

59 

V 

铁锧四 


p 

小斗一 

16 


郎位四 1 

60 


天闲增四 + 


7 

小斗 三 

17 


郎位五 f 

61 


天囷增三 f 


b 2 

小斗四 

18 


郎位九 > 
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2() 郎位十-： 

21 UU 郎位八 1 
23 郎位十一， 

江诸侯增れ（太微 
垣） 

25 ft 诸侯增叫 + 

26 郎位十二’ 

27 K 诸候三 f 

28 九卿增ぐ 
?t) r 九卿增一’ 

1/し卿增二 f 

30 郎将增一’ 

31 {郎将 

‘ L 郎将增二* 

35 K 诸侯增二す 

36 五诸侯二 f 

37 阓艤二す 

38 五诸侯坩で 

39 H 诸侯一， 

40 五诸侯培一 + 

41 周鼎三’ 

42 « 东上将（左垣五） 1 

43 p 闾鼎一 

Corona Australis 南募座 
( CrA ) 

a 鱉六 
8 鱉八 
几鱉二 
e 幣十一 
K ..2 繁十’ 

C 鳖九す 
7赘ビ 

S 幣四ナ 
P 鱉五 t 

Corona Borealis 北 M 座 
( CrB ) 

1〇 贯索增二 f 


2 ” 贯索增 三 

3 (3 贯索三 

4 0 资索二 

5 a 贳索四 

6 ^ 七公增八 t 

7 4,.： L 公增七 

8 7 贯索五 

9 7 T 贯索一卞 
〇 h 贯索六す 

1 K 贯索增四 f 

2 X 贳索增五す 

3 e 贾索七 

4 I 贯索八す 

5 p 贾索九 1 

6 t 贯索增六 

7 <7贯索增ビ 

8 ” 贾索增八 f 

9 g 天纪一 

M レ：天纪增三’ 

Corvus 乌鸦座 （ Crv ) 

1 «右辖’ 

2 R 轸宿二 

3 轸宿增四+ 

4 7 轸宿一 

5 e 长沙 t 

6 轸宿增五+ 

1 5 轸宿三 

8 左猷 

9 p 轸炻四 

Crater 巨爵座 （ Crt ) 

7 a 製.宿一 

1 P 翼宿十六 

2 8 翼宿七 

3 X 翼宿四ナ 

4 £翼宿デ 

5 7 翼宿二 

6 k 翼宿九个 


21 B 翼宿卜 三 f 

24 t 翼宿八， 

27 ^ 翼宿三 

3〇 y \ 翼衍六 + 

Crux 南十字座 （ Cru) 

«,.2十字架二 
P 十字架三 

7 十字架一 

h 十字架四 

Cygnus 天踏座 （ Cyg) 

1 k 奚仲一 

2 辇道增八 + 

4 辇道四 

6 p 辇道增七 

7 奚仲增一す 

8 辇道增九 

10 奚仲二 

11 辇道增三 + 

12 cp 辇道增六’ 

13 0 奚仲三 

14 天津增一 

15 辇道增四 

16 奚仲四 t 

17 辇道五 f 

18 8 天津二 

19 天津增二す 

2〇 cl 奚仲增二卞 
21 T! 辇道增五 t 
22 天津增三ナ 

ア |奚仲增六 t 

~ i 奚仲增ビ 

25 天津增四 t 

26 e 奚仲增三 + 

271>,天津增五 t 

28 b 2 天津增六 

29 h , 天津增七ナ 

30 天津三 
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31〇,天津增三十八 

32 〇 2 天津增三十七 t 

33 奚仲增四 

34 p 天津增九> 

35 天津增十四’ 

36 天津增八ャ 

37 7 天津一 

39 * 天津增十五ナ 

40 天津增十 

41 天津增十六 

42 天津增十二 

43 天津增三十六 1 

44 天津增十一1 

45 天津增三十五 

46 to 2 天津增三十四す 


78 [Xu 

80 7 T , 

81 TT , 


天津增二十七 
车府增四 
车府增八 
车府四 
车府七 
车府增五 + 

车府增ビ 
车府增六 t 

臼一’ 

滕蛇四 t 
滕蛇三 


47 

天津增十三 t 

48 

天津增十七 + 

49 

天津增十八 + 

50 a 

天津四 

51 

车府增一’ 

52 

天津增十儿 t 

53 e 

天津九 


8 0 


— f 天津增三十九 f 

i 天津增四十 1 

54 \ 天津增三十 

55 天津增三十三 + 

56 天津增三十一卡 

57 天津增三十二 

58 v 天津五 

59 f, 车府五 

60 车府增二す 

61 天津增二十九 

62 5 车府六 

63 f ： 车府增三 

64 ^ 天津八 

65 t 天津六 

66 v 天津七 

67 a 天津增二十八 

69 天津增二十六 


Delphinus 海膝座 （ Del) 

1 败瓜增一す 

2 e 败瓜一 

3 T 1 败瓜二 t 

4 I 瓠瓜五 

5 l 败瓜四’ 

6 p 瓠瓜四 

7 k 败瓜五 

8 B 败瓜三’ 

9 a 瓠瓜一 

〇 瓠瓜增ーナ 

I 8 瓠瓜三 
? 7. j 瓠瓜增ビ 
72 i 瓠瓜ニナ 

3 败瓜增二 t 

4 败瓜增三 + 

5 瓠瓜增二 t 

6 瓠瓜增三 + 

7 J 瓠瓜增四_ 
i 瓠瓜增八’ 

8 司非增二 1 

Dorado 剑鱼座 （ Dor ) 

a 金鱼二 
P 金鱼三 
7 金鱼一 
5 金鱼四 


e 夹白一 
v 金鱼五 + 

Draco 天龙座 （ Dra) 

1\ 上辅（紫微右垣三） 

2 上辅增一 + 

3 上辅增二 

4 少尉增二 f 

5 k 少尉（紫微右垣二） 

6 少尉增一 + 

7 内厨一 ’ 

8 内厨二 

9 内厨增一， 

10 i 天乙 

11 〇 £ ィ ' 枢（紫微右垣一 ) 

12 I 左枢（紫微左垣一） 

13 B 上宰（紫微左垣二） 

14 T! 少宰（紫微左垣三） 

15 A 尚书二 

16 七公增二 + 

17 七公增一 + 

18 g 尚书三す 

19 h 尚书五ナ 

20 尚书增二 1 
21 |x 天掊增九 + 

22 5 ヒ弼（紫微左垣四） 

23 p 天掊三 

_ f 天愔增一十 

'i 天掊增六卞 

M t J 天掊二 
2 i 天枱增 fa: + 

26 天桔增十 1 

27 f 尚书一 

28 oj 尚 增一 

29 御女三 t 

30 天枱增二 f 
31 也女史增一 

32 ^ 天掊一 

33 7 天枱四 


25 卜 
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(续表) 


34 


女史 f 

35 


天柱增六 

36 


扶筐增一 

37 


拄史增二1 

38 


柱史增一< 

39 

b 

扶筐三 

40 


天柱五 

41 


天柱增五 t 

42 


扶筐增 二 t 

43 

屮 

柱史 

44 

X 

御女四（紫微垣） 

45 

d 

扶筐二 f 

46 

C 

扶筐 j 

47 

〇 

扶筐四 

48 


扶筐五 t 

49 


扶筐六 " 

50 


御女二（紫微垣） 

51 


扶筐七 + 

52 

V 

少弼（紫微左垣五） 

53 


扶筐增四 t 

54 


扶筐增三 t 

55 


天厨增 一 

57 

5 

天厨一 

58 

59 

TT 

天厨六 t 
丨天柱四 
i 天柱增一 

60 

T 

御女一（紫微垣） 

61 

(J 

天厨 二 t 

63 

£ 

天厨三 

64 

e 

天厨五 ’ 

65 


天厨增二’ 

66 


天钩增一 + 

67 

P 

天厨四 

68 


天钩增二 

69 


天柱三 
•天钩增三 

71 


'天钩增四 

73 

AF 

1 二卫（紫微左垣六) 

74 


天柱增三 


75 


天柱增四 

76 


天柱^ * 

77 


天柱二 

78 


上卫增三 

79 


少卫增一 

1 H 


四辅增一 

4 H 


大理一 

9 H 


1 

「阴 德增一 


1 

L 阴德 一* 

1211 


天 床 三 

Equuleus 小马座 （ Equ ) 

1 

e 

虚宿增四 t 

9 

3 

k 

虚宿增一 1 
虚宿增三 + 

4 


虚宿增 二 f 

5 

7 

司非一 


司非增」 
司非增 三 1 


7 5 司非二卞 

8 a 虚宿二 

9 司危二 f 

10 (3 司危一卞 

Eridanus 波江座 （ Eri) 

丨天苑八ナ 

' I 天苑增八 f 

2 t 2 天苑九 

3 ti 天苑六 

4 天苑增六 + 

I 5 天闲增十九 1 

I 6 天闲增五 f 

7 天闲增十八’ 

8 Pi 天苑增十 

9 p 2 天苑增十一 t 

1 〇 P , 天苑增十二 * 

11 T, 天苑十 + 

J 天苑增三 
i 天苑增四’ 


13 


天苑五 

14 


天苑增十三 t 

15 


天苑增二 t 

16 

t 4 

天苑十一 t 

17 

V 

天苑增十四 t 

18 

e 

天苑四 

19 

丁5 

天苑十二 

20 


天苑增一 t 

21 


天苑增十五 t 

22 


天苑增十六 + 

23 

ft 

天苑三 

24 


天闲增十四 t 

25 


天園增十三 t 

26 

TT 

天苑ニナ 

27 


天苑十三 

28 

t 7 

天苑十四 

29 


/I 州殊口增三 t 

30 


• 

「九州殊口增四 + 

L 九州殊口增五 t 

32 

0) 

九州殊增二 t 

33 


天苑十五 + 

34 

7 

天苑一 t 

35 


九州殊口增一 t 

36 

Ty 

天苑十六 

37 


九州殊口增六 t 

38 

〇| 

九州殊ロニ 

39 

A 

九州殊ロー 

40 


ベ 

づし州殊 n 增 L + 
.九州殊口增 1 •一 

41 

”4 

大园十 

42 

€ 

九州殊口三 + 

43 


天园十一 

45 


九斿增二 t 

46 


九州殊口增九 t 

47 


九州殊口增八 t 

48 

V 

九州殊口四 

50 

A 

天园十三 f 

51 

c 

九州殊口增十 

52 

v 2 

天园十二 
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(续表) 


53 

54 


九斿增四 
九斿八 f 

Gemini 双子座 （( Jem ) 

57 

59 

A 

天樽一 

わ:诸侯增一 ( 井宿) 

55 


ナし州殊1丨六 T 

1 

司怪二 

60 

1 

E 诸侯- :( 井宿) 

56 


九州殊 U /ど 

7 

T] 钺 

61 


天樽增八 

57 


九斿二 

8 

钺增一 

62 


北河一 

58 


九斿七 t 

9 

钺增一 

63 


天樽增九 

59 

§ 

九斿增五ナ 

13 

|JL 井?& 一 

64 


f fi 店侯增二 （ 汴衍〉 

60 


九斿六 t 

18 

V 扦宿二 


1 fii 雛增四 ( 細) , 

61 

(1) 

九斿三 1 


〇)并宿增九’ | 

65 


fH 诸侯增五 t 

62 

h 

九斿增三’ 

| 23 

并宿增八 


\ /说侯增一 :（ 片沾） 


63 九斿四 + 

64 九斿五 + 

65 玉井二 + 

66 玉井增 ~’ 

67 p 玉井三 

68 玉井增二す 

69 \ 玉井一 
a 水委一 * 

0 天园六 

I 天园增一 
K 天园四 
g 天园九 
i 天园增五 
9 天园三 
X 天园二 
e 天园增三 
y 天园增四 
S 天园五 
h 天园ヒ 
f 天园八 

Fornax 天炉座 （For) 

P 天庾三 
K 近天苑增 L * 
近天庚一* 

^天苑增三 t 

« !天苑增四 T 

I 天苑增卜七 + 


24 

7 

井宿 H 

26 


扑宿增ヒ 

27 

e 

井宿五 

28 


井? H 增四 

30 


* 

纟 井宿增十 
[井宿增 hA + 

31 



f 井宿四 

L 井宿增 \-)C 

32 


井宿增十一 

34 

0 

五诸侯一 ( 件宿) 

35 


并宿增十二 

36 

(1 

井宿六 

37 


天樽增一 

38 

e 

井宿增卜三 

40 


天樽增二 

41 


井宿增十四 

42 

OJ 

天樽三 

43 

C 

井宿七 

44 


天樽增六 

45 


井宿增十五 

46 



•五诸侯 二（扑宿) 

T 

4 

.五诸侯增六 

47 


天樽增三 

48 


天樽增五 

51 


并宿增十 L 

52 


天樽增四 

54 

入 

井宿八 

55 

5 

天樽二 

56 


天樽增 L 


66 

a 

北河 二 

68 


水位增二 

69 

V 

E 诸侯卯(件宿) 

70 


北河增一 t 

71 

〇 

北河增二 

74 

r 

水位增三 

75 

(T 

北河增四 

76 

C 

积薪增一 

77 

K 

积薪 

78 

P 

北河三 

80 

IT 

北河增三 

81 


水位增四 

82 


积薪增二 

83 

屮 

丘诸侯五（井宿) 

84 


积薪增 K 

85 


水位增五 

123 R 


井宿增十六 

37 H 

X 

熾增三 


Grus 天鹤座 （ Gru ) 


a 

鹤一 


p 

鹤二 


7 

败臼一 


8, 

鹤增二 


5 2 

鹤十一 


e 

鹤三 


e 

鹤六 


0 

鹤八 


l 

鹤ヒ 
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X 

M-i 


P 


败臼二 

鹤十二 

鹤增一 

鹤十 

鹤儿 

鹤四 


Hercules 武仙座 （ Her ) 


1 X 

2 

4 

5 v 

6 D 


8 


9 

0 I.H 

1 (p 


2 

4 


q 


6 


9 

20 7 
21〇 

22 t 

23 


24 


25 

26 
27 


28 ” 
29 h 


七公四 
L 公增十二+ 
ヒ公增十/ 
晋增一 
七公增四 1 
^晋（天市右垣三） 
L 晋增五 t 


晋增四 f 
晋增七 
贯索增十一 
I :公三 
斗增六 + 

ヒ公增十三 


斗增二十 

河间增一， 

贯索增十 + 

贯索增九 f 
河间（天市右垣二) 
斗增九 + 

七公二 t 

天纪增四 + 

「斗一 


斗增一 


天纪增二 t 
天纪增五 f 
河中（天市右垣一) 
斗增 J 


斗增十一 1 


斗四 


(续表) 


30 

g 

七公增十四 

73 


媿增八 t 

32 


天纪增六 t 

74 


天掊增七 t 

33 

Y 

斗五 t 

75 

P 

女床三 

34 


七公增三 

76 

\ 

赵（天市左垣二） 

35 

(T 

七公增十五 

77 

X 

天桔增七 

36 


斛增五 t 

78 


赵增 j 

37 

rn 

斛增六 t 

79 


赵增二 t 

38 


斛增四 * 

82 

y 

天桔增四 t 

39 


天纪增七 t 

84 


赵增三 t 

40 


天纪二 

85 

1 

天掊五 

41 


斛增二 t 

86 


儿河（天市左垣三） 

42 


t 公一 

87 


九河增一 !| 

43 

i 


f 斛四 t 

88 

Z 

天格增三 



L 斛增 

89 


近中山增 L ; * 

44 


天纪增一 

91 

B 

天纪九 

45 

i 

斛增三 t 

92 


中山增一 

46 


天纪增八 T 

93 


帛度增三 f 

47 

K 

斛三 

94 

V 

中山增二’ 

48 


天纪增十’ 

95 


帛度一す 

49 


宦者增三 

96 


帛度增一 f 

50 


天纪增九 t 

97 


屠肆增一 t 

51 


媿增一 t 

98 


屠肆二 f 

52 



匕公增十六 f 

99 

h 

中山增三 + 

53 


天纪增十一 

100 


中山增七 

54 



f 宦者增一 t 

101 


帛度增二 f 


1 

L 宦者增二 f 

102 


帛度二 

56 


媿增二 t 

103 

O 

中山（天市左垣四） 

57 


魏增三 t • 

104 

A 

中山增四 1 

58 

e 

天纪三 

105 


屠肆增二 f 

59 

(i 

天纪四 

106 


屠肆增三 + 

60 


宦者三 

107 

t 

中山增六\ 

61 


天纪五 

108 


中山增五 t 

62 


媿增五す 

109 


屠肆一 

64 

a l .2 

帝座 

110 


不一 

65 

5 

魏（天市左垣一） 

111 


- - 

づ、- - 

67 

TT 

女床一 

112 


齐（天市左垣五 ） t 

68 

u 

天纪六 

113 


齐增一卞 

69 

e 

女床二 

168 H , 


天纪增十四 

72 

0) 

天纪增十三 








462 第三编星象 


(续表） 


Horologium 时钟座 （ Hor) 

a 天园增六 
fx 近蛇首二* 

Hydra 长蛇座 （ Hya) 


外厨增二 
外厨一 
外厨增四 
柳宿一 
柳宿二 
外厨增八 
柳宿三 
^外厨五 + 
外厨二す 

1外厨增五 1 
外厨增十 

柳宿增一 1 
柳宿五 
外厨增九 + 
柳宿四 
外厨三 
外厨增六 1 
柳宿六 
外厨增ビ 
柳宿七 
星宿增四 + 
星宿增三 + 
星宿增五 1 
柳宿八 
星宿增六 t 
星宿增二 t 
星宿六 t 
星宿五 t 
星宿增 L 
星宿增一 + 
星宿一 


33 

A 

星宿增八 

7 

附白一 

34 


星宿增十五 + 

5 

蛇腹三 

35 

i 

星宿四 

e 

蛇腹二 

37 


星宿增十三 t 


蛇腹四 

38 

K 

张宿五 

e 

近蛇腹 一* 

39 

^1 

张宿一个 

t 

近附白二* 

40 

V 2 

张宿增一 

X 

近蛇尾一* 

41 

K 

张宿二 


近附白* 

42 


张宿三 


蛇腹一 + 

44 


张宿增四 

レ 

附白二卞 


2 D 


92张宿增三 + 
9i 张宿六’ 

翼宿增三’ 
»>2 m 宿增四 + 
卜翼宿增五 + 
N 青邱三 + 

P 青邱一 t 

45 巾平增一す 

46 "y 平 一 

47 平增二 

48 平增四ナ 

49 T7 平二 

5〇 折威一 + 


Indus 印第安座け nd> 

a 波斯二 
P 孔雀增四* 
e 近波斯 I ； * 
p 近鸟喙 一* 

Lacerta 蜗虎座 （ Lac) 

1 忤一す 

2 车府三 

3 P 滕蛇十 

4 滕蛇二す 

5 车府增十九 + 


6 £ 
7 


K 折威增二 * 

6 

乍府增/し 

m 折威增三 f 

7 

，滕蛇一 

折威增四 t 


<.近鹤二 

折威增五 t 

8 

车府增十 

折威增七 t 

9 

滕蛇十五 


31 t , 星宿二 t 
32 t 2 星宿で 


58 E 阵车一 

59 阵车增二す 

60 阵车二 
25 H v 翼？ T 五 
26H x 興宿二す 

€ 靑邱五 
〇 青邱ヒ 

Hydrus 水蛇座 （ Hyi) 

a 蛇首一 
B 蛇尾一 


〇 f 车府增十一 

.车府增十* 

* 尔府ご 

2 ()1) 车府增十二 f 

3 车府增十三* 

4 车府增十四 f 

5 车府一す 

6 KN 车府增十土ブ 

Leo 狮子座 （ Leo) 

1 K 轩辕七 T 
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(续表) 


2 

(1) 

酒旗三 

47 

P 

轩辕十六 

85 

五帝座增二 t 

3 


酒旗增五 

48 


长垣四 

86 

西上相增二 t 

4 


轩辕八 

49 

TX 

长垣增二 

87 e 

丨明堂三 

<s 


酒旗二 

50 


长垣增一 

1明堂增七 + 

J 

? 

i 酒旗三 t 

51 

m 

少微四 

88 

五帝座增三 t 

6 

h 

酒旗增四 

52 

K 

长垣二 ! 

89 

明堂增一 

7 


酒旗增二 

53 

I 

长垣三 ：■ 

90 

五帝座增一 t 

8 


酒旗增一 

54 


少微二 

91 v 

明堂二 

9 


轩辕增二十六 f 

55 


j 灵台增三 

92 

从官（太微 ） t 

10 


轩辕增四十五 


i 灵台增四* 

93 

太子（太微） 1 

11 


酒旗增三 

56 

VY 

灵台增一 

94 p 

五帝座一 

13 


酒旗增二十七 f 

57 


灵台增四 

95 〇 

五帝座四 

14 

〇 

轩辕十五 

58 

(1 

灵台三 

83 B 

轩辕增四十 

15 

f 

轩辕六 t 

59 

C 

iA 口、二 

89 B 

轩辕增三十九 

16 


酒旗一 t 

60 

h 

西上相增一 t 



17 


轩辕九 

61 

P 2 

灵台增五 

Leo Minor 小狮座 （ LMi ) 

18 


轩辕增四十四 

62 

P3 

灵台增七 



20 


轩辕增二十九 

63 

X 

灵台一 

7 

轩辕增二 t 

22 


轩辕增二十八 

64 


少微增七 f 

8 

轩辕增一 t 

23 


轩辕增四十三 

65 

P4 

灵台增八 

9 

内平增五 * 

24 


轩辕十 

66 


灵台增六 

10 

内平增六 

27 

V 

轩辕增四十二 

67 


少微增六 t 

11 

内平增七 t 

29 

TT 

轩辕增三十八 

68 

5 

四上相（太微右垣 

13 

内平三 t 

30 

V 

轩辕十三 

五） 

16 

内平增二 f 

31 

A 

御女(星宿） 

69 

P5 

明堂增五 

17 

内平增一 1 

32 

a 

轩辕十四 

70 

0 

西次相 （ 太微右垣 

18 

内平四 

34 


轩辕增三十七 

四） 

19 

中台增二 

35 


轩辕增三十 t 

72 


虎贲’ 

20 

内平增九 + 

36 


轩辕十一 

73 

V 

西次相增三 

21 

内平二 f 

37 


轩辕增三十六 

74 

屮 

明堂增六 

22 

内平一 ^ 

39 


轩辕增三十一 t 

75 


明堂增四 

23 

内平增十\ 

40 


J 轩辕增三十二 f 

77 


西上将（太微右垣 

24 

内平增十一 1 


1轩辕增三十三 t 

CT 

二） 

26 

势增六 

41 

71.2 

轩辕十二 

78 


两次将 （ 欠微右 m 

27 

势增七 

42 


轩辕增三十五 

L 

三） 

28 

J 势增八 + 

43 


轩辕增 H 十五 

79 


明堂增三 

1势增十八 + 

44 


轩辕增五十六 

80 


明堂增二 

29 

势增五 

45 


轩辕增五十七 

81 


西次相增二 t 

30 

势增九 t 

46 


长垣一 

84 

T 

明堂一 


势增十九ナ 
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(续表) 


1 p 势增四 

2 势增三 

3 h 势二す 

4 势 J 

5 势增一卞 

6 势增十’ 

7 势增十一 

8 势增二 

9 少卫增一 t 

〇 少卫增二す 

1 少卫三 

2 势三 

3 势增十四 t 

w j 势增十 fi + 

i 势增十六 t 
〇 势四 

〖8 少卫增三， 

>1 少卫增五 f 

)2 少卫一 f 

Lepus 天兔座 （Lep) 

1 九斿九 t 

2 e 屏二 

3 L 军井一す 

4 K 军井二 t 

5 |JL 屏一 

6 \ 军并三 

7 v 军并四ナ 

8 军井增一， 

9 B 厕二 


10 


厕增一 

11 

a 

厕一 

12 


J 厕增二 


i 厕增八 

13 

7 

厕三 

14 

l 

厕增七 

15 

6 

厕四 

16 


厕增六 

17 


厕增四 1 


18 0 厕增五ナ 

19 厕增三 1 

Libra 天坪座 (Lib) 

3 折威三 

J 折威四卞 

i 折威五 + 

5 氐宿增六 

7 fji 氐宿增五 

8 «,氐宿增 t 

9 a 2 氐宿一 

10 氐宿增八 

11 亢宿增八 

12 折威六 

13 ^ 氐宿增四 

15 fe 氐宿增三 

16 氐宿增二十九 

17 氐宿增二 

18 氐宿增三十 

19 5 氐宿增一 
2〇 ( r 折威ビ 

21 v 氐宿增十 

22 氐估增九 

24 l 氐宿二 

25 氐宿增十一. 

26 氐宿增十二 

27 p 氐宿四 

28 氐宿增十三 

29 〇 氐宿增十ヒ 

30 氐宿增十八 

316 氐宿增二十 
32 氐宿增十六 

34 氐宿增十五 

35 5 氏宿增十四 

36 天辐增一， 

37 氐宿增十九’ 

38 7 氐宿三 

39 v 天辐一卞 

40 t 天辐ニナ 


41 日增一 

42 房宿增三 

43 k 日 

44 r \ 西咸四 

45 X {房宿增ーナ 

1房宿增二 

46 e 西咸三 

48 _ 二 

49 罚三 

50 西咸增一 

Lupus 財狼座 （ Lup) 

1 i 顿顽二 

2 f 阵车三 

3小 | 从官增一 

4 ^2从官一 * 

5 x 从官二 

83(； 5 骑官二 

113G 7 骑官一 

(X 骑官十 

P 骑官四 

i 车骑一 

J 积卒一 

1积卒增二 
L 柱三（角宿） 

Kl ， 2 骑阵将军 
TT 骑官八 
T, 柱四（角宿） 

92顿顽增一 
(T 车骑三ナ 
P 车骑二す 
〇骑官九 + 

\骑官五 + 
fx 骑官七 1 
<Pl 顿顽一 1 
e 骑官六 t 
T 1 积卒二 + 

T 1 积卒增 一 f 
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Lynx 天猫座 （ L yn > 

1 八谷增二十一 t 

2 八谷增二十六 

3 八谷增二十二 t 

4 八谷增二卜五 f 

5 八谷增二十ビ 

6 八谷增二十八 

8 J 八谷二十三 

1八谷二十四* 

9 八谷增三十三 + 


Lyra 天琴座 （ Lyr ) 

1 K 织女增四’ 

2 m . 织女增三 

3 a 织女一 

4 e , 织女二 

5 e 2 织女增二 

6 5 i 织女三’ 

7 ^织女增一 + 

8 V ,渐台增六 + 

9 v 2 渐台增五’ 


10 

八谷增二十四 f 1〇 

Pi .2 

渐台二 1 

11 

八谷增三十二 t 11 

S . 

渐台增一 + 1 

13 

八谷增三十一 t 12 

5 2 

渐台一 t 1 

14 

八谷增二十九 + 13 

R 

辇道一 1 

15 

八谷增三十 14 

7 

渐台三 1 

16 

座旗二 t 15 

\ 

渐台增四 + 1 

18 

内阶增二 16 


辇道增一 t 1 

19 

内阶增一 17 


渐台增三 1 

20 

座旗增十一 t 18 

1 

渐台四 1 

21 

座旗增九 ^ 


r 辇道二 t 1 


22 座旗增十 t 

24 内阶增三 

25 上台增三 t 

26 上台增二 

27 上台增一 

29 内阶增五 f 

30 内阶增四 t 

31 上台增四 

33 轩辕增八 f 

35 上台增五 1 

36 上台增六 

38 轩辕三 

40 a 轩辕四 

42 内平增四 t 

43 内平增三 f 

14513 轩辕二 


' I 辇道增二 1 
210 雖道三 

Malus 帆樯座 * ( Mai ) 

a 天狗五 
fP 宿八* 
h |天狗七* 

L 近张宿五* 

Menca 山案座 （ Men ) 

31 G 近小斗九* 

S 近附白一 ■ * 
e 近小斗九* 

Microscopium 显微镜座 
( Mic ) 

0 近九坎二 


IVIonoceros 麒麟座 （ Mon ) 

1 参宿培三十三 + 

2 参宿增三十二す 

3 参宿增三十一’ 

4 参？ H 增三十 

5 7 参宿增二十八’ 

6 参宿增二十九> 

7 参宿增二十七 

8 e 四渎四 

9 参宿增二十四 + 

10 参宿增二十五 

11 P 参宿增二十六 

12 四渎增三ナ 

13 四渎三 

14 四渎增八す 

15 s 四渎增一す 

16 四渎增二 t 

17 四渎二す 

18 阙邱一 

19 阙邱增四 t 

20 阙邱增五 t 

21 阙邱二 t 

22 5 阙邱增三 

24 阙邱增一 f 

25 阙邱增六 

26 « 阙邱增七 

27 南河增十 t 

28 南河增九 + 

29 ? 外厨增一す 

1外厨增三 • 

' i 外厨一* 

31 ドト厨ゴ 

1外厨增五’ 

Musca 苍姆座 （ Mus ) 

a 蜜蜂三 
P 蜜蜂一 
5 近蜜蜂四* 







466 第三编星象 


(续表) 


24 G 


入海山六 

Norma 矩尺座 （ Nor) 

72 近波斯一* 

Octans 南极座 （ Oct) 

; *P 近异雀五* 
a 蛇尾四* 

P 近蛇尾二* 

7 i 近蛇尾一* 

6 异雀五 
I 近小斗六* 

T 1 近小斗四* 

I 近异雀五* 

K 近异雀五* 

K 近蛇尾二* 
a 南扱* 
v 近南扱* 

X 近南扱* 
y 蛇尾三 
ib 蛇尾二 


Ophiuchus 蛇夫座 （ Oph) 

15 梁（天市右垣九) 

2 e 楚（天市右垣十） 

3 u 车肆一卞 

4 巾东咸三 

J ■心宿增四 
P i 心宿增九* 

7 x 东咸二 

8 9 东咸一 ' 

r 东咸四 


0 \ 


3 ^ 


I 东咸增ニナ 
列肆二 
列肆增四 t 
韩（天市右垣十 一 *) 
列肆增三す 
心宿增六 
列肆增二 + 


18 心宿增七 

20 车肆二 

21 列肆增ーナ 

23 车肆增ーナ 

25 I 斛一 

26 天江增九 

27 k 斛二 

N 1848 宋增一 

28 天江增十 

29 宋增二 

30 车肆增二 

31 天江增十一 

32 宦者一 

35力宋(天市左垣十一） 

36 A 天江二 

37 宦者四卞 

38 天江增二 

39 〇 天江增六 

e 宦者增五 

40 ^ 天江增七 

41 宗正增三ナ 

42 0 天江三 

43 . 天江增一 

44 b 天江四 

45 d 糠 

49 a 宗正增二 

51 天籥六 

52 天籥五 

53 f 候增五 

54 候增三 

55 a 候 

57 ^市楼ーナ 

58 天籥三 

60 p 宗正一 

61 宗正增一 

62 7 宗正二 

63 天籥一 

64 y 燕（天市左垣九） 

66 宗人ーナ 


67 宗人二 

68 宗人三ナ 

69 t 市楼三 

70 p 宗人四 

71 宗人增二す 

72 宗人增一 

73 宗人增三ナ 

74 宗人增四 

116 B 天江增八 

142 B 天江 一 

150 B 天江增三 

191 B 天江增五 

1250 天江增四 

151 G 天籥七 

158 G 天籥四 

Orion 猎户座 （ Ori) 

1参旗六 

2 参旗五す 

3 tt 4 参旗七 

4 〇,参旗一 

5 参旗增十一 t 

6 g 参旗三 + 

7 7 T , 参旗四 t 

8 . 5 f 麵八 + 

1参旗增十二 + 

9 〇 2 参旗二 

10 ^6参旗九 

11 参旗增四 

13 参旗增八 
参旗增九 

14 i 参旗增十 + 

15 参旗增五 

16 h 參旗增七 1 

17 P 参旗增九 f 

18 參旗增六ナ 

19 P 参宿七 

20 t 参宿增三十八 

玉井四* 






附表 7 西中星名对照表467 


(续表) 


21 


参宿增八 f 

62 X2 

司怪三 • 

11 


j 司禄一十 

22 

〇 

参宿增五 

63 

参宿增十九 1 

11 


i 司禄增ーナ 

23 

m 

參宿增十 f 

64 

司怪增四* 

12 


人三 t 

24 

7 

参宿五 

66 

参宿增二 1 

13 


人增四 + 

25 


J 参宿增六 1 

67 v 

水府一 

14 


日增一 " 


i 参宿增七 

68 

司怪增五 

15 


臼增二 + 

27 


参宿增四 f 

69 f, 

水府四 

16 


臼增三 

28 


参宿增三 

70 ? 

水府二 

17 


j 危宿增十一 

29 

e 

参宿增三十七 + 

71 

司怪增六 



i 危宿增十三 f 

30 

山 

参宿增十一 f 

72 f 2 

水府三 t 

18 


危宿增ビ 

31 

CI 

参宿增二 t 

73 

水府增六 t 

19 


危宿增八 + 

32 

A 

参宿增十三< 

74 k 

水府增七 

20 


危宿增十 

33 

"i 

参宿增卄二 f 

75 I 

水府增八 f 

21 


危宿增九す | 

34 

5 

参宿三 



22 

V 

危宿增六 



Pavo ?L 雀座 Pav 



35 

V 

参宿增三十六 



23 


杵三 t 

37 

屮 1 

觜宿二 

OL 

孔雀十一 

24 

1 

臼三 

38 

n 2 

参宿增十四 t 

P 

孔雀七 

25 


臼增四 + 

39 

X 

觜宿 j 

7 

孔雀十 

26 

0 

危宿二 

40 

92 

觜宿 三， 

6 

孔雀六 

27 

町 1 

杵增一（危宿） 

41 

0, 

伐增二 t 

e 

孔雀九 

28 


臼增五 

42 

C 

伐一す 

£ 

孔雀八 

29 

tt 2 

杵二（危宿〉 

43 

0 2 

伐二 

*n 

孔雀一 

30 


危宿增五ナ j 

44 

1 

伐三 

K 

孔雀五 

31 


土公吏一 

45 


伐增一 

X 

孔雀四 

32 


臼四 

46 

e 

参宿二 


孔雀增二 

33 


离宫增一 t 

47 

〇 ) 

参宿增十五 

TT 

孔雀二 

34 


坟墓增一 t 

48 

or 

参宿增一 

V 

孔雀三 

35 


坟墓增二 t 

49 

d 

参宿增三十五 + 

O ) 

孔雀增三 t 

36 


土公吏二 f 

50 


参宿一 



37 


坟墓增三 t 



Pecasus 飞马座 Pec 

38 


51 

h 

参宿增十六 t 




杵增二(危宿） 

52 


参宿增十七 t 

1 

人二 

39 


离宫增二 f . 

53 

K 

参宿六 

2 

人一す 

40 


离宫增三 + 

54 

Xi 

司怪四 

3 

危宿增 一 1 

41 


离宫增四 f 

55 


参宿蝌三十四 f 

4 

危宿增二 f 

42 


雷电一 

56 


参宿增二十二 t 

5 

人增三 

43 

〇 

离宫三 1 

57 


司怪增三 

7 

危宿增三 

44 


离宫四 

58 

a 

参宿四 

8 e 

危宿三 

45 


离宫增五 t 

59 


参宿增二十 一 t 

9 

人四 + 

46 

B 

雷电二 + 

61 


参宿增十八 

10 K 

臼二 

47 

\ 

离宫一 
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(续表) 


离宫二 
雷电三ナ 
雷电增二 t 
室宿增一 + 
雷电增一 
室宿二 
室宿一 
雷电四 
室宿增二 + 
雷电增三 1 
雷电增五 t 
雷电增四 
室宿增三 t 
室宿增四 t 
离宫五 
室宿增五 f 
室宿增六 t 
离宫增六 + 
•雷电五 t 

'雷电增六 
室宿增七 + 
离宫六 
离宫增八 t 
雷电六 
离宫增七 1 
壁宿增二 
壁宿增一 t 
雷电增七 + 
雷电增八 f 
霹雳增五 + 
壁宿增三 1 
壁宿增四 + 
霹雳增七 + 
壁宿增九 
霹雳增六 
壁宿增七 f 
壁宿增六 1 
壁宿增五 1 
壁宿增十 t 


4 g 


87 壁宿增十八 + 

88 7 壁宿一 

89 x 壁宿增十九 1 

Perseus 英仙座丨 Per) 


大陵增四 + 

天大将军增十六 
天大将军增卜五 
大陵增五 t 
大陵增ギ 
大陵增六 
大陵增一 + 
大陵增二 + 
大陵ーャ 
大陵八 + 

大陵增十三 
大陵增十四 1 
天船一 
大陵七 t 
大陵增十六 1 
，大陵二 

.大陵增十一 1 


13 e 


15 r \ 


18 t 


大陵增十五 f 
胃宿增三 t 
积尸す 
天船二 
大陵六 
大陵五 
大陵四 t 
J 大陵增十八 t 

.大陵增二十一 
天船增一 + 
大陵增二十 + 

天船增二 t 

大陵增十九 1 
天船三 
天船增三 t 
天船增四 
天船增五 t 


37巾天船四ナ 

38 〇 f 卷舌五 + 

1卷舌增七 

39 5 天船五 

40 卷舌六 

41 v 卷舌一 

42 n 天谗す 

43 A 积水增一 + 

44 ^ 卷舌四 

45 e 卷舌二 

46 ^卷舌三 

47 \ 积水（胃宿） 

48 c 天船六 

49 卷舌增四 t 

50 卷舌增五> 

51 fJL 天船七 

52 f 卷舌增六 t 

天船增十 + 

53 d 天船增六す 

54 卷舌增三 

55 卷舌增ニャ 

57 m 五车增二 

58 e 五车增三 t 

59 五车增ーナ 
L 大陵三 

” 天大将军三 
9 天大将军二 

Phoenix 凤凰座 （ Phe) 


11 G 


火鸟三 

火鸟六 

火鸟九 

火鸟十 

天园一 

火鸟四 

水委三 

火鸟二 

火鸟八 

J 火鸟七 

i 近火鸟匕 
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小 近天园二* 

K 火鸟五 + 

?水委二 + 

Pictor 绘架座 （ Pic ) 

ot 金鱼增一 
P 老人增四 t 

Pisces 双鱼座 （ Psc ) 


霹雳增二 
霹雳增一 
霹雳一 
霹雳增 
_ポー 
霹雳增四 
云雨一 
云雨增四 

^vff* * -1 % —• 

^ 1 )} - 

云雨增一 

云雨二 

云雨增て 

云雨增二 

云雨增五 

云雨增六 

露®四 

云雨四 

云雨增七 

垒壁阵增四 

’ム雨二 

'云雨增十’ 
云雨增八 
垒壁阵增土: 
云雨增九 
霹雳增八 
垒壁阵九 

r 71 * 

薛 M iL 
垒嗜阵十 


9 TX 


垒壁阵十二 
土公增一 


32 c 土公一 . 

33 垒壁阵十一 

34 土公增二 + 

35 土公增三 

36 土公增四 

37 壁宿增十一 t 

39 壁宿增十七’ 

4〇 壁宿增十六 * 

41 d 土公增五 

42 壁宿增十二+ 

43 壁宿增十三 t 

44 土公增七 

45 土公二 

46 壁宿增二十一， 

47 TV 壁宿增二十 r 

48 壁宿增十五’ 

49 壁宿增十四 + 

51 土公增六 

^ f 壁宿增二十二 

4 

1壁宿增二十三 1 

54 奎宿增三 t 

55 奎宿增二， 

59 奎宿增四 t 

60 外屏增九 

62 外屏增八 

63 5 外屏一 

64 奎宿增五 t 

65 i 奎宿三卞 

66 奎宿增六 + 

67 k 奎宿增十 t 

68 h 奎宿增十一 

69 a 奎宿增十五 + 

70 外屏增七 
71 e 外屏二 

72 外屏增一 

73 外屏增六 

74 i (/, 奎宿十六 + 

75 外屏增二 

76 奎宿十 f 


90 u 


24 1 B 


外屏增五 
奎宿增十四 t 
奎宿增八 t 
外屏增四 
奎宿增七 + 
奎宿增十三 
奎宿十一 
奎宿十五 
奎宿十四 t 
外屏三 
外屏增三 
外屏增十四 
J 奎宿十三 
i 奎宿增二十三 1 
奎宿十二 
右吏-^ 

右更增一 f 

外屏四 

右更二 

右更增四 

右更增二 

右更三 

右更五 

外屏五 

娄宿增三 t 

右更四 

外屏六 

外屏增十五 t 

外屏七 

右更增五 


Piscis Austrinus 南鱼座 （ PsA ) 

1 离瑜增一 

2 离瑜增二 

3 天田 一 （牛宿） 

4 离瑜二 

5 离瑜三 f 

6 离瑜增三 1 

7 天钱增四 1 
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(续表) 


8 


天钱增三 

9 

1 

天钱三 1 

10 

e 

天钱二す 

11 


天钱增二 

12 


天钱增一 

13 


天钱 j 

14 

M- 

天钱四 

15 

T 

天钱五 

16 

X 

羽林军六 

17 

P 

败臼增一 

18 

e 

羽林军八 

19 


败臼四 t 

20 


羽林军十 

21 


羽林军九 

22 

7 

败臼三 

23 

8 

天纲 + 

24 

a 

北落师门 


Puppis 船尾座 （ Pup ) 


2 

弧矢增八 

C 

弧矢三 

3 

弧矢增十九 

4 

弧矢增九 

5 

弧矢增卄 

〇 

弧矢五 

6 

弧矢增十二 

7 € 

弧矢增十ヒ + 

10 

弧矢增十一 

a 

弧矢增二十三 

b 

弧矢增二卜一 

11 e 

弧矢增十五 


〖〇 外厨增十三 t 
tl 外厨增十一 t 
外厨增十七 + 
v 老人增二 
T 老人增一 
7 T 弧矢九 
(T 弧矢增二十四 
K ..2 弧矢六 " 

山弧矢增二十 1 

Pyxis 罗盘座 （ Pyx) 

P 天狗四 
a 天狗五 f 

7 天狗六 

8 天狗七 1 

Reticulum 网罟座 （ Ret) 

a 夹白二 
P 蛇首二 
8 近夹白二* 

Sagitta 天箭座 （ Sge) 

1 齐增二す 

2 左旗增三 + 

3 左旗增二 + 

4 e 左旗增一 

5 a 左旗一 f 

6 p 左旗二 

7 5 左旗三 

8 i 左旗四 

9 左旗增二十九 1 


12 

f 弧矢增十六 f 

10 

S 

左旗增二十八 + 

<.弧矢增三十一 t 

11 


左旗七 f 


弧矢增二十二 

12 

7 

左旗五 

14 

弧矢增十四 + 

13 

VZ 

左旗六 f 

15 p 

弧矢增三十二 

14 


左旗八 

16 

弧矢增十三 f 

15 


左旗增二十七 + 

18 

外厨增十四 1 

16 

*n 

左旗增二十六’ 

19 

外厨增十六1 

17 

0 

左旗增二十五 t 


8 左旗增二十四 + 

Sagittarius 人马座 （ Sgr ) 

3 x 天籥八 

4 天籥增二 

5 天籥增三 

6 斗宿增一 

7 f 天籥增四 

i 天籥增三* 

9 天籥增四* 

〇 7 箕宿一 

3 | x 斗宿三 

5 斗宿增五 

6 斗宿增二 

9 8 箕宿二 

〇 e 箕宿三 

1 斗宿增三 

2 \ 斗宿二 

6 斗宿增四 

7 cp 斗宿一 

9 建增一 

10 建增五 

11 建增四 

\2 v , 建增六 

〖3 建增三 

14 〇-斗宿四 
^5 v 2 建增七 
^6 ^ 建增二 

^ ki 建一 

〖8 i 斗宿六 

\9 〇 建二 

W ) t 斗宿 K 

U tt 建三 
じ i | i 狗增六 
(1 建四 
W p , 建五 
b P 2 建增八 
k ) v 建六 

け X 狗二 
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(续表) 


53 U 


63 0, 


周增十一 
f 天乳增三 1 

i 天乳增四 + 
f 周增十二 t 

i 周增十五 + 

天乳 
巴增二 t 

周增八（天市右垣） 
|■天乳增ニナ 
i 巴增五ナ 
巴（天市右垣八） 
贯索增十三 t 
周增十三 + 

郑（天市右垣四） 
巴增四 t 

贯索增十二 + 
斗增四 t 
斗增三 t 
斗增五 1 
斗二 
列肆一 
•市楼四 + 

'市楼增一 t 
南海（天市左垣十） 
市楼二 
东海增一 t 
东海（天市左垣八） 
东海增二 t 
东海增四 
东海增三 + 

徐增二 

徐（天市左垣七） 
徐增四す 


轩辕增四十七 
7 星宿增十二 f 
轩辕增四十九 
轩辕增五十 + 
轩辕增五十一 + 
轩辕增五十二 
天相一^ 

天相增一 t 
J 轩辕增五十三 1 
i 轩辕增五十四 1 
天相增三 + 

天相增二 + 
e 天相三 
长垣增四 
天相增八 f 
天相增四 1 
天相增九 1 
天相增五 t 
5 天相增六 + 

P 天相增十 t 
长垣增五 
长垣增三 
J 天相增十 
i 天相增十一* 
长垣增六 
长垣增七 
灵台增二 
长垣增八 
长垣增九 
翼宿增二 t 
天相增十二 + 

翼宿增一 t 

Taurus 金牛座 （ Tau ) 


28 BU 


Sextans 六分仪座 （ Sex) 

2 轩辕增四十六 

3 星宿增十 + 

4 轩辕增四十八 

6 星宿增九 


2 ^ 


天廪四 
天廪三 
•天廪二 
'天廪增三 1 
天廪一 


天廪增一 t 
昴宿增二 
昴宿增三 
天阐增十五 
昂宿增一 
天网增十二 + 
天阴增三 
天阴增四 
昴宿增六 
昂宿一 
J 昴宿增八 
i 昴き曾ル* 
昴宿二 
昂宿四 
昴宿三 
昂宿增九 
昂宿五 
昂宿增十 
昴宿六 
昴宿增十三 
昴宿七 
昴宿增十二 
天廪增二 t 
毕宿增 一 t 
毕宿增二 1 
昂宿增五 
毕宿八 
月 

毕宿增三 
月增一 
毕宿增四 + 
砺石一 
天街增一 
砺石二 
毕宿增五 + 
f 毕宿增六 t 

i 毕宿增十四 f 
毕宿增八 + 
毕宿增九 
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65 k 


90 c , 

91 a , 


毕宿增ヒ 
天街二 
砺6四 
申宿四 
天节三 
毕宿增十 
砺石三 
毕宿三 
毕宿增十一 
毕宿增十二 
•天街增二 
'天街一* 
天节八’ 

天街一 
毕宿二 
天街增三 
毕宿ヒ 
人-街增四 
天节一 
毕宿一 
毕宿六 
毕宿增十三 
天节四 1 
毕宿增十七 
天节二 
毕宿五 
天节七 t 
J 附耳增二 
i 附耳增三 t 
天节ゎソ 
附耳增一 
•附耳 

'附印增四’ 
天节六 1 
渚王六 
诸王增一 
参旗增一 
天高二 
诸王增二 


10513 
264 B 
275 B 


诸王五 
参旗增-： 

天高一 
诸王四 
天高增一 
大高增-： 

天高增二 
天高三 
天髙四 
五车五’ 

天关增一 
天高增四 
诸王三 
诸王增三 
天关 
诸王二 
天关增二 
天关增六 
天关增三 
天关增四 
天关增五 
水府增二 t 
诸王增四 
水府增一 t 
水府增二 : t 
诸王一 
J 水府增四 T 

'水府增五’ 
司怪一 
司怪增一 
司怪增二 
昴宿增十一 
毕宿增十六 
毕宿增十八 


Triangulum 三角座 （ Tri ) 


2 

a 

娄宿增六 

3 

E 

天大将军增 W 

4 

P 

天大将军九 

6 

L 

天大将军增六 + 

7 


天大将军增ビ 

8 

8 

天大将军十一 f 

9 

7 

天大将军 r 

10 


胃宿增一 + 

12 


胃宿增二 f 

14 


j 天大将军增八 

■ ft M 0 _ ■ _ 塵备磨 龜 


Tnantniium Australe 
南三角座 （ TrA ) 

a 三角形三 
P 三角形二 

7 三角形一 

8 三角形增一 
e 三角形增二 

Tucana 杜醜座 （ Tuc ) 

a 鸟嗦一 * 

P ..2 鸟喙四 
7 鹤五 
6 鸟喙七 
£ 鸟喙六 
K 近鸟喙五* 

5 鸟喙二 1 
” 鸟喙增一： 

P 鸟喙五ナ 

Ursa Major 大熊座 （ UMa ) 


Telescopium 望远镜座 （ Tel ) 

a 鳖一 


2 A 

3 TT, 

4 tt 2 

5 h 


内阶一 
内阶增八 + 
内阶增九 1 
内阶增七 + 
内阶五 t 




474 第三编星象 


(续表) 


6 内阶三 t 

8 p 三师一 

9 t 上台一（三台一） 

10 轩辕一 
11 ( T , 三师三 t 

12 k 上台二（三台二） 

13 , cr 2 三师增一 

14 t 内阶增十 t 

15 f 文昌五ャ 

16 c 内阶二 + 

17 内阶六 + 

18 e 文昌六十 

21 文昌增三す 

23 h 内阶四 

24 (1 少辅（紫微右垣四） 

25 0 文昌四 

26 文昌增四 t 

27 少辅增一す 

28 文昌增ーォ 

29 u 文昌二 
3〇 ( p 文昌三サ 
31 SY 文昌增七す 


32 


天枢增一（北斗） 

33 

\ 

中台一（三台三) 

34 


中台二（三台四） 

36 


天璇增一 

37 


天璇增二 ' f 

38 


天枢增三 f 

39 


天璇增 H 

40 


天璇增六 f 

41 


天璇增四’ 

42 


天璇增三 + 

43 


天璇增七 t 

44 


天璇增八 + 

45 

〇) 

天牢一す 

46 


势增十三 f 

47 


天牢三 

48 

P 

天璇（北斗二） 

49 


天牢五 t 


50 a 天枢(北斗一） 

52巾太尊 

53 5 下台二（三台六） 

54 y 下台一（三台五） 

55 天牢增ニナ 

56 天牢六す 

57 天牢二 f 

58 天牢四 

59 天牢增一 f 

60 太阳守增一 + 

61 下台增一卞 

62 下台增二す 

63 x 太阳守 

64 y 天玑（北斗三） 

66 天理三 f 

67 常陈七 + 

69 8 天权（北斗四） 

70 天权增ニナ 

73 天权增三ナ 

74 天权增一 

76 内厨增二 

77 e 玉衡（北斗五） 

79 £ 开阳（北斗六） 

80 g 幵阳增一 + 

81 辅 

82 开阳增二 + 

83 辅增一十 

84 辅增二 t 

85 T ] 摇光（北斗七） 

86 辅增三 + 

30 H 天枢增二* 

Ursa Minor 小熊座 （ UMi ) 

1 a 勾陈一 

3 庶子增二す 

4 后宫（北极四） 

5 庶子（北极三） 

6 天床六ナ 

7 B 帝(北极二） 


9 天床增ーナ 

1 天床增ニナ 

3 7 太子(北极一） 

5 e 勾陈增七’ 

6 5勾陈四 

9 勾陈增八 
0 勾陈增十 t 
1 T 1 勾陈增九 

2 e 勾陈三 

3 5 勾陈二 

4 勾陈增六 + 

1 天床二 

^ 天床五 

X 勾陈增 

Vela 船帆座 （ Vd ) 

a 天社增二 
N 天社六 
P 海山增一 
b 天社二 
c 天社增三 
e 天狗 一 
q 天记增二 
71.2 天社一’ 
d 天狗二 t 

天社增四 
5天社三 ♦ 
e 天社增三’ 

X 天记 + 

K 天社五 f 
巾天记增 
IX 海山增二 + 

Virgo 室女座 （ Vir ) 

1 0) 内屏增一 

2 ^ 内屏一 

3 v 内屏二 

4 A , 内屏增二 

5 p 太^ Wr 垣一） 
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(续表) 


6 

A, 

内屏增三 

48 


进贤增四 

88 


角宿增六 

7 

b 

内屏增六 

49 


角宿增十五 

89 


天门增九 

8 

TT 

内屏三 

50 


角宿增十四 

90 

P 

天田增六 t 

9 

〇 

内屏四 

51 

0 

平道一 

92 


^天田增四 f 

10 


谒者增一 

53 


天门一 


i 天田增五（角宿） 

11 


内屏增五 

54 


天门增三 t 

93 

T 

1 天田二（角宿） 

12 


内屏增四 f 

55 


天门增二 t 



i 天田增七 + 

13 


左执法增一 

56 


j 角宿增十三 

94 


亢宿增一 

14 


轸宿增二 


i 角宿增十二 

95 


亢宿增二 

15 


左执法 （ 太微左垣 

57 


天门增一 f 

96 


宂宿增三 

一） 

58 


角宿增十一 

97 


亢宿增四 

16 

C 

谒者 

59 

e 

东次将增三 f 

98 

K 

亢宿一 

17 


谒者增二 

60 

a 

天田增一（角宿） 

99 

1 

亢宿二 

20 


j ■九卿增九 + 

61 


天门增四 f 

100 

X 

亢宿四 ’ 


. 九卿增八 t 

62 


角宿增十 

102 

V 

亢宿增十二 

21 

q 

轸宿增一 

63 


天门增五 t 

103 


亢宿增十一 

25 

f 

进贤增九 

64 


天田增二 f 

104 


亢宿增六 

26 

X 

进贤增八 

65 


角宿增一 

105 

<p 

亢宿三 

27 


九卿增五 t 

66 


角宿增十六 

106 


亢宿增五 ; 

28 


进贤增七 

67 

a 

角宿一 

107 


亢宿增七 

29 

7 

东上相（太微左垣 

68 

i 

角宿增九 

108 


亢宿增九 

二） 

69 


天门二 

109 


亢宿增十 

30 

p 

九卿一 

70 


东上将增一 

110 


氐宿增二十七. 

31 

cl , 

二ろ、一 + 

— • — • 

71 


东上将增二 t 









Volans 飞色座 Vol 

32 

d 2 

九卿二 

72 

i . 

角宿增二 




33 


九卿增六_ 

73 


天门增十一 


a 

飞鱼一 

34 


九卿增四 f 

74 

i 2 

角宿增三 


p 

飞鱼三 

35 


三公三 

75 


天门增六 


71.2 

飞鱼二 

37 


东次相增一 

76 

h 

角宿增八 


8 

飞鱼五 

38 


进贤增一 

78 


天田一卞 


c 

飞鱼六 

40 

小 

进贤增五 

79 


角宿二 


Kl 

飞鱼四. 

41 


东次将增一 + 

80 


角宿增四 




43 

5 

东次相（太微左垣 

81 


角宿增五 

Vulpecula 狐狸座 （ Vul ) 

三） 

82 

m 

平道二 

1 


齐增三（天市垣） 

44 


f 进贤 

83 


天门增七 

2 

ES 

齐增四 

K 

< 







1 进贤增二 f 

84 


天田增三 + 

3 


齐增八 

46 


进贤增三 + 

85 


天门增八 

4 


左旗增四 

47 


东次将（太微左垣 

86 


角宿增ヒ 

5 


左旗增五 

E 

四） 

87 


天门增十 

6 

a 

齐增五（天市左垣） 
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7 

左旗增六 

16 

左旗增十六 

26 

天律增二十一 

8 

齐增十一 

17 

左旗增二十 

27 

天津增二十 

9 

左旗增七 

18 

左旗增十三 

28 

天渖增二十二 

10 

左旗增八 

19 

左旗增十 py 

29 

瓠瓜增丘 

N 1670 


20 

左旗增十五 

30 

天津增二十三 

CK 

左旗增九 

21 

左旗增十一 

31 

天津增二十四 

12 • 

左旗增十八 

22 

左旗增二卜三 

32 

天津增二十五 

13 

左旗增十七 

23 

左旗增十二 

33 

人增一 

14 

左旗增十九 

24 

左旗增二-卜一 

21 B 

齐增 L ( 天市左垣） 

15 

左旗增十 

25 

左旗增二十二 




* 帆樯座即罗盘座 U\xis l\x) 
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y\chrmar 

/\lrvmu* 

Ahlfluiran 


Alilr 


ramm 


Al^cnil) 

Algol 

Mhrna 

Alioth 

Alkaid 


Almaac 

Al|)lianl 

Alphera!/. 

Allair 

Ancha 


Antares 
A returns 

Asellus Austri- 


As^llus Boreus 


Astenjpe 


Allas 

Rellatrix 

Benetnasch 

Brtelgeuze 

Canopus 


水委一 
辇道增し 
昴? 3 六 
毕宿 fa : 

人钩五 

壁宿一 
大陵五 
并宿三 

玉衡(北斗五) 
摇光（北斗ヒ) 

天大将¥- 
星宿一 
壁槪二 
河鼓二 
泣二 

心宿二 
大角 
鬼宿四 
鬼宿三 
昴宿三 

昴宿 L 
参宿 ii : 

摇光(北斗七) 
参宿四 
老人 


星座 

波江〇£ 
天鹅 P 
金牛 
金牛《 
仙卫 a 

飞马7 
英仙 P 
双子7 
大熊 e 

大熊 T ] 

仙女7 
长蛇 (X 
仙女 a 
天鹰 (X 
宝瓶0 

天蝎 a 
牧夫 a 
巨蟹5 
巨蟹7 
金牛21 

金牛27 
猎户7 
大熊 T ] 
猎户 a 
南船 a 



Castor 
Cela^nu 
Dal)ih Major 
Dal)in Minor 


Deneh 

Deneh Alfjjedi 
Denehola 
DuMie 
Elect ra 


FomaUiauf 
1(. lark rau 
Kaus Borealis 
Kaus Media 
Kochal) 


Maia 

Markal) 

Mebsuta 

Menkar 

MerojH* 


M intaka 

Mira 

Mirach 

Mirfac 

Mizar 


北河二 
昴宿增六 
牛宿~~ ' 

牛宿增十二 

天津四 
垒壁阵四 
五帝座一 
天枢（北斗一） 
昴宿一 

北落师 f j 
房宿三 
斗宿二 
箕宿二 
帝（北极二） 

昴宿四 
室宿一 
并宿五 
天囷一 
昴宿五 

参宿三 
淖藁增二 
奎宿九 
天船三 

开阳（北斗六） 


御夫 a 
双子 ot 
金牛16 

摩羯 P 
摩羯 I 6 B 

天鹅 ot 
摩羯 S 
狮子 P 
大熊 a 
金牛17 

南鱼《 
天蝎レ 
人马入 
人马 S 
小熊 P 

金牛20 
飞马《 
双子 e 
鲍鱼 a 
金牛23 

猎户 S 
鲸鱼〇 
仙女 P 
英仙 a 
大熊し 
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( 续表 ) 


西名 

中名 

星座 

西名 

中名 

星座 

Nashira 

垒壁阵三 

摩羯 7 

Scheat 

室宿二 

飞马 P 

Nushaba 

箕宿一 

人马 7 

Secuncia (^iedi 

牛宿二 

摩羯 《 2 

Pleione 

昴宿增十二 

金牛 28 

Sirius 

天狼 

大犬 a 

Poians 

勾陈一 

小熊 a 

Situla 

虚梁三 

宝瓶 X 

Pollux 

北河三 

双子 P 




• 



Spica 

角宿一 

室女 a 

Praesepe 

积尸增三 

巨蟹 e 

Taygeta 

昴宿二 

金牛 q 

Prima Giedi 

牛宿增六 

摩羯 a, 

Vega 

织女一 

天琴 tt 

Procyon 

南河三 

小犬 a 

Viaderniatrix 

东次将 

室女 S 

Quhenelgenuhi 

氐宿一 

天秤 a 

Wasat 

天樽二 

双子 5 

Regulus 

轩辕十四 

狮子 CX 







Zavijava 

右执法 

室女 P 

Rigel 

参宿七 

猎户 P 





注:根据中国天文学会天文名同编辑委员会规定的原则，恒星外文的を名，均げ作中 「 h 1 原来星名，而不⑴ 
西方星座的星名如“ Achemar " 泽作“水委 一”， 而不用“波江座 a 星”；当然为了便利读#起见，可作“水委 
一(波江座 a 星)，，。 






第四编天文测算 


天文学是一门观测科学。所谓观测科学是指凭借观测所得的实践 
经验，作为研究依据的科学。当然天文学也有很多属于理论方面的研 
究，但它是建立在观测成果的基础上，并要根据观测结果来给以验证 Q 
观测包含观察、测定和量算，因而天文测算是天文学的基础。古代 
天文学是由于实际生活的需要而产生；同时又随着天文测算的成果而 
不断发展。 




第一章观象授时 


人类进入游牧或农耕社会以后，中于生产与自然条件的关系密切，就有®知寒 
往暑来的需要，经过长时期的生产实践和观察，渐渐地积累了一些经验。比如早 
晨太阳还没有出来以前在东方看到了莱颗星，就知道天气快热了，该做哪些农活 
了；/卜:黄昏时候符到某颗 M 恰好出现作正南方,就可以知道大概是儿月份。这样根 
据星象来判断一年的季节，叫做“观象授时”。任何文明古国在历法还不完备的上 
古吋代，都有过这样的一个时期®。 

中 R 从什么吋候开始是观象授时的时代呢？这是一个因太遥远而无法确定的 
问题。大约在商周时代已有专门的天文官，观测星象，决定四季。古史相传，上古 
有“火正”之官，专门观测大火星的出没，以授民吋®。 

一年发生四季的变化，虽然主要是由于正午太阳高度的变动而造成的，但观测 
发现太阳在恒星间南北移动的同时，乂有从两向东的移动③。知道太阳在恒星间 
方向的移动，就可以知道当时的季 节④。 由于日光強烈，不能看到太阳附近的恒 
星， W 而直接观测太阳在恒星间的位置甚为 W 难，古代曾用种种方法，间接求得太 
阳的位置，其所川的观象方法和表示方式主要如下： 

(1) 在太阳刚落山以后或快出来以前，观察亮星的位置,> 从《左传》昭公元年 
子产的谈话，可以知道尧舜以前，以初昏火南中为夏，参见东方为冬；《尧典》以鸟 
火虚昴四星初择南中定春夏秋冬四季古代埃及、巴比伦也冇类似的观象方法® 


1北极埴容易认识，根据北极星定方向的吋代，当比观象授时时代 V - 

② 《左传》典公〗し年：“陶讲氏之火正阏伯店商邱，祀大火而火纪时馬/’波认为 id 载殷末周初（约公元 
前11〇〇年）天文事项的《夏小正》，载有毎月中所见的星象，包拈比较原始的观象授时经验战国时代观测 
技术比较高，中天观测巳有相当把握，所以战闻后期作品《礼 i 己•月令》的观象，只有星中天一项,而其对象， 
也间定为二十八宿中的星官。 

③ 春分.太阳住赤道上.从此以后，太阳每天约向东移动一度， iTil'M 逐渐移到赤道以」ヒ；到 f 赵至，ん阳 
在春分点东九十度,在赤道北二十三 • 五度秋分,太阳乂在赤道上，离春分点东-百八卜度;到 r 冬至，太 
阳离舂分点东二百ヒ十•度，在赤道南二十三 • 五度。再回到春分点是为-•年，恰好作黄道上绕天一周， 

④ 在太阳位贸移动里曲，南北的移动是发生季节变化的原因，其移动范 _ ，在南北二卜 三 • /£ 度之間; 
从两向东的移动，不遙直接季竹变化的原因，在一年里面，移动范围为三西六十度。 

⑤ 占代埃及以汗姶看到天狼星（大犬座 a 星）早 M 出现在东方的时候，作为尼罗河泛滥的季许，即夏 
至时期，作为年始；而巴比伦则以早農看到 K ¥二（御夫座 a 星）的时候，作为年始 
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(2) 初昏观察斗柄方向。这是我国古代所用的方法。公元前 3000 年至公元前 
2000年，北斗离北极颇近，在黄河流域一带看来，北斗终年在地平线上，常明不隐，因 
而当时对于以北斗为指示一年季节的标准，甚为重视。《舜典》有“在璇玑玉衡，以齐 
七政”，即指北斗®，《夏小正》和《鹖冠子》都有初昏观察斗柄定季节的记载。 

(3) 以月球为媒介，推定太阳的位置。日月经度相合的时候叫做朔，这时当 
然看不见月球。但从初三日开始，逐日观察月球在恒星间的位置则能够逆推朔时 
月球的位置,也就能知道当时太阳的东两位置。闪而有仔细研讨月球在恒星间怎 
样移动的必要。月球在恒星间逐渐从两向东移动，大约 27.3 日一周天，又回到原 
来恒星的位置。这个期间，就称恒星月。对太阳来说，从朔经过盈亏再恢复到朔的 
期间，叫做朔望月。由于在这期间，太阳约向东移动三十度，因而朔望月比恒星月 
长，它的周期是 29.53 日。朔望月是阴历一个月的长度，在古代是自然的时间区 

分，我国古六历已经使用它，当时所用的数据是29 =日。至于恒星月，我国在汉 


代三统历开始使用，当时所用的数据是 27. 325708 日。 

(4) 圭表©测景。利用圭表测定太阳正午时候影子的长短：夏至日正午太阳 
最高而影子最短，冬至日正午太阳最低而影子最长。我国早在周初巳用圭表定冬 
至，但还不够精确，约有两三日的误差。 



宫，这些只是表示太阳位置而不是直接观测的方法。十二次和十二宮，都是等分 
法，而等分法在发展过程中要比不等分法晚些。 

在古代，观象方法和表示方式发展的先后，各国未必一祥。就我 H 来讲， （1) 
(2) 两种方法已见于《尧典》。因此应该在公元前2300年以前就幵始使用了。另 
外，《夏小正》也有记载，因而（1)、（2)两种方法，可能实际使用到周初。但 （1) 法 
不精确，随着时代的进展而渐觉其不完备 “2) 法由于岁差现象，北斗离北极渐远， 
到周初已感不便，这时可能用 （3) 法来替代，二十八宿可能就产生于这时期。当然 
( 1 ) 、 （ 2 ) 、 （ 3 ) 三法也可能有一段时期是同时并用的，而 (4),(5) 两法可能直到春 
秋中叶以后才使用。 

中国在观象授时吋期所观测的星象，在《尧典》、《夏小正》、《礼记•月令》中 


① 《史记 • 天官书》:“北斗ヒ星,所谓璇巩玉衡，以齐ヒ政。”“斗为帝车，运于中央，临制四乡，分阴阳，建 
四时，均五行，移节度，定诸纪，皆系于斗。”“阴阳”指日、月五行”指五星,所称“分阴阳，均五行”指 W 北斗し • 
星以齐ヒ政。“诸纪”指年、月、日、时。所称“定诸纪”指按北斗的转移而定年、月、日、吋。 

② 圭表，实含圭和表圭即“土圭”，是平放的尺度，见亍《周礼•大司徒》及《典瑞》等土圭作《周 
礼》为“典瑞”及“五人”职所掌，与其他圭名并列，所以当系玉石所制的尺度，用来量度土地，并非就土所作的 
圭。表是直立于地面的竽或方柱之类，《周礼•大司徒》没有明文 i 己载，自后汉郑众、郑玄等都说:“土丰圭氏 
尺有五寸，以夏至之日，立八尺之表，其景适于土圭等。”古代的表大概只是一种平常的木柱，到汉代开始有铜 
表，亦为八尺。 





都有记载，分别简介如下。 


第一章观象授时483 


— 、《尧典》四中星 

根据《尧典》的纪事®: 

“乃命羲和钦若昊天，历象日月星辰，敬授人吋。 

“分命羲仲，宅蜗夷，日旸谷；寅宾岀日，平秩东作。日中星鸟，以殷仲春。厥 
民析，鸟兽孳尾。 

“申命羲叔，宅南交；平秩南讹，敬致。日永星火，以正仲夏。厥民因，鸟兽 
希革。 

“分命和仲，宅西，日昧谷；寅饯纳日，平秩西成。宵中星虚，以殷仲秋。厥民 
夷，鸟兽毛®。 

“申命和叔，宅朔方，日幽都，平在朔易。日短星昂，以正仲冬。厥民 P 奥，鸟兽 
雜毛。 

“帝日：‘咨汝羲暨和，朞三百有六旬有六日，以闰月定四时成岁’ ”。 

这说明春分、夏至、秋分、冬至各以鸟、火、虚、昴为标准，来正一岁四时的仲月。 
据孔安国的解释®，经文的意思是春分之昏，看南方七宿，夏至之昏，看东方七宿， 
秋分之昏，看北方七宿，冬至之昏，看西方七宿的毕见，以正四仲月的气节。孔颖达 
《疏》称：“孔氏直取毕见，稍为迂阔，比诸王®马®于理最优®。”支持孔安国的说 


'：!：' 《尧典》对四中星的纪事是：“日中星鸟，以殷仲#;日永星火，以正仲夏；宵中星虚，以殷仲秋；日短 
星昴，以正仲冬”据陈文涛著《先秦向然学概论》，称《尧典》：“分命羲仲,宅峭夷，日旸谷；申命羲叔，宅南交。 
分命和仲，宅两，日昧谷；中命和叔，宅朔方，日幽都”是后世里差求法的根源乂称：“朱子注.•宅与度通，度 
日景也.蜗夷，胡氏谓考为尧时之朝鲜；南交，司马贞谓为南方交趾；西与北，黄氏度谓西被流沙，北限沙漠; 
梅氏文鼎谓此为求里差定法，秦氏蕙田谓宅两、宅蝸夷，所以测最东最西日出人相差时刻；宅南交、宅朔方，所 
以测最南最北日永短相差，并验其气候之有不齐也。” 

② 《孔安国传》对于春夏秋冬的各句有：“日中，谓春分之日鸟，南方朱鸟七宿。殷，正也春分之 
昏，鸟星毕见；以正仲春之气节，转以推季孟，则可知。永，长也，谓夏至之日。火，苍龙之中星。举中则七星 
见可知；以正仲夏之气节，季孟亦可知，宵，夜也;春言日，秋言夜，互相备^<虚，玄武之中星，亦言,ヒ星；皆以 
秋分口见，以正三秋。日短，冬至之 U 。 昴，白虎之中星，亦以七星并见，以正冬之三节。” 

③ “王肃亦以星鸟之属，为昏中之星；其要异者，以所宅为孟月，日中日永为仲月，星鸟星火为季月。以 
殷以正，皆总三时之月。读仲为中，言各正三月之中气也。以马融、郑玄之言，不合天象。星火之属，仲月未 
中，故为每时皆历陈三月言日以£仲#，以正春之三月中气；若正春之三月中，当言以正舂中，不应言以正 
仲春。王氏之说非文势也。” 

④ 孔颖达《疏》：“马融、郑玄以为星鸟星火，谓正在南方。春分之昏，七星中，仲夏之昏，心星中；秋分之 
昏，虚星中；冬至之孬，昴星中皆举正中之星，不为一方尽见，此其与孔异也至于举仲月以统一吋，亦与孔同” 

⑤ 孔颖达《疏》：“计:仲春，口在奎娄，而人于两地；则初昏之时，件鬼在午，柳星张在巳，轸翼在辰，是 
朱鸟ヒ宿，皆得见也仲夏，日在东并，而人于两地；即初昏之时，角亢在午，氐房心在巳，尾箕在辰，是东方七 
宿，皆得见也仲秋， n 在角亢，而人于两地；初昏之时，斗牛在午，女虚危在巳，室壁在辰；举虚中星言之，亦 
言 L •星铃以秋分之日，昏时并见，以正秋之三月,，"他认为孔安国的说法于理为最优。 
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法。实际孔《疏》的解释，从天文学上来说，是没有什么价值的①。 

如果像孔安_的解释，以星鸟、星火、星虚、星昴为四方的し•星，则 H 于迂阔，尤 
法以正四时仲月的气节。 W 而四中星仍以解释为四方的一星衔为宜。在四中星里 
面，除星鸟外，其余三星 a 然各是二十八宿中的一个星宿，即星火大体相当于苍坨 
(东方七宿）中央的心宿，星虚大体相当于玄武（北方 L： 宿）中央的虚宿，星昴大体 
相当于白虎（西方ヒ宿）中央的昴宿。既如此，可以想象星鸟应该是指南方ヒ宿的 
中央，呵南方七宿，叫做朱鸟，相当于鹑首、鸿火、鸿尾三次，以 K 中央的鹑火代表星 
鸟，鹑火的中央相当于张宿初度，因而所谓星鸟可解释为张宿。 

那末，《尧典》的四巾星纪事，可解释为在春分、夏至、秋分、冬至的黄昏，各看 
张宿、心宿、虚宿、昴柄来到午位方向，以正四吋仲月的气节，按照这样解释，加些 
天文学的知识，则这段纪 f 的意思可认为是以二分二至为日的标准，而四时的各仲 
月，则按照这些标准日前后各卜五日來决定。另一方面，观察张、心、虚、昂四宿，各 
在春分、夏至、秋分、冬至的黄昏来到午位，两者相俟，以正叫时的仲 n 。但二分二 
至是观察四中星的日期，只是平均而言，如果解释为各仲月初，四中 m 各来到午位 
的最东边，月中来到午位中央，月末则到午位的最两边，也许更为妥，些. 

过去学者对于《尧典》四中星的研究很多®，但还没有得到一致的结论。例如， 
关于四中星的观测年代，有公元前 2500 年、公元前 2000 年以及其他等等关于 


① 孔颖达所采用的日躔，几乎和《三统术》所载的完全-样。即孔《疏》的“仲春， R 在奎娄”，相当于 
《三统术》的“降娄，初奎五度;雨水，中娄四度；春分,终锊六度”；“仲夏，日在东件".相当于“鹑酋，初并卜六 
度;芒种，中并三十一度;夏至,终于柳八度”；“仲秋，日在角/ r . 相当于“寿星，初轸卜二度;内露，中角十度; 
秋分,终于氐四度”。这样町以知道孔《疏》把《尧典》的未知天象，看成是与《'统水》既知天象大抵一样的 
时代。这是我们所不能相信的。 

② 可参阅桥本增吉《 ft 经の研究》，载《东洋学报》第2卷(大正元年儿月，1912年）；拙译，桥本增"茗 
《虞书 之研究》.载《中国天文学会会报》第3期 （1912 年）；刘朝阳《从天文历法推测尧典之編成年代》，载《燕、 
京学报》第7期 ( 1930年）； J. 13. Biot : Etudes sur J’Astronomie Chi noise ( 1862) v L'Aslraonomie du Chou>King( pp. 
361-381);新城新藏《支那ヒ代の历法》，载《艺文》第 4 尔 I-( 大正二年，〗913年）；桥本增吉《 f5 经尧典の四 
中星に就いて》，载《东洋学报》第17卷(1928年）；饭岛忠夫《尧典の四中星に就いて》，载《东洋学报》第18 
卷(1930年）；能田忠亮《』！令よリ观たろ尧典の天象》，载《东洋夫文学史论丛》 （1943 年）。 

③ 能田忠亮从《月令》的天象推测《尧典》叫中 M 的观测年代为公元前 2(K )0 年前后.新城新藏曾假记 
为公元前2500年，俾俄则以公元前2357年为尧即位年宋君荣认为《尧典》四中黾的堵4、黾火各相今于吊. 
宿及房宿,并以虚、星、昂、房各为冬夏至、春秋分点的位置他按照汉代初期星宿位置及范围以赤道为标准 
的办法，分至点也以赤道为准，算出昴、星、房、虚的范围.进而算出二分二至在这样范阑内的四星宿的年代， 
K 结果如下表所示： 


分至 

太阳赤经 

太阳位置 

星宿度范围 

下限年代 

上限年代 

春分 

0° 

昴宿 

金牛 * n 星 金牛 e 星 

公元前2219年 

公元前3042年 


00° 

星宿 

K 蛇 otM 蛇* yM 

公 21 5.^ 

公：前 

秋分 

180° 

房?技 

天蜗 TT 星——人蜗 a 呈 

公元前2394年 

公元前2795午 

冬至 

270° 

虛宿 

宝瓶 P 星——宝瓶《星 

公元前1858 ^ 

公元前2586 





公元前2156年 

公元前2797年 





平均：公元前2476年 
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四中星的距离①、昏的时刻②以及实测与否③等问题，都有不同的看法。这些都有 
待于异日的研究④。 

经过历史学家的研究，认为《书经》（《尚书》）是一部伪书。但在《尚书》成 
书的年代，无论中外，都还不知道有岁差现象，当时伪造不出古代的天象，因而天 
文工作者们都相信《尧典》四中星的记载是根据实际观测的记录，绝不是由推算 
而来。 

过去由于人们多相信尧时在四千多年前，因而在研究中，总是试图与它相合。 
一千多年来，众说纷纭，莫衷一是。由于对四中星的理解不同，得出的结论就不一 
致®。这个问题，至今仍有不少人在继续研究中®。 


0) 星 S 的距星冇张宿一（长蛇座 y 星）和星宿一 （ 长蛇座《星）两种说法，星火的距星有心宿二 （ 天蝎 
座 a 星）和房宿一 （ 天蝎座77星）两种说法，星虚的距星诸家都认为是虚宿一 （ 宝瓶座；8星），而星昴的距星则 
有昴宿六（金牛座7；星）和尸气（昴星团）两种说法。 

② 有以下午六时或し•吋为初昏的时刻，按古代昏时刻，大概在日没后、日出前二刻半或三刻。如果 
像饭岛忠夫所认为《尧典》是约在公元前400年的作品，则著者已具有'漏刻知识和等分时刻的概念，因而初昏 
的观测应该采取年中一定的时刻但实际四中星的观测年代不一定就是《尧典》 t 作的年代，而且《尧典》著 
作年代至今还没有确定，所以初昏时刻应如何解释，还是一个问题 .， 

③ 如果初昏定为下午七时，则在北纬三十五至三十六度地方的夏至那天，太阳还没有没到地平线下， 
尤法进行中星观测。因而饭岛忠夫怀疑《尧典》四中星，不是根据实际的观测。如果以下午六时为初昏，则 
町以认为只有冬至的中星是根据实际观测，而其余三中星可能是以冬至为起点，加以简单推算而得的。 

④ 古人研究《尧典》四中星的很多，而他们都相信《尧典》是尧时代的实录，只根据各人自己的历法来 
推测《尧典》四中星而巳。例如《唐书》的《历议》载一行称：“考古史及日官候簿，以通法之三 t 九分太为一 
岁之差，自帝尧演纪之端在虚一度，及今开元甲子却三十六度，而乾策复初矣。日在虚 一， 则鸟火昴虚，皆以 
仲月昏中，合 F 《尧典》。”又如刘宋何承天以尧时冬至在须女十度，祖冲之称在危十一度，梁虞剷称在斗牛之 
间，隋张的元称在虚 L •度，唐傅仁均称在虚六度，元郭守敬称在女虚之交，明徐光启称在虚七度.诸家的差异 
是由 F 采用岁差的常数不同的缘故。清戴震在《续天文略》里面，也用岁差方法把《尧典》中星和《月令》中星 
相比较这些对チ研究古人采用什么岁差常数是有用的.但从《尧典》天象纪事推算这些天象的观测年代， 
则这些古人的研究可以说是没有什么价值的。 

⑤ 1926年竺可桢发表文章，认为星昴是尧时的天象，即4000多年前。而星鸟、星火、星虚大约是3000 
年前的天象，与星昴的年代不相合。1975年北京天文馆收到王红旗市民的来信，对竺可桢用以判断的前提 
提出怀疑第一点，他认为按照人们认识规律来看，首先辨别的应是粗略的寒暑四季，经过相当长时期后，才 
可以认识精确的二分二至，闽此，仲春、仲夏、仲秋、仲冬很可能不是二分二至，而是最热、最冷及它们的过渡 
时期,这样则四仲便和二分二至相差一个月左右。用岁差估计年代，只这一点约可相差2100年。第二点，他 
认为鸟火虚昴很可能是指西方地平线上的星，而不是中星，即是两方地平线上十至二十度的星，不是九十度 
的星那么，两者假设相差七ナ•至八十度，也就相差5000至5600年。第三点，他认为观测时间不一定像竺 
可桢所设想那样在每天大昏时刻，如果说是在刚刚能够看见所要找的星的时刻进行观测，也许更合乎实际情 
况。王红旗的结论是，尧的时代约在7000年前。 

⑥ 1978年，上海天文台龚惠人在中国天文学会举行的年会及第三届代表大会上，宣读一篇《尧典四仲 
中星起源的年代和地点》的论文.结论是：（丨）利用四仲中星来确定分至点时，必然要作定时的观测； （2) 观测 
时间必然要在下午六时； （3) 四仲中星的测定年代珂以肯定是在公元前2000年前后。关于四仲中星起源的 
地点问题，不可能单独用四仲中星来阐明，必须和二十八宿联系起来考虑，才有可能取得比较合理的结论。 
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二、《夏小正》星象 

《夏小正》可以说是记述夏四时的书或简称夏代月令。它里面所载的星象 
如下： 

“春： 

正月，鞠则见，初昏參中，斗柄县在下。 

鞠者，何也？星名也。鞠则见者，岁再见尔。 

初昏参中，盖记时也。斗柄县在下，言斗柄者，所以著參之中也。 

二月， 

三月，参则伏。 

伏者，非亡之辞也。星无时而不见，我有不见之时，故日伏云。 

• 夏： 

四月，昴则见，初昏南门正。 

南门者，星也。岁再见，一正，盖大正所取法也。 

五月，參则见，初昏大火中。 

参也者，伐星也，故尽其辞也。大火者，心也。 

六月，初昏斗柄正在上。 

五月大火中，六月斗柄正在上，此见斗柄之不在当心也，盖当依，依 
尾也。 

秋： 

七月，汉案户，初昏织女正东乡，斗柄县在下则旦。 

汉也者，河也。案户也者，直户也,言正南北也。 

八月，辰则伏，參中则旦。 

辰也者，谓星也。伏也者，入而不见也。 

九月，内火，辰系于日。 

内火也者,大火也者，心也。 

冬： 

十月，初昏南门见，织女正北乡则旦。 

南门者，星名也，及此再见矣。织女，星名也。 

十一月，日冬至，阳气至，始动。 

十二月”。 
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以上所述，是现今所看到的《夏小正》星象纪事®。《夏小正》的十二个月，除 
正月外，都用数字次序记载。后世学者，几乎一致认为这是夏正的月，即相当于 
以立春为节的孟春月开始的十二节月②。以上各条除十一月タト，都是关于二十 
八宿的纪事，而只有十一月，才有关于太阳的传文，它有力地说明《夏小正》以十 
一月为仲冬月。因此，《夏小正》的星象纪事应以各节月的月初或月中为标准， 
即以二十四气为标准来进行研究。这不仅是理所当然，也是天文家的正统研 
究法。 

根据“正月，鞠则见，初昏参中”的纪事，可以解释为正月节初昏，参宿南中。 
这和《礼记 • 月令》孟春天象完全一祥。而《月令》的参宿距星（猎户座5星）几乎 
来到子午线上，因而《夏小正》的正月中星，可以看作是和《月令》同时代的。至于 
“鞠”是星名，毫无庸疑，但它是哪颗星则很难确定③。“则见”在《夏小正》中都是 
“旦见东方”的意思，它可解释为对“初昏中”而言。还有称“鞠则见者，岁再见 
尔” S , 这把“则见”解释为“初昏见东方”的意思。这里要特別加以注意的，是古代 
所称“昏旦中星”是指该星宿在午的方向®。 

《夏小正》的正月星象，还载有“斗柄县在下”，接着六月有“初昏斗柄正在 
上”，七月有“斗柄县在下则旦”。斗柄是指北斗七星的第五、六、七星，即玉衡、幵 


① ヒ述纪第，以宋傅崧卿本为主，先叙经文，接着认为是对经文的传文。二月、卜一月和卜二月没打 
星象纪事，而十一月所载的传文，特别值得注意。傅崧卿本把正月的“斗柄甚在下”及九月的“辰系 T 日"作 
为传文，但各家一致认为应作经文。 

② 我国古籍记载日期的月，都是用朔望月，而关 f 这种时令的天象纪事,则用和二十四气有关系的作 
月，即把一太阳年分为[•二个月。这样节月常用孟、仲、季作为每季三个月的名称。特别关于这种天象纪事， 
使用节月，这是汉代以后的体例。从《小戴记 • 月令》的日躔纪事,立即可推知它是使用节月，而从立春节的 
孟春月开始，《大戴〖己 • 夏小正》是用二十八宿说明太阳位置的纪事，因而它的使用节月，不大明显怛它的 
十一月传文有“日冬至，阳气至，始动”，可以知道它以十一月为仲冬月。还有傅崧卿本把春夏秋冬四チ:各分 
为三个月，也说明了《夏小正》是用节月的。 

③ 戴震根据《尔雅>“咮谓之柳”，认为鞠当作躅 3 今若以鞠为柳宿，则 W 柳宿在参宿东方四卄六度，所 
以正月节初昏出现在东南天空，这和《夏小正》的体例相违背。因为《夏小正》的“则见”是“旦见东方”的意 
思，所以鞠一定是在太 m 两ノ/而旦见于东方的星根据《月令》，正月节太阳在室宿一度余，所以鞠至少是在 
窄?宫一度余以西 I •五度以1:的位置遂有如下种种的说法。据朱骏声的《补传》，疑鞠当作匏瓜/ Li 在大河 
中虚宿上；或当作钩，而天钩九星在危宿 h 据 r . 聘珍《大鉞礼 i 己解诂》，鞠当为禄，声近而讹，盖司禄二黾作 
危估之东，虚宿之北 乂裾沈*成《夏小正传笺》，按照鞠字.其星象岡时色黄，类似鞠华，考历代史志星七, 
汴危倌附近类似鞠的形色片，只冇天钱，天钱卜星，人危三度四度，即《裒小正》的鞠吊诸说都具备一邱条 
件，很难断定何者为是如果《夏小正》的“则见”是“旦见东方”的意思，则鉞震的说法是不能成立的；如果 
“则见”未必是“ n 见东方”，则他的说法是值得考虑的 9 

11马微牌《夏小正笺疏》解释为“鞠南方朱碑三次的统名”.这虽和戴餛说法有些不同，似把“则见”解 
释为“初昏见东方”，则是一样的。 

⑤在《夏小正》星象纪赛中，以參宿距星在户午线东瓯各十五度范 IM 内为中，就可以了像 II {月 Y / 初 
^参宿距星恰在子午线 h ,可以说是偶然的 
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阳和摇光三星®。北斗七星在我国上古时代起过很大作用②斗柄方向是《汉志》所 
称“玉衡杓建”，也即斗建，是连接北斗七星第六星和第七星的方向®。《夏小正》 
“正月，初昏斗柄县在下”，可解释为正月节初昏看到斗柄悬于下方而指寅初，也就 
是说，立春那天日没后延民幵阳和摇光两星的联线，指着地平的寅初附近。按照这 
样解释来推算，可以知道《夏小正》的星象是在公元前2000年以前观测的®。既满 
足干“正月，初昏斗柄县在下”，同时也能满足“六月，初昏斗柄正在 L ” 及“ヒ月，屮 
柄县在下则旦”的星象®。 

《复小正》所称“三月，参则伏”，是说正月节初昏南中的参宿，到了三月节初昏 
就看不见了。《传》云：“伏者，非亡之辞也。星无时而不见，我有不！ Al 之时，故闩伏 
云”，但我 W 古代大体以星宿靠近太阳在十五度内为伏，这样则非在三月中以后， 
不能发生“参则伏”的星象®。但《夏小正》只限于月节即月初的星象， W 而需要另 
找适合干“参则伏”的年代。据推算“三月，参则伏”的年代，，在公元前2144年到 


① 据傅崧卿本,斗柄旧注一作斗杓,柄字即杓字。《说文》：“杓，抖柄也"注:“枓柄#，勺柄也,勺柄谓 
之杓,” 乂《说文解卞注》：“《天官朽》、《天文志》皆云 〆 約携龙角，魁枕参首北斗一至四为斛，象羹枓;五至 
ヒ爲杓，象枓柄也。’”又魁字的注：“北斗 t 星，魁方杓曲;魁象首.杓象柄也。”北4在《公羊》文公十四年有 
“天之枢机玉衡，ヒ政所出"；《史记 • 天官お》有“北斗 t 星，所谓旋玑玉衡，以齐 L 政”《春秋运斗枢》: 
“ 斗，第一天枢，第二璇，第三玑，第四权，第五衡，第 A 幵阳，第 L 摇光 ” 《文耀钩》：“ ： 1-荇.天之喉舌玉 
衡属杓，魁为璇玑,”这样可以知道《夏小正》称斗柄是指北斗ヒ星的第五五衡，第六开阳，第ヒ摇光，即大 
熊座 e “ 、* q 三星。 

② 《史记 • 天官 W :“4 为帝车，运于中央，临制四乡。分阴阳，建四时，均五行，移节度，定济纪，荇系 
于斗。”这说明我国上古时代对北斗的 S 视特別在公元前2000年时代，北4靠近北极 ，一 铙夜转动一阓，好 
像高挂北方天空的天然大钟的时针.告诉人们夜间的时刻 H 没后观察斗柄的方向就 nj •以知道季节 

③ 《汉志》：“斗建下为十二辰，视其建而知其次ぐ’这就是说，看•柄指トニ¥内什么方位，就可以知道 
I - 二次，即相对应的月次。《汉志》在这文之前，还有“ r 十二次， n 至谇仞为节.至其中为中”至少汉人对 
1•建是这样的解释，即《汉志》的斗建.可以汄为是依旧承传我国上古时代对 : |-建的解释似到 r 后世，特別 
从刘宋以后，经唐以至于清初，其解释颇多分歧《史 id • 天官书 • 索隐》：“《说文》云……杓， ： 1•柄；音，卯遥 
反，即招摇也。”其《正义》云:“杓东北第七星也。……言北斗昏建,用斗杓星指寅也/’这以斗建为连接当时 
北极和斗杓端星即北斗第七屋招摇的方向，解释为招摇星转动在北极周 m 的方向.而且这时的子 h 寅卯等卜 
二支是沿着天球赤道,这是后来的说法,不甚妥当。 

④ 日人能田忠亮以夏都安邑（今山西省夏县北）附近即北纬 HI •五麼东经一白'五十度附近为观测地 
点，用现代球面天文学上的方法,推筲开阳和摇光于正月节ケ春那天，时在银圈（通过天顶和地平相釭交的 
大圈）1:的时刻〇他从公元前 3000 年幵姶，每隔 一 豇年推算一次 （ 阽能田忠亮：《东洋天文学史论丛》，第 
643—654 页 ） 〇 

⑤ 见能田忠亮:《夏小正星象论》。正月的传有：“初昏参中，盖记时也。云斗柄县下，言斗柄者，所以 
著参之中也。”在公元前2000年的正月节.仍然可称“参中”。 

⑥ 如果以正月节太阳在室宿一度余，则三月节太阳已从西向东移动至大约六卜一度附近.即三月节太 
阳已从室宿一度余,经过壁、奎、娄而达胃宿九度余。这时从太阳到参宿，在赤道上的距离约三十四度，因而 
ぺ月节在太阳没后约一小时的时候.参宿距星还没有没人地平下，即不能形成“参则伏”的黾象 
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公元前2081年之间®;同时也满足“正月，鞠则见，初昏参中”的条件©。 

《夏小正》的网月星象是“昴则见，初昏南门正' 如果三月节太阳在毕宿三 
度，则四月节太阳在井宿六度半不到一些因而昴宿在太阳西方四十四度余，则四 
月节 W . 在东方能看到昴宿即符合所谓“昴则见”。据推算，相当于太阳在井宿六度 
半不到一些的年代，是公元前1933年®。 

“四，初昏南门正”和“十月，初昏南门见”的“南门”是星名。据《大衍历议》 
所说, M •指印楼南 Ifn 的南门，而库楼在角宿南方，所以南门是隔着库楼而在角宿的 
南方就现代星座来说，南门一是半人马座 e 星，南门二是半人马座 a 星。“南门 
正”应该解释为这两颗星正好横列成“ 一” 字形的时候ふ，即两星联线正和地平平 
行的时候，从天文学上来 i 并，即两星高度相等的时候，因而可以推算岀它的年代。 
据推算，四月南门正的最适当的年代，应在公元前3000年⑤，但参酌其他星象，可 
以公元前2000年作为满足“四月，初昏南 f 1正”的适合年代的下限。至干“十月， 
初昏南门见”可能是错误的⑥。 

《夏小正》五月星象是“參则见，初昏大火中”。它在正月说参宿南中，三月说 
参伏，而在五月则言其见，即《传》所称“故尽其辞也”。实际四月节太阳在井宿六 
度余，五月7卞太阳差不多在鬼宿末度附近，而參宿距星在太阳西方四十五度半余， 
所以参宿在 _ f £ 月 P 旦完全可以见于东方。从五月节太阳差不多在鬼宿末度附近， 


〔し星宿伏的条件是星衔和尺阳的距离约为 h 五度，而《大衍历议》则称十八度。为了发生三月节•初昏 
“参则伏”星象起见，太阳至少在参宿!) 5 !け d 两方约卜五度这样则三月节太阳在毕宿三度 ( 2° . 96 ) ，因而正月 
竹太阳约 ft 壁衍四度<4'07)从这些数据推算得壁宿距星即壁宿 一( そ马座7星）的赤经为310。. 93, 
平衔距星即毕宿一（金牛座 e 黾 ） 的赤经为12。 . 04据推算这两距星具有这样赤经的年代，各为公元前 
2144年及公元前2081年即正月节太阳在壁衍约四度^月}V在毕宿约三度的年代，在公元前2144年到 
公元前2081年之间这时候参宿距星在正月节初昏移到子午线西约二十度，人未的方向，但参宿仍可说 
是在午的方位 

② 鞠星足哪-颗星，迅然还不能确定, fll 若把它与做是危宿附近.危宿距星危衔 •（ 宝瓶座 a 星），于 
正月节那天.在太阳西方 37°. 4,完全可以看到,即合乎“鞠则见” 

③ 太阳在井宿六度半不到一些的时候，片? if 距星并宿一 ( 双子座^星）的赤经为38。. 65,相当于这样 

赤经的年代是公元前1933年。 • 

④ “南门正”绝不仅仅 ft 到南门，也不是指南中，因为南中应该作“南门巾"《传》称“岁再见壹正,盖 
大正 所 取法也"，仍没 ff 对“ 正”作解释“正’’不是“见”，也不是“中"，所以解释为南门两星恰好横 列 成“ 一" 
字形，当然不是它们在同一垂圈或垂于地平的时候。 

⑤ 见能田忠亮：《东洋天文学史论丛》，第656—658贸。 

⑥ 从卜门节太阳位置和南门两星的位置来讲，卜月初昏看不见南 n， 即不是“见”而是“伏'或按照 
《夏小正》体例，把“初昏”改为“旦”所以有过“昏当作旦，传写之误”、“十月，初昏南门伏，非见也,经传文 
有讹变”和“此八月错简也”等说法 W 此，在我国古籍上是“凡言星中星正.皆于南方；中必在午，正必在 
来”，这是常 iM 这样则在公元前2000年前后，以“四)1，初谷南门正”，反不如作为 E 月节星象，更为适当 
些。 
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推得这年代，相当于公元前1838年①，而这年代也合乎“初昏大火中”②。 

《夏小正》七月星象有“汉案户”和“初昏织女正东乡”。从五月节太阳的位置 
推得七月节太阳在轸宿二度半余，它的年代当在公元前2120年®。《传》称“汉也 
者，河也;案户也者，直户也，言正南北也”，这可解释为“户向南而汉向北”。当时 
北极约在右枢星即天龙座 cx 星，而天河是从尾斗间箕宿附近幵始，织女、河鼓在其 
两岸，经天津、王良而达井柳二宿。根据推算，在箕宿附近开始的天河，不是正南 
北，而从西南附近和南北线④约成儿十度的角度，逐渐为东北吋，从王良附近到井 
柳二宿间，在北天沿着南北线，这样是否可称为“汉案户”，还值得讨论。 

《夏小正》关于织女星象，除“七月，初昏织女正东乡”外，还有“十月，织女正北 
乡则旦”。织女由三星组成，在公元前2101年七月节初昏，都位于子午线西侧，仍 
在午位®。织女三星是一大二小。所称“织女正东乡”是两颗小星向北对大星开口 
的样子。据推算，公元前2001年及公元前601年，都适合于这两种情况⑥，虽然后 


•①五月节太阳在鬼宿末度附近 （3°. 74) ，这时鬼宿距星鬼宿一 （ 巨蟹座6星）的赤经为7126 ,相当ヂ 
这样赤经的年代是公元前1838年。 

② 大火是心宿，心宿距星心宿 一 （天蝎座ぴ星）干五月节初昏来到午位的话，应在太阳东方125°. 3 
它的赤经为192°. ()5 ，这时太阳赤经为75°，它们在赤道上实际相隔1 17°. ()5 ，因为五月节初昏，心宿距星在子 
午线偏西约 8°. 25，即心宿完全在午的方位。 

③ 从五月节太阳的位置，推得六月节太阳在张宿八度余，张宿距星张宿一（长蛇座 y 星）的赤经为 
%°.91，其相当的年代为公元前2205年：而七月节太阳在轸宿二度半余，轸宿距星轸宿一 （ 乌鸦座 y 星）的 
赤经为132°. 39,其相当的年代为公元前2120年。 

④ L 月节初昏，太阳在轸宿二度半余，初昏南中的星应约在太阳东方120°.6位置。先考虑女宿 2°. 58 
附近南中，连接当时北极右枢和女宿 2' 58点的线，大体上就是子午线即正南北线，而户和它一致 

⑤ 据推算，公元前2101年，织女三星的位置是： 



赤经 

赤纬 

织女一（天琴座 (X 星） 

245。.19 

+ 4P.68 

织女二（天琴座 el 星） 

247°. 84 

+ 41°. 87 

织女三（天琴座（黾） 

246°.66 

+ 40°. ()7 


ヒ月 W 初昏，它们各在子午线西侧10°-41、7'76、8'94的范围内，仍在午位 


⑥“织女正东乡”是指织女二和织女三，好像向东对着织女一幵口的样子从天文学上来 i 井，是以织 
女二和织女モ同时在同一垂圈上的时候为标准。据推算，ヒ月节那天，织女二和织女モ的联线与地平相垂直 
的时刻是： 


儒略历 

U 没时刻 

所求吋刻 

2：刻昏终 

织女一 

织女二 

织女5 

公元前2001年8月25 H 

6. 88时 

7.丨7时 

8. 08时 

7.24时 

7.43 11.| 

7.36时 

公元前601年8月14 n 

6. 89吋 

8. 10时 

8_ 09时 

8.03 时 

8.21 时 

8. 16时 


后三行是织女•:星的南中时刻从这些数据可以知逍都合于“织女正东乡”的星象 


“十月，织女1卜:北乡”是指织女二和织女^:好像向北对着织女一张 n 的样子.据汁算，十月节那天，织女 
-て星的高度和从南向东 H 算的方位角如下： 



织女一 

织女二 

织女 

• 

儒略历 

高度 

方位角 

高度 

方位角 

高度 

方位角 

公元前2001年1丨月22日上午6时 

9°. 19 

134°.87 

7°. 84 

136°.29 

7°. 32 

134°.36 

公元前601年11月12日上午6时 

16°. 13 

134°.86 

15°. 68 

138。.70 

14°. 26 

137°.23 


从这些数据可以知道都合于“织女正北乡”的星象，而且以公元前601年史为适合 



第一章观象授时491 


者比较更合适些，但考虑其他星象,仍以采用公元前2001年为宜。 

《夏小正》八月星象是“辰则伏，参中则旦”。若以七月节日躔在参宿二度半， 
则八月节应在氐宿四度。“辰”在这里可以看为大火之辰，含氐、房、心、尾四宿；若 
以八月节太阳在氐宿四度，则大火大部分全伏。据推算，八月节太阳在氐宿四度许 
的年代，相当于公元前2792年の，这时候很难说是“參中则旦”©，所以后人说它是 
错筒®。 

《夏小正》儿月星象是“内火，辰系于日”。九月节太阳在尾宿儿度半余，这时 
大火和太阳同出入“し，所以称“辰系于日”。据推算，九月节太阳在尾宿九度半余的 
年代，相当于公元前2582年 

总之《夏小正》的星象纪事，不像《礼 id • 月令》的体例那样整齐。它几乎没有 
日躔纪事，而中星纪事也只在正月和五月举昏中星，八月举旦中星。但它具备了《月 
令》所没有的星宿见状情况，即正月、四月、五月、十月举见，而三月、八月则举伏，这比 
《月令》显然简单而通俗。还有正月、六月和七月，载我国古代以来最显著的北斗斗 
柄的纪事，四月和十月载南天特殊星南 I ' j 的正和见，ヒ月载传说最广的天河和织女， 
十月还载“织女正北乡”。本来 也 许应该以危宿代鞠，以角宿代南 门。 要之，为了观 
象授时的目的，记载庶民能够容易理解的星象，可以说是《夏小正》星象的特点。 

《夏小正》的星象纪事，除了“十月，初昏南门见”以外，几乎没有错简或误写，这 
些纪事，可以说都是表示公元前2000年以前的星象。至于参中及织女正东乡或正北 
乡，虽然以公元前600年前后较适合，但说是公元前 2( XX ) 年的星象， Ik 无不可。 

?! ,：• 

三、《礼记 • 月令》天象 

《礼记》是先秦到汉初间儒者关于各种礼仪论著的选集，《月令》是《礼记》四 


① 八/1节太阳在氐宿约四度，这时氐宿距 M 氐宿一（天秤座 a 星）的赤经为 160°.96, 相当 T 这样赤经 
的年代是公元前 2792 年。 

② 这时代的八月节，參倌距星参宿三 （ 措户座 5 M) 的赤经为 24°. 14, 它在太阳西方 丨 12°. 6, •而旦则在 
子午线偏西 28 。 . 26 ， 正居未位,以昏旦约为五刻，则参宿末度在午的最西位置，约在它前二刻，这样也很难 
说是“参中则旦”的星象。 

③ 《大衍 W 议》：“ 八月 参中则 曙， 失传 ik ”辰伏时候，参宿见于未位是近于实际，后世多以“參中则旦” 
为错简《月令》冇“仲秋之月……旦觜躺”只占二度，參宿紧接在它的东方，所以《夏小正》的“参中则旦”实 
和《月令》仲伙月初旦中星相似。 

④ 《尔雅》称:“大辰房心尾”，又称“大火，，《说文》称：“内，入也”，因而“内火”可解释为大火和太阳 
同出人 

⑤ 九月节太阳在尾宿儿度半余即 9°. 59, 这时尾宿距星尾宿一（天蜗座 |JL 星）的赤经为 185'61 ， 相当 
f •这样赤经的年代是公元前 2582 年。 
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十儿篇中的一篇，因为它记十二月政令的所行，所以叫做《月令》 A 它的作者有两 
种说法，后汉的马融、贾逵、蔡邕以及魏的王肃等认为是周公所作ゆ，而后汉的郑 
玄、高诱等则认为是吕不韦所作 ( 气 由于《月令》的天象纪事作为十二月政令的基 
础，它是表示以观象授时为目的的太阳历的片鳞，如解决定其观测年代的范围，№1 
《月令》的出处也可更为明确。 

本来《礼 kl • 月令》是记十二月政令的所行，从天时人事以至动植飞潜，一名 
一物之细，推究其理，以明物候次第，以占验指示不违时令,， W 此各月条文，首先必 
载日的所在和昏旦中星。摘记如下： 

“孟春之月，日在营室，昏参中，旦尾中。 

仲春之月，日在奎，昏弧中，旦建星中。 

季春之月，日在胃，昏七星中，旦牵牛中。 

孟夏之月，日在毕，昏翼中，旦婺女中。 

仲夏之月，日在东井，昏亢中，旦危中。 

季夏之月，日在柳，昏火中，旦奎中。 

孟秋之月，日在翼，昏建星中，旦毕中。 

仲秋之月，日在角，昏牵牛中，旦觜鱅中。 

季秋之月，日在房，昏虚中，旦柳中。 

孟冬之月，日在尾，昏危中，旦七星中。 

仲冬之月，日在斗，昏东壁中，旦轸中。 

季冬之月，日在婺女，昏娄中，旦氏中。” 


① 《礼记 • 月令》的《首疏》有“正义日：按郑《目录》云:名日月令者•以其记卜二月政令之所行也， 

② 蔡遂《明堂月令论》称:“《)]令》殷人无文，及周始格，文义所说，博衍深远，竹周公所 svrr 号职乩 

合。”还称:“<周书》ヒ十一篇，而《月令》第五 M ……秦相吕不韦著抒，取《月令》为纪号淮南王安亦取,以为 
第四篇(案今《淮南王书》，在第五篇），改名日《时则》故偏见之徒,或云《月令》ィく有作，或云淮南,皆作也ノ’由 
此可知蔡邕本人认为《周书 • 月令》即《礼记 • 月令》，以《月令》为周公所作,主要理 rh 是宫号职司与周官合 
例如宋戴埴称:“使此书出不韦乎，太尉固秦官，所命冢宰、司徒、司空、司服与太史、东正、东师、虞人、四监之类, 
皆周官也：:予意不韦不过改司马为太尉耳，”（参照《戴氏鼠璞》上下两卷，载《知不足斋丛续集》第2集) 

③ 唐孔颖达在《礼记 • 月令》的《首疏》称:“按：吕不韦集诸儒士，著为《十二月纪》，合卜余万言，名为 
《吕氏春秋》；篇首皆有《月令》，与此文同，是…证也又周无太尉，唯秦官有太尉;而此《月令》云：‘乃命太 
尉’，此是官名不合周法，二证也。又秦以十月建亥为岁首，而《月令》云： 4 为来岁授朔日’，即是九月为岁终; 
十月为授朔，此是时不合周法，三证也。乂周有六冕，郊天迎气，则 Ml 大裘，乘五辂，违太常 HI ] 之章：而 《 Jj 
令》服饰车旗，并依时色，此是事不合周法，四证也”这证明郑玄所称“其中官名 H 寸事，多不合周法” 

孔颖达又称:“然按:秦始皇十二年，吕不韦死，二十六年并天下,然后以十月为岁首；岁首用十月，时不韦 
已死十五年，时不韦不得以十月为正。乂云:《周书》先有《月令》，何得云不韦所造？ 乂秦并天下立郡，何得 
云诸侯？ 乂秦以好兵杀，害毒被天下，何能布德施惠，春不兴兵-?”由此可知《月令》来源，各家见解，有所不 
同。总观前人所论，大体可分为出于《逸周书》、《管子》、《吕氏春秋》及《淮南子》四种说法，我们"了从《月令》 
的天象纪事的观测年代来研讨这个问题 
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这个纪事和《左氏春秋》、《国语》、《诗经》、《夏小正》、《尧典》等书的天象纪事 
相比，可以知道《月令》的体例，最为完备。既有各月太阳位置，乂有昏旦中星，它 
本身可以看作是历书的遗物。《礼记 • 月令》的天象纪事，除极少数外®，可以说和 
《 U 氏春秋》、《明堂月令》完全一致。把《尧典》四中星和《月令》中相应的天象纪 
事相比较可以看出其中有所不同々。由于秦汉时代还不知道岁差现象，岁时只根 
据实测來修改， W 而《月令》的天象纪事可以说是根据实测的。 

《月令》一岁十二月的月名，不按自然数，而在春夏秋冬各月上冠以孟、仲、季诸 
字，各月乂按照“丨丨的所在”即日躔來区別这些明示根据观象授时精神所定太阳位 
置的月名，不直接指出当时常州的朔望月，而实际可为朔望月的标准。由于一岁四时 
ィ〈是根据门离而是按照 H 躔，为了冬寒夏暑、春耕夏耘的天道人事不致淆乱，百物不 
致差忒，所以不按/ I 球的位置，就 I ド按天球上太阳的位置不可。郑玄对于孟舂月的注 
解®，说出时月定名和朔望月的调和法，这在孔颖达的《疏》④中更为明 a 。 

占法以365 ^ H ®， 即以太阳一周天为一岁⑥，把一岁按照太阳位置分为舂夏 

秋冬四时⑦，一时分为三月，各冠以孟、仲、季が作为时月的名称。这样举时来表 
月，不仅《礼〖己 • 月令》，像《周礼》把四时的月，冠以孟、中、季的例子也很多®。其 
他从《周礼》也很容易摘出中夏、仲夏、中秋、季秋、孟冬、仲冬、中冬、季冬的®月名， 

① 《扎 id •月令》，《吕氏#秋》、《明堂月令》关于天象纪事的异同如下 •• 

《礼 i 己•月令》 《吕氏春秋》 《明堂月令》 

季夏之月 昏火中 昏心中 昏心中 

孟秋之月 昏逮星中 昏斗中 昏_星中 

仲秋之月 旦舍躺中 巨觜艄中 昏觜“中 

② 清初梅文鼎《历学疑问》补二《论 II 建非耑言斗柄》章街:“考岁差之法，占虽未言，然而《月令》昏中 
之吊，已不同于《尧典》则实测“彳时之星度也然《尧典》只举昏中星，而《月令》兼言 M 中，乂举其日蹦所在。 
乂于《尧典》四仲月之外兼举十二月而备言之，可谓详矣。” 

③ 郑幺对于‘#月的注：“孟，长也 t 彳月之行，一岁トニ会，圣王因其会而分之，以为大数焉观斗所 
建.命其四时;此云孟春者，日月会亍娵訾，斗建寅之辰也， 

④ 孟存月的孔《疏》称:“一年十二月六大六小总有三百五十四日，是岁十二会之实数，……三百六十 

五日四分日之一为トニ会之大数， # 

⑤ 《尧典》： •• I ?三 n 有六旬有六日，以闰月定四时成岁"其《正义》称：“此言三百六十六日者，王肃 
云：四分 H 之一，又人六 R 之内；举全数以言之，故云三百六十六日也。” 

⑥ 《尔雅 • 释天》：“载岁也。夏日岁（取岁星行一次），商日祀（取四时一终），阛日年（取禾一熟），唐 
處日载（取物终更始）。” 

⑦ 《尧典》所称“以闰月定四时”.即按太阳位置，把一岁分为春夏秋冬四时0 

⑧ 郑玄注:“孟，民也；仲，中也；季，少也。” 

⑨ 比方说，《夏官 • 司马 • 巫马》及《司燿》有：“孟春焚牧，中春通淫”，“季春出火，民咸从之' 

⑩ 小夏见《夏官 • 大司马》，仲夏见《地官 • 山虞》，中秋见《天官 • 司裘》、《舂官 • 籥师》、《夏官•大 
司马》、《司弓矢》，季秋见《天官 • 司裘》、《叟官 • 司燿》，孟冬见《秋官 • 小司寇》，仲冬见《地官 • 山虞》，中 
冬见《夏官 • 大司马》，季冬见《春官 • 天府》、《占梦 》 a 
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而这些月名就是时月的名称。还有用上舂①代孟春，用莫舂②代季春，《月令》把仲 
冬月叫做畅月，这些都是时月的名称。关于时月的意义，《汉书》有所说明®。 

《礼记 • 月令》在孟春月到季冬月的一岁各时月的条文中，除了日躔的纪事 
外，还有关于时候的记述，恰如从《月令》能够看到二十四气的成立样子④，同时也 
可以看出《月令》已有ヒ十二候的形势⑤。《月令》记载日躔采川“某之月，日在某 
宿”的体裁，显然不能指某月太阳在某宿的意思®也就是说，只能指月初或月半即 
指节$或中气那天®。从昏中星的记载，可以解释《月令》日躔是指月初节气那天 
太阳所在的位置®。按照这样解释，则《月令》天象的观测年代，当在鲁文公七年 
(公元前620年）前后，即以这为中心前后 一 百年间®。这样，可以说从天文学上证 


① 《天官 • 冢宰.内宰》：“上春,诏王后帅六宫之人，而生穣稜之种，断献之 F 王 〇” 

② 《论语 • 先迸》：“莫#者，#服既成”其注云:“莫春者，季春三月也” 

. ③《汉志》：“经于四时，虽亡事必书时月，所以 i 己启闭也;月，所以 i 己分至也， 

④ 《月令》所载各月的节气，共有十三:孟春月，“蛰虫始振”、“是月也以立春”；仲春月，“始雨水”、“是 
月也日夜分”；孟夏月，“是月也以立夏”；仲夏月，“小韃至"、“是月也日长至”；孟秋月，“白露降"、“是月也以 
立秋”；仲秋月，“是月也 H 夜分”；季秋月，“霜始降”；孟冬月，“是月也以立冬”；仲冬月，“是月也 H 短至” 
它以孟#月为从立#幵始，这是以夏历为基础 3 二分二至四立八节的位置，确乎不动，这"了以说《月令》ビ在 
建立二十四气的过程中，或可把《月令》看为二卜四气的起源。它以惊蛰属孟春月，雨水属仲春月，可以说它 
的二十四气次序是按古法 a 

⑤ 《礼〖己 • 月令》关 T •吋候的 i 己述颇多，如和后世历代史志所载し•十二候相比较，像清罗以智听黎 《 L 
トニ候表》,虽然有些不同.但几乎可以说都是互相符合的，可以看出好像《月令》已 W 七トニ候成立的样子 
据《唐书 • 历志 • 大衍历议》中《五卦候议》：“七 h 二候，原于周公时训，《月令》虽颇有増益，其先后之次则 
同 D A 后魏始载于历，乃依 M 轨所传。不合经义，今改从古， 

⑥ 因为一节■月等干30.4375 口 ， 太阳在这期间的行程约等于三十度，而二十八宿的赤道广度、宽狭ィく 
一祥，小#如觜宿，只有二度，大#如井宿,达三十三度,所以只用一宿来 i 己载一作月间太 R 1 所在的位置，一般 
是不可能的。例如《月令》载“孟春之月，日在营室”，而背室的赤道广度为十六度，这显然不是指整个孟#>1 
太阳的位置。 

，卜 节月是以冬至为起点，把一岁365 +卜』分为卜二等分，或把周天365+分为十二等分,以这为中气 

的 J ] ，換言之,各月半 （ 中气）相当于这些等分点， ifil 月初 （ 节气）则相当 T 月半和月_间的二等分点闪此, 
很容易会想象《月令》的日躔是指月初或月半即节气或中气那天。 

E 据《月令》仲春月的孔《疏》••“按仲夏昏ん中，《尚15》云：日永星火。不同者，按，郑答孙颍云：星火 
IIU 汚心星也。卯之飞十度，总为大火。其日大火之次有星者，《月令》举其乃初，《尚书》总举一月，故不同 
也，， 这显然可认为《月令》的昏中星是指月初即节气那天，因而日纏也可解释为是指月初(节气）。 

义据《周书 • 洪范》的《丘纪疏》：“正义日：二卜八宿，布于四方，随天转运，&明迭见《月令》トニ月， 
诗纪 ㈣ 所中之星盖月令孟春，昏参中，旦尾中；仲#，昏弧中，旦建星中；季春，昏七星中，旦牵牛中；孟夏, 
み m 中， el 婺女中；仲夏，件亢中，丑危中；季夏，昏火中，丘奎中；孟秋，昏建星中， a 毕中；仲秋，昏牵牛中 ， n 
背（顧）中；季秋，&虛巾,]!柳中:孟冬，昏危中，旦七星中;仲冬，昏东壁中，旦轸中；季冬，昏类中,旦氐中，皆 
所以叙气节也气节者，-岁三百六十五日有余,分为十二月，有二十四气,一为节气，谓月初也,一为中气, 
谓片半也，以彼迭见之叙此月之竹气也ノ’ 

^参照能⑴忠亮:《礼 id / l 令天文考》，载《が洋天文学史论丛》，奶491 一 519页。 
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明了司马迁的说法是可靠的®。 

在《春秋》、《左传》、《国语》等书里面，颇多和《月令》一样或类似的天象纪 
事②。《月令》的天象纪事和《吕氏春秋》、《明堂月令》显然完全一祥，而和《淮南 
子 • 时则训》③及《天文训》④也有密切联系。至于《礼记 • 月令》的来源，迄今还 
在争论中®。 


① 《史记 • 十二诸侯年表》：“ B 不韦者,秦庄襄 E 相，亦上观尚古，删拾《春秋》.集六国时事，以为《八 
览》、《六论》 X 十二纪》，为《吕氏春秋》/’又《史记 • 吕不韦列传》：“庄襄王即位三年薨，太子政立为王，尊吕 
不有为相网，号称仲父……当是时媿有信陵君，楚有存申君，赵有平原君，齐有孟尝君，皆下士，喜宾客，以 
相倾 B 不韦以秦之强，羞不加，亦招致士，厚遇之；至 t 客三千人是时诸侯多辩士，如荀卿之徒，著书布天 
ド M 不节乃使其客人人著所闻，集论以为《八览》、《六论》.《十二纪》二十余万言，以为备天地万物片今之 
事，号日《吕氏春秋》。” 

② 例如《月令》有“孟春之月，日在营室”，相当于《国语 • 周语上》的“日月底于天庙”。盖吕氏解释有 
“底，至也;天庙，营室也孟春之月，日月皆在营室也”《月令》孟春之月有“昏參中”，相当于《夏小正》的 
“正月，初昏参中' 元金肫《级小正戴德传》注：“是时初昏，则日当在室壁之间，与《月令》不异也。” 

乂如《左传》僖公五年:“晋侯围上阳，问于卜偃日：‘吾其济乎？’对日:‘克 之， ;公日：‘何吋？’対日：‘童 
i 街云：内'之晨，尼尾伏辰，均服振振；取虢之旗，鹑之贲坑•，天策焯饽，火中成军，虢公其奔；其九月十月之交 
乎?， 丙子 a ， 日在尾，月在策，鹑火中，必是时也。冬，十二月，丙子朔，晋灭虢"因而《月令》“孟冬之月，日在 
尾”，相当于《左传》僖公五年的“和二月丙子朔，日在尾”及昭公三十一年的“十二月辛亥朔，日月在辰尾”， 
盂《）丨令》的孟冬月是复正 I •月的标准，而在周正町视为十二月的标准.又《月令》纪事敁然相当于《国语 • 
楚沿卩》的“日月会 f 龙鉍”.盖 M 氏的解有“钱，龙尾也。谓周十二月、夏十月， n 月合辰于尾上。《月令》：孟 
冬.日在尾”又《月令》孟冬月有“旦七星中”，相当于《左传》僖公五年的“鹑火中”，盖据孔<疏>有“《月令》 
孟冬之月，日在尾，昏危中,旦七星中;ヒ星则鹑火次之星也”。 

③ 《淮南子•时则训》： 

“孟#之月，招摇指宙，&参中，旦尾中； 

仲春之月，招摇指卯，昏弧中,旦建星中; 

李#之月，招摇指辰，昏 L 星中，里牵牛中； 

孟夏之月，招摇指已，昏墀中，旦婺女中； 

仲夏之月.招摇指午，昏亢中，旦危中； 

季夏之月，招摇指未，昏心中，旦奎中； 

孟秋之月，招摇指申，昏斗中，旦毕中； * 

仲秋之月，招摇指两，昏牵牛中，旦觜祺中； 

季秋之月，招摇指戌，昏虚中，旦柳中； 

孟冬之月，招摇指亥，昏危中，旦ヒ星中； 

仲冬之月.招摇指子，昏壁中，轸中； 

季冬之月，招摇指丑，昏娄中，旦氐中ノ’ 

昏辽中星，完全和《吕氏#秋 • 十二纪》的首文一样， ®《 l •二纪》 i 己各月“日之所在”，而《时则训》则 id “招 
摇指某"。而高诱注有“招揺，斗建"，由于郑注孟春之月有“孟春者，日月会于娵訾，而斗建寅之辰也”。所以 
孟#月的天象纪事，《时则训》和《/】令》是一样的同样《时则训》一岁十二节月的日蹿及昏旦中星纪事，都 
完仝和《月令》一致，所以《时则训》根据《吕氏春秋》是以肯定的。 
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四、辰 

辰的意义，各种说法不同®，到现在还没有定论。不过在古观象授时时代，选 
取一定的星象，作为分辨一年四季的标志，这些星象，可以说就是“辰”的本来意 
义。所以“辰”字在中闺天文学史上占着非常重要的地位，我们倘若能够了解这字 
的意义和来历，就可以明白中国上古天文学的大概< 

随着天文学的逐渐发展，历代所观测的星象也不相同，“辰”字遂有参、大火、 
北斗等意义。明亮的恒星，自然特别受到古人的注意。古人川星象来辨识天时的 
i 己载很多②。我国称作辰的星象和两方不同な，由此也可知道东两方天文学是各 


(接 t 页)④《月令》的“ H 在”和《天文训》的“星建”及《汉书 • 律历志》即三统历的“日在”，对照如下： 
月 《月令》《天文训》 


孟# 

营室 

营室 

危卜六度立春,中营室1•四度惊蛰 

仲春 

奎 

奎娄 

奎五度雨水.中娄四度#分 

季春 

胃 

胃 

胃1:度谷雨，中昴八度淸明 

孟夏 

毕 

毕 

毕十二度立夏，中件仞小满 

仲夏 

东并 

东并 

井十六度芒种，中井三十一度夏至 

季夏 

柳 

张 

柳九度小暑，中张:度大妗 

孟秋 

翼 

% 

张十八度立秋，中興 Iv/i 度处暑 

仲秋 

角 

儿 

珍十二度白露，中角卜度秋分 

季秋 

房 

房 

氐五度寒露，中房五度祐降 

孟冬 

尾 


尾十度立冬，中箕ヒ度小$ 

仲冬 

斗 

牵牛 

斗十二度大雪，中牵牛仞冬至 

季冬 

婺女 

虚 

婺女八度小寒，中危切大寒 


《月令》的“日在”和《天文训》的“星建”相比较，还有季夏、仲秋、仲冬，季冬四个月不同 


⑤能田忠亮认为《月令》所裁日躔及昏旦中 M 纪囌的来源系统大概如下： 

时则训》 


春秋六国时事——《吕氏#秋》—— { 


《淮南子 


天文训》 


《明堂月令》——《礼〖己 • 月令》 


邹树文在《礼记月令辨伪》（载《中国农业遗产研究集刊》，1958年)中，结论是先由《时则训》改成《吕纪月 
令》,而再改或者同时改成《礼记 • 月令》,、这和容肇祖在《月令的来源考》（载《燕京学报》第18期，1935年) 
中的结论恰相反，他认为《时则训》出自《吕氏春秋》. 


①例如《公羊传》昭公十七年：“大火为大辰，伐为大辰，北辰亦为大辰。”据何休《解估》：“大火为心 
星,伐为參星，大火与伐所以示民时之早晩，《诗经 • 豳风》有“七月流火，九月授衣”的歌浦。《国语 • 周语 
上》周宣王即位,虢文公说:“农样晨正，日月底于天庙，土乃脉发/韦昭注：“农样，保星也： M 正，谓立春之 H 
晨中亍午也;农事之候，故日农样也；天油，营室也。”《周沿下》：“昔武王伐殷，岁在鹑火，パ在天侧，日在析木 
之津，辰在斗柄，星在天链”这些都是用星象来辨识天时的」 


② 《左传》昭公七年：“何谓六物？对日：岁、时、 H 、月、星、辰是谓也公日：多语寡人辰，而莫同.何 
谓辰？对日：日月之会是谓辰，故以配 H ”这说明舂秋时期，对 F 辰宇，已有种种意义，血伯瑕的回答，只谈到 
他当时的辰的意义，并没有讲到辰的本来意义和历史的变迁。又宋沈括的《梦溪笔谈》：“事以辰名荇为多” 

③ 在古代观象授时时代，埃及以天狼星为辰，巴比伦以五车二为辰，中 W 则随猜地方或时代而有种种 
变迁。古代或以大火、或以参伐、或以北斗为辰，到了周初，用二十八宿法，以日月交会点为辰，春秋中期用土 
圭测日中太阳高度则指太阳为辰。《左传》昭公七年：“……日月之会是谓辰，故以配日。”有人认为以辰为合 
朔，实从汉代始。 
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自独立发展的。 

北屮及南中星都是观象授时所用的标志。北斗七星悬于北天，一昼夜绕北极 
周围旋转一周，恰起时针指示时间的作用，同时每日一定时刻所指的方向，平均各 

变动一度，每月约变动三十度，在一年中变动365 f 度而问到原宋状态。这是最初 

制定 W 法时就已知道的事实。它是十二辰配于十二月的依据，而各月乂按北斗指 
示的方向来推测。《史记 • 天官书》已提到北斗具有指示季节的作用。 

北斗所指，叫做斗建。斗建方向是按连接摇光即北斗ヒ（大熊座 T ! 星）和北极 
的大圆与赤道圈相交的点来决定的 D 。 这点在北极下方来到子午线上的时候，即 
前大 N 和子午阁重合的时候，叫做子，4:它之东三十度为丑，再东三十度为寅，余类 
推。夏历月名，有称为建子月、建丑月等，就是指斗建而言，建子月是含冬至的夏历 
十一月的別名，这是由于冬至夜半斗柄建正北的缘故②。 

北、 ' f 所指方向和季节的关系，据《淮南子 • 天文训》所载③，一年等分为二十四 
气，在其 一 气之间，斗柄所指方向，移动周天的二十四分之 一， 而每日所移动的度数 
是均匀的。这样则观测斗柄方向的时刻，应该是间定的，这个时刻，当系初昏。初 
昏指 H 没后，经过朦影阶段，开始黑暗而天上星座看得很清楚的时刻，这时星座位 
置,特別惹人注意。据《逸周书 • 周月解》的记载④，日南至即冬至那天，斗柄指子 


D 斗讷所指的；;位.一般解释力幵阳和摇光即北斗六和北斗ヒ的连线所指的方位，而这两星的连线任 
何年代都不会通过该年代的北极。严格地讲，北斗所指的方位,应以北极为中心，围绕着它的周围来定的。 
至于北1•的杓或柄的意义，有广狭两种。《春秋运斗枢》称：“斗，第一天枢，第二璇，第三玑，第四权，第丘衡， 
第六开阳.第ヒ摇光;第一至第四为魁,第五至第七为标，合而为斗。居阴布阳，故称北斗。”这合北斗五、六、 
L - 即大熊座 e 、4、* n 三1叫做杓，是广义的杓。《史 i 己正义》称：“杓，东北第ヒ星也。言北斗昏建用斗杓，星指 
寅也”这以北斗 L 即大熊座”星为杓，是狭义的杓。《淮南子 • 本经训》的“瑶光” T 的卨诱《注》称：“瑶光 
谓北斗杓第七星也。居中而运，历指トニ辰，撾起阴阳以杀生万物也。”这也是狭义的杓。把狭义的杓，用作 
斗建，< 认为是和北极相连的线所指的方位,像 《 S 小正》的“仞昏参中，斗柄县在下”，当指广义的杓，即北斗 
一到四的魁在上方，而北斗五到七的杓，垂在下方。 

② 这是以十二支分配于方位，以北为子，顺时针方向，每隔モ十度定为丑、寅、卯、辰等。 

③ 《淮南子 • 天文训》称:“斗指子则冬至;加十五日指癸则小寒。加十五日指丑则大寒;加十五日指 
报德之维，则越阴在地，故 Fi 距 n 冬至四卜六日而、 z 存，阳气冻解加十五 h 指寅则雨水；加卜丘日指甲则雷 
惊蛰加 I •五日指卯中绳，故日春分，则雷行；加十五日指乙则清明风至.，加卜五日指辰则谷雨;加十五 n 指 
常羊之维则舂分尽，故 H 存四十五 H 而立夏，大风济。加卜五卜 I 指巳则小满；加十五 H 指丙则芒种1加十五 
日指午则阳气极，故日有四十六日而夏至。加十五日指丁则小暑;加十-丘口指未则大暑。加十五日指背阳之 
维则夏分尽，故日有四卜六日而立秋，凉风至。加十五日指申则处暑;加十五日指庚则白露降。加十五日指 
两中绳，故日秋分，雷戒蛰虫北乡；加十五日指奪则寒露加十五 H 指戍则霜降；加十五 U 指蹄通之维则秋分 
尽，故日有四十六日而立冬，草木中•死 a 加十五日指亥则小雪;加卜五日指壬则大雪。加十五日指子，故日阳 
生于子； m 生于午，阳生于子，故十一月日冬至。阴生于午，故五月为小刑，斗杓为小岁；正月建寅，月从左行 
十二辰。” 

④ 《逸周书•阊月解》称 〆 ‘惟一月既南至。……斗柄建子，始昏北指”所谓始昏，当即初昏 
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奎 I 一 

昴四 
丼二 
柳五 
興.四 
ff J E 
房二 
箕二 
斗卜五 
女二 
危一 
室八 


興 

冗 

心 

斗 

牵牛 

虚 

fvL 


柳凡 
张十八 
核十二 
氐五 
尾十 
斗十二 
女八 
危 ， 、 
奎五 


fit 


奎六 
胃十一 
参六 
鬼四 
张十し • 
角六？ 
氐十二 

m 1/1 ： 

斗卄 
牛五 
虚六 


牵牛初冬至下午し时 


《后汉れ》 


《时则训》 


牵牛初冬至实际的初斤 


的方向即指正北，是根据初昏时候的观测决定的。 

上述北斗所指的方向是按连接摇光和北极的大圆与赤道圈相交之点来决定， 
这只是大概而言。据《淮南子 • 时则训》所载，则以招摇①代替摇光，这可能是指示 
更为精确些的位置。无论以北斗或招摇所指的方向，都是均匀移动，因而测定斗建 
的初昏时刻，应有一定的标准时刻。这是从学术上来考虑的，由于每月昼夜长短不 
同，因而实际观测的初昏时刻是不一致的。 

我国古代在观象授时方面所取得的成就，表现在一年里面每一个月都有固定的 
昏旦中星，这是指昏旦通过子午圈的星象，即南中星。《后汉书 • 律历志》记载二十 
四气的昼夜长短和昏旦的南中星比较精密②。如果把《淮南子 • 时则训》和《后汉 
书 • 律历志》所载的初昏南中星相比较，可以知道《时则训》所载非常疏略®。 

①招摇即牧夫座7星，在连接幵阳、摇光二星的延长线上约为其距离两倍的位置高〖秀《注》称招摇 
即瑶光，但据《天官书》所载，它们实系不同的二星，因而高诱的解释当系错误 

. ②《后汉书 • 律历志》所载，大概是永元十四年（公元102年）在洛阳所测，为 I * 和《时则训》比较，只引 

用其中的十二气如下： 

(冬至）昏中星奎六弱；旦中星亢二，少强退一。 

(大寒）昏中星胃十一半,强退一;旦中星心半，退三。 

(雨水）昏中星参六半，弱退四，旦中星箕六，大弱退三。 

( 春分）昏中星鬼四；旦中星斗十一,强退二。 

( 谷雨）昏中星张十ヒ，进二；旦中星斗六半。 

(小满）昏中星角六弱；旦中星危,大弱进二。 

(夏至）昏中星氐十二，少弱退二;旦中星室十二,少弱退三。 

(大暑）昏中星尾十五半，弱退三;且中星娄三，大退一。 

(处暑）昏中星斗十，少退；旦中星毕三，大退三。 

(秋分）昏中星牛五少;互中星并十六，少强退二。 

(霜降）昏中星虚六，大进一;旦中星星三,大强进一。 

(小雪）昏中星室 二 半，强进 二; 旦中星興 卜五，大强进二。 

③《后汉书 • 律历志》所载初昏时南中星的位置，是指冬至“日在斗二十度百一十分八度退二”（这数 
字似有错误）时候的观测，因而和《时则训》相比较，须把冬至点移动到牵牛初度《时则〖川》所载是作长安观 
测，长安和洛阳的纬度差不多，因而不必考虑昼夜时刻长短的问题，換算结果，各气昏中星以下午 L 时为标 
准和《后汉书》所示昏时之间的关系，大概如下： 


至寒水分雨满至^^分降^ 
冬大雨存谷小夏大处秋霜小 
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古人经过长期观测的实践经验，选择了天空中特殊的二十八个星官，作为表示 
日月五星位置的标记，用日月五星行至某宿来说明其大概位置。公元前四世紀中 
期，收录天象纪事的《左传》，以十二等分黄道的十二次为标准来表示岁星（木星） 
的位置®。又根据岁星位置进行占星，把十二次分配给各国用以占卜各_的吉1 X 1， 
遂产生了分野说。 

随着天文学的发展，这种概略表示位置的方法是不够的，当产生了用度数表示 
天体位置的时候，也就建立了坐标体系。天文学上常用的坐标体系有地平坐标、赤 
道坐标和黄道坐标三种。我国古代的坐标系，主要也就是这三种，但它的表达方 
式，却有其独特的一套。至于所谓银道坐标，我国古代是没有的②。 


一、 三种坐标 


在三次元空间内的一点的位置，是用三个坐标量决定的，即 r 、# 


① 按照当时观测实践所得的知识，认为木星一周天周期是十二年，一年移动一次。按照木星在十二次 
中的某次，就可以知道年次，遂把木星叫做岁星。 

② 赤道坐标和黄道坐标作为主圈的赤道和黄道是各以地球自转和平行于地球公转的平面为准，从整 
个宇宙来看，只占偶然的方向.从宇宙构造论来 i 井，是奄无意义的为 r 研究宇宙构造论，另设银道坐标。银 
河是沿着天球的大辟 L 银河平均中心线形成的大岡叫做银_或银河赤道，银河赤道的极叫做银极。1900年 
银极的位置一般采用： 

赤经= 12 h 40 w 
赤纬=+28。 

银极赤纬为+28°,是银河圈对赤道的倾斜即交角为+28°的意思；赤经为 1240' 是银河圈的赤道升交点 
( 银河圈由南天向北天横切赤道的点）的赤经为 

12 h 40 n, +6 h = 18 h 40 m =280。 

的意思以银河赤道为主阁.赤道升交点为起点，同銳纬、黄经完全同样定义的球面坐标，叫做银纬、银经。 
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1或它的余角0 = ^①。而在天球上 r 二1，所以天球上的天体的坐标只用0 A 

就呵以了，这样天体的视位置就可以用互相独立的任何一角来表示这种坐标叫 
做天体坐标。一 * 般天体坐标是以 一•个大圈和它 I .面的 一•个基点表示，前者■叫做基 
本圈，后者叫做基点或起点®。 

天体坐标中，随着所采用的基本圈与起点的不同，就产生了地平坐标、赤道坐 
标和黄道坐标三种。 

①在三次元空间的极坐标的定义，萏先，它的向径和平面坐标一样，是原点〇与点/ J 的连接线，即り P 
=厂，当然它常为正。其次ノ轴的正方向与〇厂所夹的角 AZOP = び，び也常为正，可以从 0 变化到 77 •(即〇厂 
与 Z 轴的负方向相重时候)最后，设 OP 与所决定的平面和 Z . Y 面所夹的角，乙 AY ) リ为ゾへ则0可为〇 


Z 



X 


图125极坐标 

到 2 tt 之间的任何数值。在空间任意一点 P 的位置按三量来决定.这し(9、0就是三次元极坐标还 
有用0的余角-沒来代替沒，则 r 、 G 、 小 也可认为是极坐标。这样则尸在面时 ， p = 〇,在它上下时4 

变化于+ f ( P 在正的/轴之上时 ） 与- +( 户在负的 Z 轴之上时 ） 之间 u 
三次元空间的直交坐标之关系，从三角函数的关系，很容易导出： 


X = rsin^cos(// 

Y = 

rsin^siru/^ 

Z = rcosO 

r 2 ： 

= .Y 2 + K 2 + Z 2 

land/ =」一 

X 

Ian0 

A 2 + Y 2 

z 


②例如在上面注①所说的…^时，ズ7平面与球面相交的大圆为主_，以这主圈为基准，来定角ル或 
从相当于主圈的极方向的 Z 轴的角‘还有以与ズ K 主圈上的 Z 轴为交点为起点，来定角0。 



第二章坐标体系501 


以天文学的地平线为基本圈，南方基点为起点的天体坐标叫做地平坐标①，它 
用地平经度和地平纬度来表示天体位置。地平经度或称平经，又叫方位角即子午 
圆与地平经圈（通过天顶、天底和天体所作的大圆）的夹角，从正南向西计算到三 
百六十度。地平纬度或称平纬，乂叫高度，它是从地平面沿着地平经圈向上量到天 
体的角距离，天顶的高度为九十度。地平坐标就是方位角与高度，或方位角与天 
顶距。 

以赤道为基本圈，舂分点为起点的天体坐标叫做赤道坐标。它用赤经和赤 
纬表示天体位置。赤经是以通过天球南北极和天体赤经圈（时圈）和春分点的角 
距离，它从春分点算起，反时针方向,从〇°到360°，或从〇 h 到 24 h 。 赤纬是沿赤经 
_，从天体到天赤道的角距离，在赤道北为正，南为负。 

以黄道为基本圈，舂分点为起点的天体坐标叫做黄道坐标®，它用黄经、黄纬 
表小 1 天体位置。黄经 M 以通过黄北极、黄南极和天体的黄经_与春分点的角距离， 
它从舂分点算起，反时针方叫，从〇°汁算到360°。黄纬是从黄道沿通过天体的黄 
经圈算到天体的％距离，在黄道北为正，南为负。它是为了便于研究行星与月球运 

u 设〇为€测地点ノカ天顶 ,. s 为南点， / v 为北点，通过天体 . y 的地平经_与地平线的交点为 . r . 则： 

SX' = /.SOX' = Z SZX = A ……方位角（平经） 

XX 1 = /LX f OX^h . 高度 ( 平纬) 

ZX= LZOX^l .. 天顶距 

方位角从南 （. s ) 点向两，经北、东再回到南为360°;或从 S 向西测为正，向东测为负，北点为: 1180' 在地平 
线1:的高度为 J ] •:，地平线下为负。 

天顶 ( z > 


星( X ) 


ジ)南 ( S ) 

地平圈 X ， 

图 126 地平坐标 

2) 设〇为观测地点， r 为天球北扱，(>ゾ为天球赤道， r 为舂分点 （ 赤道（)ゾ与黄道的交点之一）；连 
接尸与任一天体视位置％的大圆，叫做该天体的时圈。设时圈和赤道相交（直交）的点为 r , 则: 

rY = Lrf*Y = a. 天体ズ的赤经 

XY= /LX()Y = 8 •••*•• 天体赤纯 

rx = urn ニモ - b ……天体的去极度（或北极距离） 
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动而采用的坐标。 


二、中国地平坐标 

我国古代所用的地平坐标，最初只有地平经度，没有地平纬度。在以日晷测量 
太阳没运行的方位角时代，应用这种坐标最为广泛，因而它的产生时代是很早 
的。最早怎样表示方位角，已经很难查考，而在汉代则分为二十四个方位或十二个 
方位®。这些都是个別的方位区域，并没有连续量度的性质®，在《周髀算经》中， 


赤经以舂分点〇°，向东 H •算，一周天为360°;实际按24小时计箅，所以赤经实际用 （ hms ) 来表示 l h =15°在 
赤道以北为正 （+), 赤道以南为负 （-), 两极为±90° 



T 

图127黄、赤道坐标 

③ 黄道坐标同赤道坐标一样，只把赤道改为黄道就可以了，设尺人’为黄道,だ为黄道北极，ど Y 交黄道 
干ん点，则： 

rl . 天体的黄经 

XL . 天体的黄纬 

黄经是从存分点沿黄道向东计算到360°，但不用时间单位来表示。 

④ 二十四方位是用四维、八干、十二支来表示，而十二方位则用十二支来表示。 

⑤ 例如在“子”方位左右若干度范围内，邰算作“子”的方位。 
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才有可连续量度的和现今地平经度相仿的测量方法®。后来历代创造的浑仪，虽 
然都装有地平环，但实际上没有起地平坐标的作用，一般还是用二十四个方位。直 
到唐一行创造了用覆矩图以测北极岀地高度的方法，才完备了地平坐标系的两个 
坐标——地平经度和地平纬度，即方位角和高度。到了元郭守敬创造了立运仪之 
后，才有了可以同时测量地平经度和地平高度的独立的地平经纬仪。 

三、 中国赤道坐标 

我国所用的赤道坐标，有它的特点。中国式的赤道坐标，不用赤经、赤纬而用 
入宿度和去极度。人宿度是某天体和二十八宿距星的赤经差，这说明古代二十八 
宿记位的方法在赤道坐标中仍承袭使用。去极度是天体距北极的角距离，也即赤 
纬的余角。赤道坐标的起源，目前还不能完全肯定。入宿度最早见于《淮南子》， 
从《开元占经》的二十八宿距度©，可以知道赤经差的量度可能在汉以前就有了®。 
去极度首先见于《周髀算经》®，是测量冬夏至点和春秋分点的北极距。扬雄《难 
盖天八事》中也提到这方面的问题，足见在西汉末，已经有了去极度即赤纬余角这 
个量度了。 

我国先秦文献，还没有看到使用度数的记载。最早记载度数的是《史记•天 
官书》、《淮南子》等文献，到了《汉书 • 律历志》更完备了，能够使用度数计算表示 
天体的位置。在《律历志》里面，载有十二次与二十八宿的宿度（广度），从这些宿 
度的数值可以知道它是用赤道坐标表示天体的位置®。这充分说明我国古代天文 
学是独自发展起来的®。 

四、 中国黄道坐标 

黄道坐标就是以黄道为基本圈。我国古代认识黄道是比较早的®，但以它作 
为坐标系的一个基本圈则比较晚一些。东汉永元四年（公元92年）贾逵论历时 

① 《周髀稃经》错误地把它3做赤道圈上的量，这就模糊了地平经度的概念 

② 即两个相邻的宿的距星间的赤经差。 

③ 《开元占经》的二十八宿距度除了和落下闳一致的数据外，还注有“古度”，这就说明可以是指汉以 
前的赤经差 M 度。目前我们可以肯定，至迟在汉初《淮南子》著作时代（公元前2世纪），赤经方面的量的表 
达方式，已和后世所用的一致。 

④ 《周髀算经》载有牛、娄、角、东井四宿的去极度数，实际就是二至点和二分点的去极度。 
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候，曾主张应该用黄道上量度的量来计算日月运行的轨道，还举出傅安的测量数据 
作证，但这些数据并没有流传下来，而流传下来的只有永元十五年（公元103年） 
造黄道铜仪后的测量结果。它的表达方式和赤道坐标一样，用二十八宿作标准而 
取黄经距。但它们并不是真正的二十八宿距星的黄经度，而是把二十八宿距星的 


(接上页）⑤我们从太初元年 ( 公元前104年）当时二十八宿的距星,计算它的宿度 ( 赤经差），再和文献纪 
私（观侧 1) 相比较，如下丧所示。从最后一栏的差非常小的事实就可以证明这•点 （ 发见薮内清《中 N の天文 
历法》，第293页） 0 


太初元年的赤道宿度 


宿 

距 

星 


赤道密度 

差 

纪 事 

考 定 

赤经 

观测 

计算 

角 

左角先 

室女《星 

174°.35 

11°. 83 

11°. 71 

+ 0°. 12 

— » — 

几 

左角先 

室女 K 星 

186.06 

8.87 

8.82 

+ 0.05 

• 氐 

西南 

天秤《星 

194.88 

14.78 

14.71 

+ 0.07 

房 II 

西南第二星 

天蝎77星 

209.59 

4.93 

5.31 

-0.38 

心 

前第二星 

天蜗 a 星 

214.90 

4.93 

4.51 

+ 0.42 

尾 

东第二星 

天蝎 IX ,星 

219.41 

17.74 

19.06 

-1.32 

箕 

西北星 

人马 y 星 

238.47 

10.84 

10.28 

+ 0.56 

斗 

魁第四星 

人马9星 

248.75 

25.63 

26. 35 

-0.72 

牛 

中央大星 

摩羯 P 星 

275. 10 

7.98 

7.74 

+ 0. 15 

女 

西南第一星 

宝瓶 e 星 

282. 84 

11 . 83 

11.74 

+ 0.09 

虚 

南星 

宝瓶 P 星 

294.58 

9.86 

9.40 

+ 0.46 

危 

西南星 

宝瓶 a 星 

303.98 

16.76 

16.28 

+ 0.48 

室 

南星 

飞马 a 星 

320.26 

15.77 

16.56 

-0.79 

壁 

南星 

飞马7星 

336.82 

8.87 

8.36 

+ 0.51 

奎 

拽南大星 

仙女 C 星 

345. 18 

15.77 

15.79 

-0.02 

!娄 

中央星 

白羊 P 星 

0.97 

11,83 

10.92 

+ 0.91 

1胃 

西南星 

白羊35星 

11.89 

13.80 

14.72 

-0.92 

昴 

西南第一星 

金牛17星 

26.61 

10.84 

1 1.06 

-0.22 

毕 

左股第一星 

金牛 e 星 

27.67 

15.77 

17.78 

-2.01 

觜 

西南星 

猎户 tp 1星 

55.45 

1.97 

1. 17 

+ 0.80 

参 

中央大星 

猎户5星 

56.62 

8.87 

7.72 

+ 1. 15 

井 

中央大星 

双子 k 星 

64.34 

32.53 

32.76 

-0.23 

鬼 

西南星 

巨蟹 G 星 

97. 10 

3.94 

4.01 

-0.07 

柳 

西头第三星 

长蛇5星 

101.11 

14.78 

14.77 

+ 0.01 

星 

中央大星 

长蛇 a 星 

115.88 

6.80 

6.71 

+ 0.09 

张 

中央大星 

长蛇7星 

122.59 

17.74 

17.09 

+ 0.65 

% 

中央西星 

巨爵 ot 星 

139.08 

17.74 

17.94 

-0.20 

轸 

西北星 

乌鸦7星 

157.62 

16.76 

16.73 

+ 0.03 


⑥ 在欧洲，从希腊时代起，就使用黄道坐标，继续到中世纪；以赤道坐标为中心则在公元16世纪以后 

⑦ 公元前1世纪刘向在ぐ五纪论》里称:“日月循黄道，南至牵牛,北至东并，”这时已用黄道这个名 W 
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赤经圈延长到黄道上，然后量度黄道圈上各宿赤经圈之间的距离®。黄纬的引用， 
当在东汉刘洪时代©，至于什么时候引用恒星的黄纬，目前还难以肯定③。从我国 
古代浑天仪缺少测黄纬装置的情况来看，中国式黄道坐标，似乎不用黄纬，而用 
“极黄纬”这个量，这是我国观测技术发展所产生的必然结果。所谓极黄纬，即《石 
氏星经》中的黄道内外度，它是沿着包含赤道极的赤纬圈而计算的星距黄道的距 
离④，星在黄道以北为内度，以南为外度。 

五、黄赤道坐标换算 


在赤道坐标和黄道坐标的換算方面，后汉四分历已有黄赤道差的记载⑤，即所 


① 由 r •这些二十八宿黄道距度，只在量度太阳黄经时作相对标志用，所以即使不是真正距星的黄经 
差，也无妨碍； 

② 刘洪提出了月行阴阳，交错 p 黄道表里，并量出黄甶大距为六度强，从此才有了黄纬的量。 

③ 《唐书 • 天文志》称：“天关旧在黄道南四度，今当黄道。”这说明当时已有恒星的黄纬概念；而且以 
它所称旧图或旧经为最早。 

④ 今设星 s 的赤经赤纬各为 a 、ん黄赤交角为へ则从下式可求/ r , 

iasiLT — tanfsina 

根据新解释则极黄纬是 . S 7\ 即： 

ST = S-LT 

如果把黄迫内外度当做黄纬解释，则在图中应是 sr ; 它和的数值显然有些差别 



⑤通常从菜时间太阳的黄经计算赤经，必须加入赤道校正；自春分点起，这时赤经和黄经都是零，幵始 
黄经较大，故赤道校正为负我国古代自冬至点起算，故黄道度是指黄经余弧，赤道度是指赤道余弧，两者的 
差叫做黄赤道差，亦即现今的赤道校正。 
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谓进退差①，而它还没有一定的规律②。张衡提出三气一节差三度，即黄赤道差的 
变化在进三度和退三度之间③，这规定一直到隋代没有改变。后汉末刘洪撰的乾 
象历也谈到这个问题④。黄赤道差求法⑤，古代到刘焯一变⑥，到边冈二变⑦，到郭 

① 四分历有二十八宿赤道度数和黄道度数，在赤逍度数每宿下注有“进一”、“进二”、“退 一” 、“退二” 
等字样，这即进退差.，如太阳在赤道女宿二度， ill 于当时女宿初度的赤道度是五麼，闪而女宿二度 : 的赤经余 
弧为七度。査赤道度数女宿下是进 一， 遂得太阳在黄道的黄经余弧为八度。 

② •进差最大为三度，退差最大为四度，故知四分历的进退差，还没有一定的规律。 

③ 张衡《浑天仪阁注》称:“各分赤道黄道为二十四气 ，一 气相去十五度十六分之 L, 每一气荇遒道进 
退一度焉。……设一气令十六日#，皆成率四日差少半也，令一气十五日不能半耳；故使中道三 H 之中差少 
半，三气一节，故四十六 P 而差令三度也,”文中一气相去十五度十六分之匕应作十五度三十二分之 L, 盖 

15 4x24=365 + 度。 

④ 乾象历称：“起二分度后，率：四度转增少，少每半者，三而转之，差满ミ止，历五度而减如初，”这是 
说从春秋分后，黄道度数增加，每隔四度增加四分之一度，赤道四度则黄道四度四分之 一， 赤道八度则黄道八 
点五度，一气十五度多一些，故第三间隔不满四度， 抛 去零数以三度计，故称“三而转之”三气差三度而止. 
这是进三度，以后便退三度。春分到夏至共九十一度有奇，除了两个四十五度外，剩一度有奇，是不增不减 
(后来叫 做“ 平”）.现在已进三度故推前四度有奇（刘洪以五度汁），即再如初。 

⑤ 我_在公元17世纪才开始全面应用球面三角术（由西洋传入，后编入《崇祯历书》），在这以前，我 
闽占代天文学在测算上也很精密,这是由于我国 A 己有一套独立计算系统，断这系统的全部内容，目前还未 
了解，但黄赤道差求法就是其中之一。 

⑥ 刘焯皇极历始提出黄赤道差的计算方法，指出它变化的规律。据《隋朽 • 律历下》皇极历内称：“推 
黄道术：准冬至所在为赤道度，后于赤道四度为限，初数ん十ヒ，每限增 一， 以终百し其三度少弱，平乃初 
限百七，每限损 一， 终/し十ヒ，春分所在。因为百ヒ，每限损 一， 以终扎 i •七，亦ぺ度少弱，平乃初限凡十匕 ， 
每限增 一， 终百ヒ，夏至所在。乂加冬至后法，得秋分所在；乂加春分后法得冬至所在数,.各以数乘其限度, 
百八十而一.累而总之，即黄道度也/原书这段文字内有错字及错列，业已加以校释设黄道度数为 /. 赤逍 
度数为《，则按刘焯的计算法，黄赤道差： 


其中 ( 即文内的限度，《为文内的“所在数”（赤道积度），故称“各以数乘 K 限度.百八卜而一” 

皇极历内每将 4 省略， 故！:述知初 数 九十七及下各 数 的分母为 450, 

⑦唐末边冈第一个提出用一个式子来表示黄赤道差据《新唐书 • W 志下》边 M 崇玄历称:“凡冬至 
赤道日度及约余，以减其宿全度，乃累加次宿，皆为距后积度。满限九十-度ス十一分てトヒ小分，去之，余 
半已下，为初；已上，以减限，为末。皆百四十四乘之，退一等，以减千-三百一十 H 所得以乘初、末度分，为 
差乂通初、末度分，与四 T 五百六十六先相减、后相乘， T 六百九十除之，以减差， 为定趋 ，再退为分至后 
以减、分后以加距后积度，为黄道积度，宿次相减，即其度也。以冬至赤道 F1 度及约余，依前求定差以减之，为 
黄道日度 : ”又崇玄历:“凡小余，皆万乘之，通法除，为约余,则以万为法ノ’这就是黄赤道差: 

/-a = K)ooo{( 1315 一' HT+ 一 ]^0 (4566 " fi) } 

这里〇 <(7<+ x 91.3137 度 
至于边冈如何求得这式，原书没有加以说明式中 
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守敬三变®，其中变化皆有脉络可寻，或者是用原有方法，在数据上提高一歩®,或者 
是由于客观上的需要而改变方法的，这都很好地说明了科学发展的规律。 

唐一行的大衍历，继承皇极历的方法而略加修改，记载在九道议条。九道是讨 
论月球轨道所用的术语，/し道议本来是关于黄白道的关系，但作为同类问题，在黄 
赤道关系中也谈到。这里黄赤道的交角是二十四度。今若知道从春分到夏至间一 
象限的黄赤道关系，则就可以很容易知道其它象限的关系。从春分到夏至的一象 
限为中国度的儿十一度多，先按五度来分，各为一限，从春分数到九限相当四十五 


度，这样则黄道度比赤道度多的值，如下表所示 

黄赤道的差 




九 限 

差 

初限 （ 〇—5度） 

12/24度 

六限 （25 —30度） 

7/24度 

二限 （ 5— 10度） 

11/24度 

七限 （30 —35度） 

6/24度 

三限 （10 —15度） 

10/24度 

八限 (35— W 度） 

5/24度 

四限 （15 — 20度） 

五限 （20 —25度） 

9/24度 

8/24度 

九限 (40— 45度） 

4/24度 


也就是说，以两者间之差为1/24公差的算术级数而变化,最后相对于赤道四 
十五度而黄道为四十八度。反之，从夏至逆向春分的九限四十五度，以同样算术级 
数而变化，但变为赤道度比黄道度多的数值。这样，从春分及夏至若取九限四十五 
度，到中间（立夏）尚剩一度多，因而黄道与赤道的換算，到了四立皆为一度稍强， 
显然是一对一而没有变化。 . 

如以上所说，以算术级数表示黄赤道的換算，当然只是近似值而巳。今如图 


1315 


144 

1〇" 


X91.3137 


4566 = 」. 3137 xl()0 
2 


故得边冈公式应为 




a 


10000 


r 144 

|^^(91.3137 -«) 


a 〆 91.3137 
16901 2 


1()() - « j| 


由于边 R ] 公式较繁，故在他以后的钦天历及宋初应天历、乾元历和仪天历，均仍用分限计算。 

① 元齐履谦《知太史院事郭公行状》称郭守敬授时历内所创法凡五事，其中第三项是：“黄赤道差：旧 
法以一西一度相减相乘，今依算木句股弧矢方圆斜直所容，求到度率、枳差、差率与天道实相吻合。”度率是赤 
道度变黄道度或黄道度变赤道度的比率，.《元史 • 历志》三《授时历经》称:“推黄道宿度：置四正后赤道宿积 
度，以其赤道积度减之，余以黄道率乘之；如赤道率而-，所得，以加黄道枳度，为二十八宿黄道枳度，以前宿 
黄道积度减之，为其宿黄道度及分。”这里的黄道率及赤道率就是度率。 

② 纪元历:“求二十八宿黄道度，以四正后赤道宿入初末限度及分,減一百一度，余以初末限度及分乘 
之，进位，满 cr 为分,分满百为度。"又称:“以冬至加时赤道日度及分秒，减一百一度，余以冬至加时赤道日度 
及分秒乘之,迸位，满百为分，分满西为度,命日黄赤道差。”这在数据上，比大衍历提高一歩。 











r 
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im 


赤逍 


图129黄赤道坐标换算 

129所示,设 r 为相应于黄道上点 S 的赤道上的点，为天体的极黄经， a 为其赤 
经，则从下式 

tanA COS 6： = tana 

可以求出相应于 a 的 A ' 值。先从舂分算起，到初限、二限……的 A ' - a 值，再计算 
各限的差 A ( A ^- a ) ，这就是和上述算术级数相比较的数值，如下表所示。 


大衍历与计算值的比较 


限 

大衍历 

计算值 A ( A 夂 a ) 

限 

大衍历 

计算值 A ( A # -«) 

初 

0°. 500 

0°. 456 


0.291 

0. 249 

二 

0. 458 

0. 440 


0. 250 

0. 179 

三 

0.417 

0.412 

八 

0. 208 

0. 106 

四 

0. 375 

0. 368 

九 

0. 167 

0. 028 

五 

0. 333 

0.312 






大衍历的记载与计算值不一致。但从整个来考虑，对赤经四十五度的极黄经 
为四十七点六度，这稍近于四十八度。換言之，把黄道与赤道相差三度，按算术级 
数分为九限，体现岀其间没有进行充分的数学研究®。 


①关于大衍历的黄赤道換算和黄白道換算.可参看薮内清《隋唐〖万法史の研究》一书 
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六、黄白道坐标换算 


《唐书 • 历志》的大衍历九道议，在讨论黄赤道換算的同时，也研讨了黄白道 
的关系。儿道议本来是讨论月球轨道，早在《汉书 • 天文志》已经谈到“月有九 
行”。今就大衍历的记载来谈黄白道的換算问题。 

我闺古 t ; 所通用的黄赤道的交角为二十四度，黄白道交角为六度。如果中国 
的黄道坐标和现今的黄道坐标一样，则黄白道的換算可以利用黄赤道換算的公式 
处理。但中 M 的黄道坐标完全无视黄极，只考虑通过赤道极的时圈与白道及赤道 
相交的点， I 两而黄白道的換算不能像黄赤道換算那样简单。 



图130黄內道坐标换算 （1) 


如图130,设 M 为白道上月球的位置。它相应的极黄经为 o+A/， 从黄白道交 
点/2算到白道上 m 的角度为ん，则求ん与 z / 的关系，首先，要设/=ん 则从 
球面三角形/ V/TM 〃得： 

cot4 = cos( 〇; + L’）Ians ( 1 ) 

其次，设黄白道交角为“则： 


tanL 


sirL4sinZ/ 

si^cosL^cosi - sinicos/l 


( 2 ) 


若系普通黄道坐标，则相当于 L 的/ 2 M 与相当于 Z / 的/的关系，从图131可 
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白道 


黄道 


• 图131黄白道坐标换算 （2) 

以知道： 

tan /2/ V/cosi = [ nn {2 M 0 (3) 

式 (2) 比式 (3) 远为复杂。式 （ 丨 ） 表达了ム与//的关系，6；值随黄白道交点的 
位置而异。这个交点约十九年在黄道上逆行一周。总之中国式的黄道坐标ル与 
L ' 的关系不断变化，不像式〇)那样简単。在大衍历所代表的中国天文计算中，首 
先考虑黄白道交点在二至二分及四立时候的八种轨道，进而考虑其相应的 ば 
的換算。 

从古以来所称九道，就是上述的八种轨道加上黄道。由于中国的特殊黄道坐 
标和随之而来的黄白道換算的特殊性，也就产生了九道议。九道议虽然始于前汉 
末，但当时是否已经考虑換算的问题，尚待考证。 

黄赤道差叫做黄道差，对于儿限四十五度来 I 并是三度，而黄白道差即白道差或 
月道差，对九限四十五度来说，是随着交点/2位置而异其值。交点在二分时白道 
差为一度二分之 一， 四立则为四分之三度，二至为零度顺序减四分之三度。公差四 
分之三度，相当于黄道差公差三度的四分之 一， 恰等于黄道交角二十四度与白道交 
角六度之比。还有就细分二十四节气的七十 二 候来讲，二至二分四 立 的八节，各隔 
九候，而九候各增减四分之 二度， 一度之白道差乂增减九分之一度，这也在大衍历 
中记载着。 

今就八节的各交点位置，按九限四十五度来计算白道差，把它同大衍历相比 
较，如下表所示： 
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春分 

+ 1°.5 

+ 1°.50 

秋分 



立夏 

+ 0.2 

+ 0.75 

立冬 



夏至 

一 1. 1 

+ 0.0 

冬至 



立秋 

-1.6 

-0.75 

立春 




表中计算的白道值为ん^5度，这值有正负值，而大衍历纪事没有正负符号之 
分，为了比较方便起见，把大衍历纪事给以适当的正负号。从这表可以看出大衍历 
的白道差计算极不完整，这很可能一部分是根据浑天仪观测的读数,按照算术级数 
增减而作了修改0 

中国古代的天文学，黄白道的換算几乎没有必要。知道月球在黄道上的运动 
( 极黄经的变化），计算月球位置就能处理 H 月食的问题。月球极黄纬的计算，后 
汉刘洪的乾象历，已经谈到，但对于 U 月食计算，并无必要，所以后世历法几乎都省 
略了。 


七、授时历黄赤道坐标换算 


关于黄赤道坐标的換算，过去却是按算术级数增减来计算，直到元授时历才改 
用新法，它把弧与弧的关系，先改为一度、弧与弦或矢的关系，经过二重三重的手 
续，达到最后的结果①。关于弧与弦或矢的关系，从古以来已经得到一些结果。 

今设直径 d 的弧长为《，弦长为ら矢为/>，又设圆弧的面积为ん则据汉代《九 
章算木》卷一的方法，可得： 

A :^r(ch -f b 2 ) (1) 

=( 兮 ） -r b + b (2) 

式 （1) 是准确的，式 (2) 是近似值。 ’ 

根据宋沈括《梦溪笔谈》卷十八，所说会圆术，可得下列二式： 



I黄也道换? T •川球 ifti 法来计算非常简单 ，iTu 郭守敬时还没有这个知识。唐译印度的九执法，虽然 
介绍£弦闲数，川它略，" r 惜授时历也没有使⑴它球面三角法,经明末耶稣会士传到中国，清初梅文 
鼎才研究之 








512 第四编天文测算 


a 



这里式 （3) 是准确的，式 (4) 是使用式 （2) 而得到的，也是一个近似的值，从式 
(2) 和式 (4) 消去 c， 得： 

b 4 + d 2 b 2 — aclb 2 — d^b 4- ~ r ~ = 〇 ( 5 ) 

4 

利用这四次式，求对应于弧《的矢し再按照勾股弦法，渐能处理球曲三角形的弧 
与弧的关系。即进行极黄经与赤经关系的I卜算，进而已知极黄经进行求极黄纬的 
计算。另外，《元史》授时历的“白道交周”条，有求白赤道交点与黄赤道交点的 
关系®。 

授时历的黄赤道变换，是使用式(5)，这是近似值，而且在计算过程中，进行相 
当复杂的计算，时而进位时而消除数值。因而最后的结果会有一鸣误差，但还是相 
当好的。 

从授时历所给的数表，取出春秋二分后每隔十度的赤经（叫做赤道积度）相对 
应的极黄经（叫做黄道积度）的比较，再和使用球面三角法的计算相比较，今据《明 
史》大统历的数值，表示这种比较，如下表所示： 


①见薄树人《授时历中的 A 道交周问题》，载《科学史集代》第5期，1963年 
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黄道积度的比较 


大 统 历 

计 算 

差 数 

赤道积度 

黄道 

积度 

黄道积度 

10度 

10°. 8406 

10°. 684 

10°. 730 

-0°. 046 

20 

21. 5494 

21. 240 

21.345 

-0. 105 

30 

32.0418 

31.518 

31. 750 

-0. 232 

40 

42. 2832 

41.675 

41.903 

-0. 228 

50 

52. 2712 

51.518 

51. 721 

-0. 203 

60 

62. 0152 

61. 123 

61.287 

-0. 164 

70 

71.5357 

70. 488 

70.617 

-0. 129 

80 

80. 8751 

79.712 

79. 755 

-0. 043 

90 

90. 1044 

88. 806 

88. 812 

-0.006 


度:表示中隱酬_ 5 +度 
°:表示今度，即分圆周为360° 









第三章日躔月离 


据《新唐书 • 历志 • 大衍历议》的记载:“日行日躔，月行日离。”因而日躔月离 
即日月的运行。观测日月运行，可以定四时和十二月，这是制定历法的基础。 

—、日 纏 


古人从长期累积的观测经验中，知道太阳从黄道上一点出发，经过365 |日， 

又回到原来的出发点，因而古人把周天分为365十度，使太阳每日在天空中运行 
^ * 度。 

到了公元6世紀，张子信①和赵道严②发现日行有盈缩，并测了盈缩的数值，认 
为太阳在冬至为最盈，冬至后渐缩，到春分则平，夏至最缩；夏至以后又渐盈，到秋 
分又平。隋刘焯的皇极历首先采用了日行盈缩③，使我国历法从此为之一变。就 
二十四气来说，产生了区分常气、定气的必要®，在定朔望的计算上，也要加以日行 


① 张子信,北媿末年到北齐时河内人，学艺博通，尤精术数。葛荣战乱起，他避居海岛中，ジ以浑仪测 
候日月五星，根据三十年的累积经验，发现一年里面 h 月行动，快慢不齐，同时发现 r 日パ食的规律。他曾 
说:“日行在春分后则迟，秋分后则速。合朔在日道1则口食，若在 U 道外，虽交不亏月望值交则亏.不问表 
里。”月行的迟疾，汉末已经有人推测出来，而日行有盈缩，这在当时还没有人知道，张孟宾、刘孝孙、别焯等 
都继承了他的方法来编造历法。张子信测候的功绩，可以说不亚于丹麦天文学家第谷。 

② 赵道严，北齐人，他测晷影长短，定日行的盈缩。 

③ 皇极历没有正式颁行，闲而刘焯所立盈缩躔差法，只是个人的设 i I •创造，而在颁行使川的官历中，导 
人日行盈缩的则在大业历以后。 

④ 常气在唐代有时称为平气，各气之间都平均相隔十五日有奇，而定气由于 P 行的盈缩，各气相隔的 
日数不一样据《大衍历议》称:“ 口南至，其行最急。急而渐损，至春分，及中而后迟。迨 H 北至，其行最舒， 
而渐益之，以至秋分，乂及中，而后益急。急极而寒若，舒极而燠若，及中而雨旸之气交。焯水： F 春分前一 
最急，后一日最舒;秋分前一日最舒，后一日最急，舒急同于二至，而中闸一口平行,，其说非是, . ”这说明大衍 
历对于日行盈缩，已经具有相当正确的理解，后世知道冬至太阳不在近口点，夏至不在远日点，测候更密。 
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盈缩的订正®，遂使日月食的推算法有所改变。过去只谈太阳的平均位置，自此以 
后，太阳的真位置也成为研讨的问题。 

张子信的发现，对于日食的预告大有帮助。刘焯立盈缩躔差法，唐一行复加密 
测，为推定定朔定气的基础。后世又知道冬至太阳不在近日点，夏至不在远日点， 
测候更密。 

最初太阳的运行被认为沿着赤道的，后汉以后才知道是沿着黄道运行，这时仍 
是日行一度。公元340年东晋虞喜发见岁差，认为冬至的太阳位置每五十年向西 
移动一度。公元510年南朝梁施行的祖冲之大明历，定岁差约为每四十六年向西 
移动一度，所得数据虽然不够精确，但在历法中引进岁差，却是我国历法史上的一 
大革新。 

太阳运行不均匀的主要原因，是太阳的视运动为圆周抑或是椭圆的差別，这就 
是所谓中心差 （Equation of center ) 0 这中心差可用正弦函数的形式来表示，可惜张 
子信及刘焯还不甚理解，直到唐大衍历才正确理解它②。 

就现代天文学的关系来讲，太阳在地球周围描成椭圆轨道，设 A 为太阳真黄 
经,/为平黄经，ざ为平近点角，则： 


①据《新唐志》大衍历关于日行盈缩的汀正，有盈缩分、先后数.损益率和眺肭数等术语。除五纪历、 
正元历和寅明历州同样术语外，它相当于皇极历的躔差、衰总、陟降率和迟速数，麟德历的躔差率、消息总、先 
后率和盈缩数，崇玄历的升降差、盈缩差.损益数和眺肭积至于大业历和戍寅历所谓损益率和盈缩数，在意 
义上和大衍历所说的略有不同^ 

(2) 皇极历和大衍历用特別的形式，表示这个不均匀即按照日行的迟速变化来定气的各节气间的日.数。 
今并列两历的日数，以供参考。如表26所示 ( 表中日数的长短表示相应区间日行的迟速。 

表26定气间的日数 










516 第四编天文测算 


A =/ + asin ぢ 
a =6910". 57 


这里 asing 就是中心差。 

考虑及这样关系，则定气间的日数以太阳通过近地点（约在冬至）为最短，其 
前后日数略对称。中同历法上，把太阳运动的不均匀叫做日行盈缩，盈缩的计算以 
太阳通过近地点为基准，而希腊天文学则从远地点开始计算这也是中两天文学 
的不同。 


二、月 离 

古人把月球在天空中移动一周的路线叫做白道，月球在白道！:.运行一周约需 
27十日。 

三统历曾明白地说过古历以十儿年为一章，在一章里面，太阳走十儿周，月球 
走二百五十四周。我们可以知道十九天内，太阳走十儿度，月球走二百五十四度， 

就是在一天里面，太阳走一度，月球走 13 f 度。《淮南子 • 天文训》也已经说到， 

这是东汉以前所用的平率。但月球绕地球而行的轨道，微近椭圆，所以每天月球的 
视行，有时不到十三度，这就是古人所说的“迟”；有时超过十四度，这就是古人所 
说的“疾”。现今已知月行迟疾相差约三度多，而汉以前的历家还不知道。 

东汉永元年间（公元89—105年），贾逵创造黄道仪，测黄道度，才知道月行迟 
疾数值的多少。他考订漏壶刻分增减的数值，废除冬至在牵牛的说法，建立斗分的 
名称，除去岁星超辰的方法，而以干支来纪年，并测得“月移故所疾处三度”®。刘 
洪再加以密测，叫做“过周分”，就是月球走迟疾一周超过于周天的数值。由此测 
得历周日，即月球走一周的日数，也即现今所谓近点月。刘洪测得的值和今值相差 
不远@。后来历家把它叫做“转终日”，推测更为精密。贾逵创造的功劳和刘洪测 
算的方法，对天文学的发展起了推进的作用，他们的贡献，诚非浅 SL 

祖冲之测定交点月，这是月球由交点环行一周的日数，他测得的结果和近值非 


① 贾逵《论历》论月行的不等，称:“考校月行，当有迟疾 Q ……月所行道，有远近；出人所在，率一月移 
故所疾处三度，九岁） UI —复。” 

② 所谓“月球走迟疾一周超过于周天的数值”，即指近点月 （27 ||13时18分 33. 丨秒）比恒星/] (27 
日7时43分11.5秒）长。刘洪测得近点月是 27. 55336日，现今所用的布朗( Brown ) 常数是27.55455日 
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常接近®。后来历家把它叫做“交终日”。查月有四种®，这都是治历的基础，到祖 
冲之时才告完备。从大明历以后，测验有根据，推求也更密，这都是祖冲之的功劳。 

隋唐各历，以月球通过近地点③为起点，记载每日的月行度，还以这值为基础, 
记载从经朔望換算为定朔望所需要的订正，它们所用的术语各有不同®。 

古代以黄道和赤道的交角为二十四度，白道和黄道的交角为六度。贾逵《论 
历》中已注意到黄白道交点的逆行现象，到了刘洪乾象历更明确地知道了这个事 
实。至于黄赤道交点在黄道上的逆行，则相当于岁差现象。一般所说的日躔月离 
都是指日月在黄白道上的位置。从黄道上的日月位置，求它们在赤道上度数的方 
法，一行的大衍历说得特別详細®。 


① fil 冲之测得交点月是27.21223日，现今所用的布朗常数是27.21222日。 

② 四种月是占历早已知道的朔場月，三统历才用的经天月，刘洪乾象历始用的近点月和祖冲之大明历 
始用的交点 ; U 

③ 大衍历、宣明历和崇玄历以月球通过远地点为起点。 

④ 如皇极历称转「1、速分、加减和胱肭积，大业历称历口、转分、益损率和盈缩积分,戊宣历称历 H 、行 
分、损益率和盈缩积分，麟德历称变日、离程、增减率和迟速积，大衍历、五纪历和正元历等称转终日、转分、损 
益率和眺肭积，宣明历称历周日、历分、损益率和眺肭积，还有崇玄历称转周日、日转分、损益数和盈缩积度 

⑤ 《大衍历议 • 九道议》把黄赤道換算的度数差，叫做黄道之差。它称:“黄道之差，始自春分秋分，赤 
道所交前后 Ti ： 度为限。初黄道增多赤道，二十四分之十二，每限损一极，九限数终于四率，赤道四十五度，而 
躱道四卜八度；至四立之际，一度少强，依平。复从四起，初限五度，赤道增多黄道，二十四分之四，每限益一 
极，儿限而止，终于トニ率赤道四十五度，而黄道四十二度，复得冬夏至之中矣。”文中，春分相当于升交点， 
秋分相当于降交点，按它的比率，可表示如下： 


黄道增多 


初限 

二 限 

三 限 

四限 

五限 

六限 

ヒ限 

八限 

九限 

12度 

)1 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

九限 

八限 

ヒ限 

六限 

五限 

四限 

三 限 

二 限 

初限 


赤道增多 


初限到） L 限是在赤道 h 按每五度来分，从交点出发九限四十 R 度之间，把黄道度换算为赤道度，则黄道度按 


J 二列的比率增多，遂得相当于赤道四卜五度，黄道为四十八度。我国古代以周天度数为三百六十五度有奇， 
而一象限为凡十一度有奇，四卜五度比半象限稍小。从交点到半象限之处，相当于四立，即立夏、立秋、立冬、 
を春的位置，恰在这附近,约一度少强之间，黄赤道的换算为同率，即上文“至四立之际，一度少强，依平”。 
过了这点，到冬夏至的）し限，赤道度比黄道度多，它的比率如上列从右向左逐渐变化，这样第二个九限内，对 
f 赤道四 I •五度，黄道为四十二度加算四立之际的一度少强，得从二分到二至的一象限内，黄赤道整个度 


数没有变化，即文中“复得冬夏至之中矣％上列是每变换一限，平均增减4度。 

在黄白道的換算，以黄道为基准，就黄道上的九限四卜五度，两者的关系如下： 
初限 二限 


白道增多 


12 


度 


48 
九限 


11 

48 

八限 


三限 

四限 

五限 

六限 

七限 

八限 

九限 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

L 限 

六限 

五限 

四限 

三限 

二限 

初限 


黄道增多 


黄道时候，从!|或^•开始，以一限变化4度，因而九限发生一度半之差。从黄白道交点出发，在九限之 

间，内道比黄道多一度半，接着一度少强，依平；其次九限，对黄道四十五度，白道为四十三度半,> 以上是《大 
衍历议》黄赤道及黄白道的损益之平率。 
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出差 （ evection ) 是公元2世纪时为托勒玫所发见 
经朔望又叫平朔望 （mean syzygy ) 〇 
定朔望乂叫真朔望（丨 rut * ” z . v ぎ y ) 〇 


月球运动不均匀的主要原因，除中心差之外，还有出差®，设月球真黄经为 A '， 
平黄经为/'，平近点角为 g '， 则： 

= 1 ' +22640 "sin〆 . 中心差 

A ， =/， +4586 w sin (2 Z ) -，) . 出差 

D -V -I . 日月距角 （ elongation ) 

••• D =0° . 经朔 （mean conjunction ) 

D = 180°. 经望 （mean opposition ) 

考虑这两个不均匀，在朔望时都是 2 D =0°，上式变成 

A ’ = /’ + a’sin〆 

的形式，只在朔望时候进行月球观测，很难发见中心差与出差的区別。托勒玫观测 
下弦时的月球发见了岀差。我国古代没有发见过出差。 

公元2世纪中国关于月球运动的知识已相当丰富。据《后汉书 • 律历 
志》当时已经知道黄白道交点约以十九年的周期逆行，近地点约以儿年周期 
向东移动。从前者的知识可以知道朔望月之外，还有交点月。交点月的知 
识对计算日月食非常需要。由月球近地点移动的知识可以知道，除朔望月、 
交点月之外，还有近点月。月行的不均匀，特別在中_历法所了解的中心 
差，表示为这个近点月周期的变化历法中最早予以考虑是从后汉末刘洪的 
乾象历开始。《晋书 • 律历志》对此有详细的 i 己载，它把近点月叫做历周， 
其数值为： 

27 ^ 日 =27.55336 日（今值 27. 55455日） 

以这为周期，月球的运动每日移动在最高14 度与最低12 &度之间。所谓月行 

迟疾，乾象历已经以近地点为中心，前后对称，对中心差已有正确的认识。据《后 
汉书 • 律历志》的记载，似乎已在上下弦观测月球运动，但没有发现出差。 

三、经朔望与定朔望的换算 

认识日月运动的不均匀，是计算日月真位置的前提。从经朔望②换算为定朔 
望③的时刻，对于正确预报日月食是极为重要的何承天已提倡用定朔代涔经朔， 
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使朔必在毎月初 一。 隋皇极历已经采用，惜这历没有被颁行。到了唐代才采川定 
朔。当时为了计算交食而计算定朔，乾象历已经实行过，但当时还没有日行盈缩的 
知识，只作月行不均匀的汀正。 

今设日月真黄经各为 A 、 A ，，平黄经各为/、/'，则 

Al = A - / 


AV =A ，- 

表示日月的不均匀。我同当时只考虑中心差。 

今设な、各为经朔望及定朔望的时刻，而 

At = T- T m 

为从经朔望求定朔望时候的订正数，则 A 、厂可考虑为时间/的函数，经朔望的值 
附上 m ， 得： 


A=A m + (f)^ = (/ + A/)„, + (f + f)^ ' 

入’ =1バ f ) 产 

对于定朔（或望） 

A = A’（A = A # + 180°)1 

L = i f JL = r m + i8o°)J 

因而从上式可以导出下式： 


fp 


At = 


Al - Al r n 
dD (LAI' dAl 

L dt dt dt 丨 m 


D 



或在分母部分，只考虑，省略其他二项，则: 



At 


r Al 1 


r Ar 

dD 


(ID 

■ dt ■ 


• dt * 


( 2 ) 


式中，右边第一项是太阳不均匀的订正，第二项是月球不均匀的汀正。乾象历考虑 
了第二项的订正。 . 

下面将具体分析大衍历的订正。 


对太阳不均匀的【了正而言，大衍历以365 


743 

3040 


日为一年，把它二十四等分，得 


恒气或常气间的间隔为15^^日，这叫做“三元之策”（恒气间之日数）。所要求 
的汀正值，不是恒气，而是从以定气为引数的表27来求。 
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表27太阳不均匀的订正值 


定气 

盈缩分 

先后数 

损益率 

跳肭积 

定气 

盈缩分 

先后数 

损益率 

眺肭积 

冬至 

盈 2353 

先端 

益 176 

肭初 

夏至 

缩 2353 

后端 

益 176 

眺初 

小寒 

1845 

先 2353 

138 

176 

小暑 

1845 

后 2353 

138 

176 

大寒 

1390 

4198 

104 

314 

大暑 

1390 

4198 

104 

314 

立春 

976 

5588 

73 

418 

立秋 

976 

5588 

73 

418 

雨水 

588 

6564 

44 

491 

处暑 

588 

6564 

44 

491 

惊蛰 

214 

7152 

16 

535 

白露 

214 

7152 

16 

535 

春分 

缩 214 

7366 

损 16 

551 

秋分 

盈 214 

7366 

损 16 

551 

清明 

588 

7152 

44 

535 

寒露 

588 

7152 

44 

535 

谷雨 

976 

6564 

73 

491 

霜降 

976 

6564 

73 

491 

立夏 

1390 

5588 

104 

418 

立冬 

1390 

5588 

104 

418 

小满 

1845 

4198 

138 

314 

小雪 

1845 

4198 

138 

314 

芒种 

2353 

2353 

176 

176 

大雪 

2353 

2353 

176 

176 


表27中，盈缩分表示定气间的日数比“三元之策”大或小的数值，对于定气的 
间隔，盈则加 （ +)，缩则减 （ -)，就得恒气间的日数。但所给的数值是以通法 
3040为分母的日的小数，因而例如从定气的冬至到小寒的间隔为： 


r 664.3 2353(盈分) 

、3040 3040 


14 1351.3 

3040 


14.44 n 


第三行的先后数是驯积，即挨次加减盈缩分所得的数值。而太阳的平均运动， 
毎日一度，所以这又是从冬至起算到各节气的汀正值即日数，同吋相当于4/。 

第四行的损益率是从盈缩分导引而来的，即以通法为分母求以损益率除盈缩 
分的数值，就和大衍历所给月球日行的数值相一致®。 

最后一行的眺肭积是驯积损益率，它相当于式 （2) 的右边第一项。但从表27 

来看，则用来代替" I 1 。从《唐志》大衍历条的记载®1可以知道进行这样省略，眺 


①例如从表28可以知道从冬至到惊蛰的损益率除盈缩分的 f ■均值为 13. 369,这和大衍历所给月球口 
行为13.36875度相一致。 

表28盈缩分与损益率之比 



盈缩分/损益率 


盈缩分/损益率 

冬至 

13.369 

_JL- 

兄# 

13.370 

小寒 

13.370 

雨水 

13.364 

大寒 

13.365 

惊蛰 

13.375 

平均值 

13.369 



②据《新唐书 • 历志四》或《历代天文律历等志汇编》（ L ) 的记载是设“各置朔、弦、望大小余，以入 
气、入转跳肭定数，眺减肭加之，为定朔、弦、望大小余”。这说明考虑了月球运动的不均匀，第二句的入气是 
关于太阳不均匀的订正，人转是关于月球不均匀的订正。这个记载也谈到上下弦时对于定弦的汀正，事实上 
在求定弦的计算中是没有必要的 
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肭积是为了求定朔望 FI 期的汀正值。 

前面已经说过，表27的先后数相当于 A /。 今作概略计算，设冬至太阳在近地 
点,近点角 U ) 为90°时为舂分，用^_代表中心差，以通法除存分点的先后数， 
再换算为现行度，则相，于大衍历的〃是8597乂以舂分点的先后数7366为 
系数，在它前后数用7366 sin ざ 
的形式來表示，冬至 g 值为零， 

小寒、大寒……各增15°，用图来 
表示先 G 数与7366 sing 的比较， 

可以知道略相一致。这说明大 
衍历已理解了中心差。 

以 h 的汀正是指经朔望的 
日时和定气一致的时候。在和 
定气不一致的吋候，应使用不等 
间隔的内插法作中 M 日时的订 
正另外，大衍历以后，从唐崇玄历起，使用以恒气为引数的表，这时使用等间隔的 
内插法。 


中心差 



表29月球不均匀的订正值 


变日 

离程 

增减率 

迟速积 

变日 

离程 

增减率 

迟速积 

a 

1 

985 

增 134 

速 初 

15 

810 

增128 

迟29 

2 

974 

117 

速 134 

16 

819 

115 

157 . 

3 

962 

99 

251 

17 

832 

95 

272 

4 

948 

78 

350 

18 

846 

74 

367 

5 

933 

56 

248 

19 

861 

52 

441 

6 

918 

33 

484 

20 

877 

28 

493 

7 


9 

517 

21 

893 

4 

521 

8 

886 

减 14 

526 

22 

909 

减20 

525 

9 

870 

38 

512 

23 

925 

44 

505 

10 

854 

62 

474 

24 

941 

68 

461 

11 

839 

85 

412 

25 

955 

89 

. 393 

12 

826 

104 

327 

26 

968 

108 

304 

13 

815 

121 

初减102 

223 

27 

979 

125 

196 

14 

808 

末增29 

103 

28 

985 

144 

HI 


①用现今使用的纽康 （ Newcmnb ) 太阳表,求大衍历制作年代的唐开元 j •二年 (724 年）的中心差系数 n 
为7105"，可以知道大衍历的 r / 略大百分之二十> 
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关于月球运动和太阳运动一祥，以月球通过近地点的 H 时为起点，制成计算不 
均匀的表。今就麟德历来说明。表29中，变日是从月球通过近地点算起的 n 数， 
离程是用离程法67来除，得月球口行度数。在麟德历，月球平均 H 行 13. 36835, 
今用67来乘，得平均离程约为 895. 68。增减率及其驯积所得的迟速积，是从经朔 
望换算为定朔望时的订正值，以总法1340为分母，其数值相3于式 （2) 的右边第 

三项。从而月球汀正计算作为式 （2) 第二项的分母，也是用$代替 

以上是以大衍历与麟德历为例，都以$代替两者相差 M 然少，但都是省 


略计算。不用省略计算而直接用 ( 来计算，是从唐宣明历幵始，以后几 f •没有什 
么变化。 


①先从变日的离程计算出平均离程，如表30第二行所示。驯程这值，得相 

表 30 月球不均匀的订正值计算上的省略 


变 

FI 

Tjr m 

67 x M 1 

迟速积 

61 xM' 

1340 

变 

B 


67 x A/ # 

迟速积 

67 x △/， 

1340 

t&JVE 

平行 

两枉 

平行 

迟速 m 

X 迟速积 

1 

+ 89. 32 

〇 

0 

0 

15 

-85. 68 

-19.52 

一 29 

901.9 

2 

+ 78.32 

+ 89. 32 

+ 134 

893.2 

16 

-76. 68 

-105. 20 

~ 159 

897.9 

3 

+ 66.32 

+ 167.64 

+ 251 

895. 0 

17 

-63 - 68 

- m. 88 

-272 

896.0 

4 

+ 52. 32 

+ 233. 96 

+ 350 

895. 17 

18 

-49. 68 

-245. 56 

-367 

896.5 

5 

+ 37. 32 

+ 286. 28 

+ 428 

8%. 3 

m 

■mm. 

-295.24 

-441 

897. 1 

6 

+ 22. 32 

+ 323.60 

+ 484 

895.9 

20 

-18.68 

-329.92 

-493 

896.7 

7 

+ 6. 32 

+ 345. 92 

+ 517 

896.6 

21 

一？ 3 つ 

-348.60 

-521 

896.6 

8 

- 9.68 

+ 352. 24 

+ 526 

897. 3 

22 

+ 13.32 

- 350. 92 

- 525 

895.7 

9 

-25.68 

+ 342. 56 

+ 512 

896. 5 

23 

+ 29. 32 

-337.60 

-505 

895. 8 

10 

-41.68 

+ 316. 88 

+ 474 

895. 8 

24 

+ 45. 32 

-308. 28 

-461 

896. 1 

11 

-56.68 

+ 275. 20 

+ 412 

895. 1 

25 

+ 59. 32 

-262. 96 

-393 

896.6 

12 

- 69. 68 

+ 218.52 

+ 327 

895.5 

26 

+ 12 . 32 

-203.64 

-304 

897.6 

13 

-80. 68 

+ 148. 84 

+ 223 

894.4 

27 

+ 83. 32 

-131.32 

-196 

897. 8 

14 

-87. 68 

+ 68. 16 

+ 102 

895.4 

28 

+ 89. 32 

- 48.00 

- 71 

905. 9 


当干67 xA /\ 如第三行所示、以总法1340除迟速积，相'与于式 (2) 的第二项，以之和第二项相比较，得: 

迟速秄 U 1340 = (67 xA 。 べ67 x 乎、 

( U ) 67 x A/ f x 1340 

** di 迟速积 

从而计算上式的右边，相当于左边的值，除变 H 15及28的数值外,平均为8%.12,如第£行所示.这个数值 
和所得月球平均离程895 . 68略相一致这说明式 (2) 朽边第二项的计贳，也使用$代转 f 
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四、内插法 

经朔望的日时，如果和定气(见表2 7 ) 式变日（见表:3 0 ) 相一致，则使用表 
值就可以立即得到换算定朔望的汀正值。不一致的时候，非使用内插法求中间 
值不可。简单的内插法是算术平均，再复杂些的内插法，在刘焯的皇极历已经 
使用过①，它在中園天文计算史上是一个划时代的成就。先就月球来说，如表 
30所示，给出了每一天的数值，从而可以使用等间隔的内插法求岀中间值。关 
于太阳，则以定气为引数，使用不等间隔的内插形式，皇极历及继承它的唐初历 
法，都用省略计算，还原到等间隔的问题。到了一行的大衍历才使用不等间隔 
的内插法。 

一般常用的不等间隔的内插法是高斯公式②。在大衍历关于太阳运行不均匀 
的诸数值如表27所示。今设相当于 A / 的先后数为 FU ) ，而以 A (—较差）表示相 
邻两个 FU ) ，则表27的一部分可改写成表31。 


表31内插法的计算 


定 气 

先后数/ 

盈缩分 A 

冬 至 

(先） 〇 

(盈） 

小 雪 

-2353 

-2353 

大 雪 

: 

一 4198 

• 

• 

* 

* 

-1845 . 


① 清末李善兰《麟德术解》一书中，曾用 〖 L 何学方法，引岀内插法。李デ著有《中算家的内插法的研 
究》一书 ,1957 年出版， 

② 设ん……为关于引数“， A ， r メ……的函数 FU ) 的值，则椐高斯公式： # 

F( .t) = /I + ( x -«)[«./>] + (a: - - b)[a Jt % c] 

+ (x - n) ( x - b) (x - c) [ a t b t c,d + . 

这1， [«,6] —较差 


[ aj>,r,d ] 


B _ +_ C 



-/>)(« - 

— + 


(« - 

c ) 

( Ij - a ) ( b - c ) (c - a ) (c - b ) 


A 


n 

( (1 - 

+ — 

-//)( 〇 - 

r)(fi 

c 

— d ) {b - a ) ( b - c ) (b - ( l ) 

1) 


(r - a) (c — /;)(c - f/) ( (l - a ) ( (l - b) (d - c) 


二较趋 


べ较差 
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今设所求的经朔望日时在离冬至第《日的定气和其次的定气之间。第《日的 
先后数为： 


F(a) = A 

其后隔叫日的定气的先后数为再隔〇> 2 日的 第三定气的先后数为 C 。 定气的 
时候和％不相等。 

今设： 


B - A = A l ,C — B = A 2 

在大衍历的计算法，先设所求的经朔望的日时、在〃与 a +叫之闽 ，.t 
的话，则从“ S 日到《 + 5 +1的盈缩分为： 


盈缩分二 


( 末率） 

(气差） 

(2 り日差 

A | + A 

— - — 一*^ ン枝 —* 

Ml 

△2、 

f 1卜 

十 

€ 0 } + CO -, 

し 

~ J 

⑴1+⑴2 (Oh 


4) 

C0-, / 


(S x 日差） 


_ ZS / 一 zi 2 \ 

⑴ I +⑴2し| 0)J 

这是就《唐志》的记载改写成现在的式，用括弧内的特別用语来表示各项。上式可 
改写成： 


41 + ^1 Ml A 2 \ 2S + 1 M, A 2 

a> ] + (i>2^ 〇 )\ a> 7 ) ^2 ' ci> | ah 


把高斯公式省略三较差以上，改为现在的记号，得: 


F(a + S) =A 


SA , 
⑴1 


(〇 




^1 ^2 

C 0\ ( i )^} 


与式 （1) 相对应，则: 


S 2 _ ^2 
+⑴2し 丨 


F( a + 5 + 1 ) —F(a + S) 


= 4 i + (を _ ^2 

⑴ I + ⑴ 2 し 丨 ( O ^ 



( 2 ) 


这和式 （1) 完全一致。 


2S + 1 / A , A 2 
⑴ I +⑴2し丨 0 J 2 


再就大衍历的损益率和眺肭积的内插法来说，设胧肭积为 F ( x ) ，仍用高斯公 
式，省略三较差以上，则得： 


F(a + S) 




A + S 


+4 2 




ん 

co ^ 
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ダ 

⑴\ +似バ〇 0 J 2 ) 

这样可以知道大衍 W 的不等间隔的内插法，考虑到二较差时候，完全和高斯公式的 
结果一致。寅明历继承这个方法在崇玄历以后，引数是以恒气代替定气，当然用不 
着使用不等间隔的内插法。 

等间隔的内插法，始于黄极历，而麟德历继承它；刘焯可以说是内插法的创始 
人今就麟德历的 ill 载谈其 i 卜算的过程。在表29,设 F (：0 为迟速积， d 为增减率 
(相当于一较差);经朔望的日时，加上变日，为 a + S 。 ，而 S 。 是日余即日的小数。 
设对于"与《 +丨日 〆 /+丨闩与卜】的迟速积三差， H 及《 +丨日以下的增 
减率为為，则在麟德历的 i 己载，相当于4き，而计算程序略有不同，结果则相 
同。从而就4 >4 2 的时候，按照记载的原来计算式为： 

率差 通率 


「（总法-总法 x S 0 )( A t - A 2 ) 


+ ( 尨丨 - Ai ) 


A | + ^2 1 

~Y 


X 


总法 X \ 
总法 


整理成： 

变率ン S ’ 0 x < 1 つ - + 士 （ 2 -^ 0 ) (4, - z \ 2 ) ( ( 3 ) 

今用叫 -(〇2 -\代入式 (2) ，得: 

トレ 1 + * S ’ 2 ) = ,4 + * S 2 x 《△丨~(1— * S W ) (A | - A 2 ) | 


=A S 0 x 



+ "^"(2 - ) (zi, - A 2 ) 


右边第二项完全和麟德历的式 (3) —致。即加上变率为 a 日的迟速积就能够正 
确地求出经朔望的迟速积 F ( a - f 5 0 ) o 

而月球运动快，所以麟德历计算到第二阶段的近似值。上.面所求的迟速积 
n “ + S 。） 叫做历率，它是对经朔望日时的汀正数值。今设： 

(I + So + 0j = (I + Sj 

则为定朔望 n 时的第一近似。利用历率し％ -\)，再按以下形式可以计算 
定率。即式 (3) 的变率加下式： 

(S, -s 0 )[{i _( い ‘!^) 卜 - 屯） 

整理后得： 

纪中： * s i x ' ル之厶 2 + 士(2 - 5, ) ( Ji , - A 2 ) y (4) 

这和前面变率的式（3)，用ろ代替、所得的式一致。订正这个定率，最后可以得 
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定朔望的日吋。进行这样第二段的近似值计算，和现在的天文学计算相一致®。 

五、相减相乘法与平立定三差法 

唐代在天文计算中所使用的内插法，不论是不等间隔，抑或是等间隔，三较差 
以上均不考虑。这样可认为 FU ) 为 x 的二次式近似值，不使用复杂的内插法，就 
可以直接使用二次式来计算。这个方法在公元九世纪末崇玄历的创造者边冈就用 
过，称相减相乘法。这是以(ろへ r ) 近似地表示以:〇,即其名称的由来，式中 a ，/; 
是常数。 

用相减相乘法可计算日月不均匀的订正值。太阳时候，把一年等分为三百六 
十四限，月球时候,把一近点月等分为二百四十八限，可按下式计算出从各加中心 
差的经朔望换算为定朔望的订正值。 


①今将第三 tv 《经朔望与定朔望的換算》式 ( 1 ) ，只考虑月球的不均匀，以ダ为对于 W 的 U £，则 

-M' 


At 1 


dD dAr dAl 


dt 


dt 」 


1： 式“边省略分母的第三项艘汗，得： 


△〆= 

1 " ^ \ + / 

-Al\ 

f 

dAr \ 

dt 




dD 


^ di L \ 

dt L 


dl ノ 


这第一项，无视 j /’ 的时间变化，它相当于麟德 w 的 r 万率只用华代##?，就如上式所示 

dt (U 


今设: 


则： 


5 〇 = T m 
•S = J 


Al f 


dD 

ill 


^ -T n 


这里，な为经朔望的 n 时，ハ为根据第一近似所得的定朔望的口时代人1こ式右边第二项，得 


At' 



(dAV \ 

/-A/\ + 

dt 

dD 

dl) 

\ dt )„• 

\ dt ) 


x(^ 一 TJ 


Al' 




dl ) 

dt 




这里/ん求对于^的汀正值，汁算对于厂的第二汀正愤.这样麟德リ i 的方法和从现作天义学的 k 场來符，结 
果是一"致的。 
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今设4/为订正值， x 为从起点算到经朔望的限数，以 S 、 m 来区别太阳及月 
球®，则: 

太阳:、ミ182时 = x x 

x s > 182时 x r s = x s - 182 

At s — ±~^ c ’. s (182 — x > S ) 


月球:^^ 124 时 X， m = X m 

> 124 时 = x m - 124 

△し = x ， m ( 124 ~ X， m ) 

边冈开始的相减相乘法，到了元代授时历，更扩展为三次式，这叫做平立定三 
差法。即用三次式： 


(IX 


+ bx + cx 


代表函数 FU ) 的近似值メ叫做平差，/》叫做定差， c 叫做立差。这些系数是从一 
较差、二较差、三较差引导出来的。 

众所周知，宋元时代我国的数学史有了划时代的发展，其业绩之一，有招差法, 
应用内插法求级数的总和。授时历的平立定三差法，是我国数学发展的必然结果。 


①参看 E . S . Kennedy : The Chinese Uighur Calendar as Deserilees in The Islamic Sairctr ( Isis , vol . 55, 
1964)或薮内清《宋元时代の科学技术史数学及天文学部分 
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交食乂称交会，一般单称为食。古人所能观测到的交食现象，以日食和月食最 
引人注目；其他如月掩恒星或行星掩恒星及内行星凌 H 等，实际也属于交食现象， 
我国古书也有记载。 


一、 交食的涵义与分类 

一个天体，不管它自己发光与否,在正常状态下，都能肴见它的亮光，如果在光 
源天体到观测者之间，有另一天体介人的吋候，它的亮光就会变暗，这种现象，叫做 
交食。这是交食现象的最广泛的涵义，这时遮光天体是矜发光,无又重要。 

交食现象随着：（甲）被食天体本身发光或由于反射而发 光； （乙）遮光天体 介 
入被食天体与观测者之间或 介入 被食天体与光源天体之 M ， hJ ■以分类如下 

1. 被食天体本身发光： 

( 1 ) 日食:月球介入太阳与地球之間，遮住日面全部或一部分的现象， 

(2) 月掩恒星:一般简称月掩星。太阳如果放在无限远的位置，变成一个点 
光源，这时日食实际就是经常观测到的月掩星现象。 

(3) 行星掩恒星:这是行星代替月球遮掩恒星的现象，行星不是点而具有视 
直径，行星和月球一样，也能掩恒星。但行星的视直径比月球小得多，所以这种现 
象极为罕见。 

(4) 内行星凌日：假设月球视直径非常的小，而且是绕太阳而公转时候的日食， 
就将看成小圆形的黑点通过日面,，内行星经过日面的现象，就叫做内行星凌 [J 

(5) 食双星：明暗两个密近恒星，由于万有引力作用形成轨道运动，即称双星 
系，其轨道面对地球方向的倾斜非常小的时候，暗星遮亮星的前面，就发生食的现 
象。①这种食现象，叫做食变光。呈现食变光的双星，叫做食双星。 


①一般一星虽不是完全黑暗，两分星前后相重时，也会使整个光亮变弱、 
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2. 被食天体由于反射而发光的时候，乂可分为两类情况。 

第一类是光源天体发来的光被另外一个天体所遮而发生的食： 

( 1 ) 月食:就是这类交食最亲切的例子，即地球本身挡住太阳光，地影遮住月 
面全部或一部分所发生的现象。 

(2) 卫食：即行星所属卫星的交食。月食是观测者自己进入地影之中即在地 
球的夜侧ノ川果从第三者的立场來看的时候，像木星和土星，则是属于其他行星的 
卫星由于母行星所形成的交食。 



图 134 卫食 


(3) 卫星过母行星圆面：前类母行星与卫星的位置相交換，则看成小卫星经 
过母行星_面，恰如内行星凌日的现象一祥。但卫星本身也受太阳光而发亮，而且 
卫星与行星表面多难区分，仅此原因，也就未必知道其发生交食。卫星通过母行星 
圆面，同时投在行星圆面的卫影也经过行星圆面，也发生交食。但有时卫星本身虽 
然经过行星圆而而 K 影未必经过;反之，有时卫星本身虽然不经过行星圆面，而 ； E 
影则经过行星圆面。 

第二类是观测荠视线被其他天体所遮而发生的交食： 

(4) 月掩行星：月球不是掩恒星而是掩行星的时候。 

(5) 负食:上述 （3) 的卫星过母行星圆面时候，例如在木星表面暗影模样上 
面，添上卫星，则卫星看成明亮的斑点，这样由于交食，反而使被食天体増加明亮， 
因而称为负食。 

(6) 行星掩卫星:卫星在视线上运行到母行星的背后所发生的交食现象。 

以ヒ各种交食①，都是两个或三个天体对地球位置及大小的几何学的关系而 
发生。除食双星外，有关天体在天球上的视运动，完全可以从观测与理论精确地求 
得。即对于太阳的行星运动、对于地球的月球运动及对于母行星的卫星运动，可由 


①在十一种交贪现象中，除食双星外，下面先就日食、月食、掩星、凌日和卫食等，综述其一般知识，然 
Ifi 介绍古代对丁 • H )] 食的 i I 算.最后两谈谈 H 食计算原理 
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天体力学精密计算求得之，将其结果，換算为地心球面坐标，就可以知道各天体在 
天球上的视运动。这样，知道有关交食天体任何时刻的视位置与视速度，应用球面 
天文学的知识，就可预报任何时刻发生怎样状态的交食现象。 

二、天体阴影与交食关系 

讨论交食，首先要说明一般天体的阴影。今设〇为光源天体的中心， P 为遮光 
天体的中心（图135)，则两天体的公切线，实即以中心线为轴的圆锥曲线，有 
两种圆锥面: 一 种是外公切线 4 W 、 似 f 与中心线交于 P 的外侧 J 点，形成以 ./ 为 
顶点的圆锥面;另一种是内公切线 CcC f 、/ MT 与中心线 OP 中间的/点，形成以.厂 
为顶点的圆锥面。天体 P 的阴影就是以这两种圆锥面为境界，因而一般遮光天体 
的阴影也就有两种不同。 





fl 135本影半影图解 


1. 在图的 a 儿区域内，光完全达不到，也就形成完全黑暗阴影，所以把这部分 
称为本影。 

2. 在图的 C ' a /び部分除去本影的区域内，光源天体表面的一部分光可以达 
到，不是完全黑暗，这部分的阴影叫做半影。 

3. 在半影中，相当于本影延长部分 / T 州'，有时特称为虚本影（或称假本影、 
伪本影）。 

当光源天体在无限远时，本影成圆筒形，半影消失。 

遮光天体中心 （ P ) 到本影圆锥顶点 （./) 的距离，叫做本影长度（以）。今设尺、 
尺'各为光源天体与遮光天体的半径， D 为两天体的中心距离，/为本影民度，则 
与 zlMO 为相似三角形，所以 

l：(D + /) = R f ：R 



第四章日月交食531 


l)R ， 


D 


R - R f R/R， - 

设/为本影圆锥的半顶角ん《7へ则： 

/?' R - R r 


(1 


sin/ 二 


D 


( 2 ) 


次设遮光天体中心与半影圆锥顶点的距离为/'，半顶角为/,则由于 MW 与 
AcPJ ' ff ' J 相似关系，得： 

DR f 

r I 

(3) 


r = 


sin /'= 


R + R 1 
R + R r 


D 


这里剩下的问题是距离遮光天体中心为 r 的本影宽度如何呢？ 



图136是图135的一部分。设以户为中心、半径为 r 的圆交(/び、《ムだ/的点 
各为びぶ、ク。在这里，我们所考虑的任何交食，//’、 "：/? 都是微小数，从而容易 
得出本影及半影的半径的近似式： 


QG = R f 


rR_ 

D 


QG ， 


= 尺， + 


~D 


(4) 


进而可以知道天体阴影与交食的关系。首先考虑遮光天体介入发光天体与观测者 
之间的时候。观测者进入半影中时，从他所引月缘的切线，一部分落在太阳表面， 
所以看到圆弧的月球黑影一部分侵入太阳面中，这叫做偏食。被食面积对.太阳全 
面积的比，叫做食分其次，观测者进入本影中，则太阳面全部被月球所遮，这时叫 
做全食.1最后,观测荇在假本影时，由他引月缘的切线，虽然全部落在太阳面上，所以 
黑暗月球全部 M 人太阳面内部，而其周边尚有余裕，恰如金环形状，这时叫做环食。 

被食天体由反射而发亮的时候，随着发光、遮光、被食三天体的大小及彼此距 
离的比率与观测者的位置方向，就发生木影或半影的一部分或全部分，观测者所看 
见被食天体表 I 酎的一部分或全部分的种种食象。例如卫星经过母行星圆面，就是 
一种环食,， 
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即 J j 球黑影与夂阳西侧边缘相外切的瞬间 
即月球黑影与太阳西侧边缘相内 W 的瞬间 
即月球黑影与太阳东侧边缘相内切的瞬间 



全食 偏食 环食 


图137 顷理 m 解 


三、日食基本知识 

H 食是月球进入地球与太阳之间所发生的现象，所以它必定发生在朔时。但 
由于白道对于黄道约倾斜五度，所以一般虽然在朔时，日月黄经未必一致，就不会 
重合，因而不会发生日食。 n 食的发生，只限于在白道黄道的交点附近，而且是在 
朔时。 

太阳每日在黄道上向东移动约一度，月球也同样向东移动，而其速度比太阳快 
得多，每天约移动十三度。结果， t 彳食时候，月球从两侧向东侧追过太阳，所以日食 
先从两侧开始亏食。 

月球黑影接触太阳西侧边缘的瞬间是为日食开始，这瞬时叫做初亏或第一接 
触。①初亏以后，食分逐渐增加，当太阳光球面即普通看到明亮的太阳面全部被月 
球所遮的瞬间，叫做食既或第二接触。②待到日月中心角距离最小时候，太阳被食 
最深，这时叫做食甚。日食始终属于偏食时候，当然吋以说食甚就是最大食分。过 
了食甚，光球面将ホ月球西侧边缘出现的瞬间，叫做生光或第三接触。©食既与生 
光之间是为全食。环食时候，月球与太阳两侧边缘相内切的瞬间是为食既，过了食 
甚在太阳东侧相内切的瞬间是为生光。全食与环食，过了生光以后，食分逐渐减 


①②③ 
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少，到了月球黑影从太阳东侧边缘离开的瞬间，叫做复圆或第四接触，①日食现象， 
也就结束。就食甚来说，不是全食或环食的话，就没有食既和生光，也就是说，偏食 
没有第二、第三接触。 

前面说过，日食时候月球从西侧向东侧追过太阳，所以月球本影或虚本影在地 
球表面上形成一条从两方向东方前进的狭窄的径路，当然在其@围伴随着广大范 
围的半影（图138)。 



图138地球表面上日食带径路 

日食之所以有全食与环食的区別，是由于当时月球本影长度与日月距离的关 
系而产生。根据实测，月球半径对太阳半径的比为： 


R ： R f = 399.63 

遂得月球本影长度（〇为®: 

I = D /398. 63 = 0. 00251 D 

月球距离变化于 

363302公里与405510公里 

之间®。 

根据地球轨道半长径《 =149504000公里 

偏心率 e = 0.01674 

得太阳距离变化于 

a ( l - e ) = 147001300公里 
a(l + e ) = 152006700公里 


( 2 ) 


( 3 ) 


① 即月球黑影与太阳东侧边缘相外切的瞬间 

② 从前 P 式 （ 1 ) ，得 / = /->/( R / R ' - 1 ) =/)/(399. 63 - 1 ) = D / 398.63 (J 

③ 由 f 月球轨道偏心率 =0. 0549005 ， 所以月球距离有变化， SP 
近地点: 384406 (1-0.0549) =363302 公里 ^ 

远地点：384406(1 +0.0549) =40551()公里} 
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之间。因而日月间距离（の）的最大值与最小值各相当于最小式 （2) 与最大式 （3) 
的组合及最大式 ( 2 ) 与最小式 ( 3 ) 的组合①，即： 

最大距离=151643400公里 
最小距离 /) =146595800公里 


(4) 


把这值代入式 （ 1 ) ,得: 


(5) 


( 6 ) 


最长本影= 380600公里 
最短本影= 368000公里 J 
为了简便起见，姑且只考虑月球本影垂直落到地球表面，求地球表面到月球中 
心距离的近似值，以地球半径为6400公里就够了，遂得其值为： 

本影最长时:363300 - 6400 = 356900公里， 

本影最短时=405500 - 6400 = 399100公里- 
比较 (5) 、（6)二式，就可以知道最长本影比月球到地球表面距离长23700公 
里，因而本影前端深人地表下，约达地球直径2倍之深，这就产 A k 11全食。反之，最 
短本影达不到地球表面，还差31100公里，即约地球直径二借节，这就产生日环食 
日月平均视直径各为 32'. 0及3ド.5,太阳略为大些，因此，平均来说， FI 环食发生 
的机会比日全食稍为多些。 

以上是就月球本影垂直落到地球表面时所发生日食的两极端来说明。实际是 
变化在两极端之间，本影有时达到地表，有时达不到地表。而且本影从斜的方向投 
向地表的情况居多，这样则本影顶点与地球表面的关系，有种种变化，或生全食，或 
生环食。本影顶点虽然超过达到地球表面的最短距离，但还达不到地球中心时候， 
有时在月球最接近地表的地点看到全食，而其他地方则看到环食（阁139)，影的 



①这 M 假定《精确到1〇〇公里^ 
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方向非常倾斜的时候，不但本影，甚至虚本影也达不到地表，这时地表上只有一些 
地点看到偏食，而没有看到全食或环食的地方，这样情况的日食，叫做偏食。全食， 
环食以及这里所讲的种种情况的偏食，叫做食型的名称。 

前面说过发生在白道交点附近恰为朔即合的时候，但在交点两侧的怎样黄经 
范围内为合，才能发生日食呢？这个范围，叫做日食限。 



在图各为太阳和地球的中心及地球本影的顶点，/4 、 a 为本影界限 
与太阳及地球的切点，则偏食限是月球外切干/^，而全食则由内切来决定。今设 
以月球距离 （ r ) 为半径的圆和从、ル z 相交的点各为 M 、/ V ， 设沒等于乙 ME / V , 则考虑 
本影半顶角 (/) 小的时候 


rsin ^ = MN = ( / + r ) sin / 

这里/为半影长，用上节式 ( 1 ) 、（2)的/及 sin /， 对于/?来说，可以忽视 R \ W \： 


sin 汐 


R ' R 

7十万 



太阳距离 D 及月球距离へ毎次日食不一样，从而0也有变化,但用/)、 r 的平均值， 
则沒约为73'。日食限是月球外切于ル i ( 偏食）或内切于如 ( 全食），设这时日月的 
角距离为沐则一定 

P = 0 +月球视半径（偏食^ (2) 

13 = 6 - 月球视半径（全食）1 
月球视半径平均约16'，因而 


偏食限:/3 = 89, • 

全食限# = 57' 

月球移动速度约比太阳快十三倍，因而近似地说, )8 可看做合时月球的黄纬。但在 
交点附近，月球黄纬0时候的黄经 A ，可由球面天文学的公式得出 


sinA = tan か ， oy 


( 3 ) 


这里./是白道交角。从这式计算出 


偏食限约17°彳 
全食限约 11°. 
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但这是平均的日食限。按照へ D 的变化，从式 （ 1 ) 、 （ 2 ) 、 （ 3 ) ，决定日食限，得 
出结论是：合时黄经与交点黄经之差在 15°. 3以内，一定发生日食；在15°.3至 
18°. 5之间，可能发生日食;超过 18°. 5，一定不发生日食。 

就月影大小来 i 井，由于太阳距离 （/)) 和月球距离 （ r ) 在毎次日食时不一祥 ， W 
而本影大小也就不同。先考虑垂直落在地球表面的月球本影（圆形）的半径，①可 
能发生的最大直径 （[) 最大、 r 最小）约为270公里，最小直径为零。本影斜落在地 
球表面，不是圆形而是椭圆形，在椭圆形内部的地面，同时刻都能看到全食，而椭圆 
两侧公切线的内部地区，是全食通过的地带，叫做全食带。环食是发生在虚本影 
内，®可能发生的最大直径 （ D 最小、 r 最大）约为310公里，斜投影在地面上为椭圆 
形。这样椭圆形通过的地带能够看到环食，叫做环食带。全食带与环食带合称ス J 
中心带。只有在狭窄的中心带内，才能看到全食或环食。普通的偏食，在中心带两 
侧相当广阔地区，®都能看到，其范围约为3500公里。 

月影通过地球表面上的速度，按照日月视运动速度差与地球转引起各纬度 
的地表速度来决定。如果地球没有自转，则在赤道附近的地面，月影应约以每小时 
平均3400公里的速度，由西向东移动。但地球自转也在同一方向转动，所以月影 
对地而的移动速度应推迟地球自转的量。赤道地方的地面速度为每小时1670公 
里，因而从3400公里减去这量，就得月影对赤道地方的地面速度，平均每小时约 
1700公里。地面速度比例于纬度余弦而变慢，因而纬度越高，月影通过地面速度 
越快。还有日食发生在日出、日没的地方，月影显然斜着落在地酣上，它的速度也 
就非常快，每小时达6500到8000公里。 

日食继续时间随着月影大小与它对地面速度而变化。日月视直径的差，达到 
最大值 （ 1 ' i ( r ) 而且条件最好时所发生的日全食继续时间，在赤道附近地方约为八 
分钟，在纬度四十五度地方为六分半钟。日环食继续时间较 K ， 在赤道附近最氏达 
十二分四十二秒,④环的最大宽度达135"。 

四、月食基本知识 

月食是地球进入太阳与月球之间而发生的现象，因而月食必发生在望时，即发 


① 在图140,以 P 为月球中心， / T 为月球实半径， r 为月球与地球的距离，从第二竹式（4> 的第一式 
( GC ) 计算而知之 Q 

② 从第二节式 (4) 的 ㈧ 式右边符号全部变换，汁算而得之。 

③ 其范围从第二节式 (4) 的第二式的半影半径（ジび）而知之。 

④ 发生于月球在远地点而速度最慢的时候。 



第四章日月交食537 


生在冲的时候。由于白道与黄道斜交，所以不是每逢望时都发生月食，只有发生在 
白道黄道交点附近而且恰为望的时候。月食是月球进入地影之中，因而把日食时 
候以月球代太阳。以地影代月球，则日食原理照样适用于月食。但在月食是月球 
从西侧追越太阳，而在月食是月球从西侧进入地影之中，因而地影相反地从东侧通 
过月面，所以日食时候，日面从西侧开始亏食，而月食时候，月面从东侧开始亏食。 

设在第二节式 （ 1 ) 中，以 R' 为地球半径， D 为太阳距离，就可求得地球本影的 
长度（/)，式中 K 是太阳半径。 

R:R，= 109. 1 

设I)为平均值的天文单位，则： 

I 二 1382000公里 

但 D 随季节而变化，所以/值实际是以这平均值为中心，变化于±22500公里的范 
围。平均的地球本影长度 （/) 相当于月球平均距离的3 . 6倍弱。 

从第二节式 (4) 可以求岀月球轨道附近的地影大小，而 r 为月球距离。采用 r 
的平均值，则： 


= 0.00257 


这样则: 


QG =0.72FT ■ 

QG'=1.28R" 

设以月球直径 (0. 546 R') 为单位，则: 


QG = 1.32 - 
QG ; =2.35. 

所以月球轨道上地球本影的宽度 （2QG) 为月球直径的 2. 6倍，而本影两侧半影的 
宽度 （QC/-QG) 为月球直径的1.03倍，即略为超过月球直径。当然，这是平均 
值，而且指本影轴与月球轨道相交时候而言，因而月球较平均距离近的时候比上值 
大，远的时候和本影中心轴不与月球轨道相交时候则比上值小。 

月食时候，本影及半影境界线与月球边缘相接触比日食时候多，即月球轨道相 
切四条的境界线与月球东西两边缘相组合，共有八次接触。半影西侧境界和月球 
东边缘相切的瞬间，是为月食开始，这应相当于日食的初亏，但半影虽然影响到月 
面，而这部分只稍为暗淡而已。越深人影中的部分，暗度越增加，特別是半影外侧 
境界通过月面何处，实际完全看不出，所以上述意义的初亏时刻等，是无法测定的。 
所以在月食吋候，月面东侧边缘切本影西侧的瞬间称初亏，本影东侧先离月面西侧 
边缘的瞬间，叫做食既;其次，月面东侧边缘从内侧切本影东侧境界的时候称生光; 
最后，月面西侧边缘先脱离本影的瞬间，叫做复圆。 

月面全部进入本影内的时候为月全食，否则为月偏食，两者都以本影中心与月 
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北 



图141月全食经过图解 
(1939 年5月3^日月全食） 

球中心的角距离极小时候为食甚，这时两中心一致时候为中心食。 

发生月食与否的限界，和日食限一祥，可由地球本影来考虑。结论是：望（冲） 
时太阳在交点 9°. 5以内，一定发生月食;在 9' 5到 12°. 1之间，可能发生月食;超 
过 12°. 1，一定不发生月食。 

月球对地影移动的速度，和月球对太阳移动的速度一祥，其相对速度，就黄经来 
说，平均每日约1212 ， 每小时为 30'. 5 ， 略等于月球平均视直径315。因而月球每小 
时对地影约只移动月球本身的直径，在各位相时刻以外，约等于初亏、食既、生光、复 
圆四个接触点的方位角。原理和日食完全一祥，只用地球本影代替太阳就可以， 

五、日月食发生次数与循环周期 

据统计，在公元20世纪的100年间发生日食228次,①每年平均约 2. 3次；月 


①根据奥泊尔子《日月食典》所载公元二卜世纪 n 食统计如下: 


公元二十世纪 

全食 

全环食 

环食 

偏食 

共卜 

前乍 

37 

5 

35 

40 

117 

后半 

35 

3 

34 

39 

111 

全世纪 

72 

8 

69 

フ 

228 
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食147次，毎年平均约 1.5 次，因而日食比月食约多半倍。这是就整个地球所看到 
的日月食次数来讲，由于能够看到日食的地区受限制，而月食则只要月球在地平线 
上的夜间，任何地区都能看到，所以就某一定地点来讲，看到月食的次数比日食多。 
还有看到全食或环食的机会更少，在某一定地点，平均每360年，才能看到1次日 
全食或日环食。 

那末，一年间能看到日月食最多和最少的次数是多少呢？这个问题，只要考虑 
朔望时候太阳在交点附近的条件，就很容易解决。 

由于太阳的摄动作用，使交点以18.6133年周期在黄道上向西移动一周， 
毎日移动〇°.〇530,从而太阳从一个交点出发，再回归到这个交点的时间，假 
设太阳为顺行则恰短交点向逆行的时间。这样太阳对交点一周天的周期，叫 
做食年。 

食年可由下式求得： 

360° 360° 360° 

1食年18.6133年+1年 

遂得 1食年 =0.949014 年=346.6200日 

这样一年间（365日或366日）能够发生几次日月食，除了食年外，还要考虑如 

下的因素： 

1. 食限的全范围：即确实发生交食限界的黄经全范围，对日食为 30°. 6,对月 
食为 19°. 0;可能发生交食限界的黄经全范围，对日食为 37°. 0，对月食为 24°. 2。 

2. 1朔望月 =29.5306 日。 

3. 太阳在黄道上的日运动①。太阳也就是地球的平均日运动的精密值为 
0. 9856473354度。实际日运动比平均日运动约增减偏心率的二倍 （ 2 e = 
0.0335)。②这样，太阳日运动以在近日点为最大 （1°. 0187)，在远地点为最小 
(0 〇 .9526) 〇 但这里需要的是太阳对交点的日运动，所以这些数值，应加〇〜053, 
即平均1。. 0386,最大】。. 0717,最小1 〇 .0056 〇 

例如图142,设在一定发生日食限界的入口 （ A )， 确实发生日食。太阳的日运 
动比 . 

30°. 6 +29.53 日=1 〇 .036 

小的时候，太阳到达日食限界的出口 （ B ) 以前,一定为朔，所以一朔望月后，再复发 
生日食;太阳的日运动比1°. 036快的时候，不会再发生日食。这时候，纵使日运动 

①日运动，一般指天体公转时，相当于其公转的一日的角速度。 

'.ケ ' 在研讨二体问题的公式 f = %(丨+ 2 ecosM + -^- e 2 cos 2 A / + 日运动い），因而 

日运动以在近日点为最大.其值约为〃（丨 +2 e ) ，在远 F 1 点为最小，其值约为 /?( 1 -2 e ) 〇 
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是最大，太阳在半个月间只移动 

1 〇 .072 x 14.77 = 15°. 83 

仍留在一定发生月食限之内，所以在 A 发生的日食的半个月后的望，一定发生 
月食。 

在一个交点 （ n ) 附近发生日食时，约经半食年后，太阳来到另一交点 （ （ V )吋， 
再发生日食的机会颇多。在 IV ，不管月龄是多少， IV 前后，太阳通过发生日食限界 
全范围所需要的时间，约等于一朔望月。这样则一年里，日食发生在约相隔六个月 
的两个月里的机会极多,这两个月，叫做食月，食月当然年年变动。而在两食月的 
一方，不是没有不发生口食的时候，®但约在一食年后，一定再发生日食。 



图142交食发生条件 

设在图 142 的一定发生日食限界的出口 （ B ) 发生日食,这样则一年后太阳再 
到 B 时，纵使不是朔，由于一食年间有十一次朔望月，所以这时月龄为 

346.62 0 -29.5306 日 x 11 =21.78 日 

因而应在距 B 21.78 日以前为朔。 

还有假设第一年在一定发生日食限界的人口 （ A ) 发生日食，则一年后太阳冉 
到 A 时候的月龄，仍为 21.78 日，所以 7.75 日后，才为朔，这时的朔，仍在日食限 

内，一定发生日食。这样，连接两次日食之间的日数不能长于 

346.62 H +7.75日 =354.37 0 

综合前面所讨论的种种极端情况，可得结论为•.一年（365. 25 IH ) 间发生交食 
次数，最少为两次，都是日食;最多 7 次，其中□食 5 次、月食2次，或日食 4 次、月 
食3次。平均毎年有日月食 4 次。 

19 食年 =19 x 346. 62 日 =6585.78 日 
223 朔望月 =223 x 29. 5306 日 =6585.32 H 

这两个日数，相差仅约十一小时，比太阳通过 R 月食限界全范围所需要的时间短,, 
还有近点月是以月球距离也即以日运动的变化循环周期而变化，而 

①假设在远地点附近，则它一交点//在近日点附近，这时太阳的日运动最快，以 28. 54日 （ 比一朔 
望月短）通过日食限的范闱，所以在这期间内，有时没有朔,， 
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239近点月 =27.55455 0 x 239 =6585.54 H 
这表明发生某种交食，经过6585日后，将再发生几乎同样条件的交食。因而某一 
定地方的交食，也大概以6585日而循环。6585日相当于公历十八年零十一日或 
卜0，这就是沙罗周期。®严格地说，223朔望月比6585日还剩有约三分之一日的 
小数，所以一沙罗周期后所发生的日食，约推迟八小吋®。 


六、古代日月食计算 


最早 id 载月食周期的是《史〖己 • 天官书》③。据它所载，月食开始那天起，最初 
每五个月发生6次，其次每六个月发生5次，再次每五个月乂发生6次，后经六个 
月发生 I 次，最后每五个月发生5次，而冋复最初的状态 ®。 这说明《史 i 己》著作时 
代，已有月食的算法，但没有算法本身的记载。 

《汉书 • 律历志》开始记载交食算法，这即三统历的方法⑤，它以135个月为交 
食周期,其间发生月食23次。三统历用《易》理说明135的来历®，还谈到发生月 
食的月份的算法⑦。135月的交食周期是从三统历开始 '四分历也采用它，以汉 


1加尔欣亚人沙罗斯发现约以卜八屮为周期，发生同忭状态的交食，后人把交食循环周期，称为沙罗 
周期。 

② 这样则刚 n 出后发生的 n 食，经过两沙罗周期后，在快日没前，就渐渐看不见 r。 

③ 《史 id • 天官ド》称：“月食始(1，九月者六，六月#/ i. 五月复六，六月# 一， 而五バ#五，凡西一十 

三月而复始;故月食常也，日食为不臧也，” . 

④ 按< 天官15》所载，其总 )1 数应为 5x6+6x5+5x6+6x1+5x5=121. 而不是该文所说的“百一 
卜三月”；乂从事实上来推，月食决不是按照这样次序而发生， 

⑤ H 统历称：“会数四十 L; 参天凡两地十，得会数朔望之会西三十五；参天数二十五，两地数三十. 
得朔镨之会会月六 r ぐ白四I•五；以会数乘朔望之会，得会月，推月食，置会余岁积月，以二十三乘之，盈 
a 三十五，除之，不盈者加二卜三,得一月，盈百三十五，数所得,起其正，算外则食月也加时在望日衡辰。" 

⑥ 《易》称:“天一地二天三地四天 E 地六天ヒ地八天九地十”，遂得汁算如下： 

9(天） x3 + 10(地） x2=47( 会数） 

1(天）+3(天）+5(天）+7(天）+9(天）=25 

2(地）+4(地）+6(地）+8(地）+10(地）=30 • 

25(天） x3 +30(地） x2 = 135( 朔望之会） 

135(朔望之会） x47( 会数）=6345(会月） 

把天数三倍，地数二倍，而得朔望之会，这是根据 《M》 的“参天两地”。 

⑦ 据三统历所载，以会月陈相当于交食周期初点的生食月份到任意月份的月数，用二十三乘其剩余的 
月数，再以135来除，有剩余的时候，加上几个23,一直到接近135为止，把这几个次序，加上前面任意的月 
数，以所得月份的翌月，作为发生交食的月份。 

⑧ 三统历以6345为会月，这个数字是交食周期和朔旦冬至周期235的最小公倍数，它等于513年，这 
可以说是月食的大周期。它的3倍为1539年，等丁-一统的年数，因而交食周期，完全包含在一统之中。这说 
明135月的周期应从三统历开始。 



542 第四编天文测算 


成帝河平元年（公元前28年）的前十一月为交食周期的初点®。 

日月合璧在朔就发生日食，在望就发生月食,汉历只推月食而不说日食②。实 
际日食周期的基础和月食周期相同，因而发见月食周期时，应也能发见日食周期。 
我国关于日食的推步，是刘洪造乾象历的时候开始 ®。 乾象历的交食周期是893 
年，含月数为11045，其间月食1882次。 

东汉历家对于推算月食，更为重视，其起算的历元和周期的数值常有改 
革。熹 ，平、 光和年间（172—183年）各家的争执更为剧烈，这是东汉天文学史 
上的一件重要公案。当时所用的五种月食法®，只有光和二年 （ 179年）的冯 
徇和王汉的方法是他们自己独创的，其余三法都和三统历一祥，不过改换历元 
而已。 

魏明帝时代（230年前后）杨伟造景初历，才发觉黄道和白道的交点，毎年有 
移动，并知道发生交食不一定在交点。月朔在交点附近，可以发生日食，月望在 
交点附近，也可以发生月食，遂定交会迟疾的差，就是现今所说的食限®。他又 
推月食分数法和初亏的方位角。这些都是以前历法所没有而为后来历法所遵 
从的。 

后秦姜岌造三纪历，开始推算日食分数。因为测中星以推日躔，全靠精密时 
刻，但古代没有钟表，只靠漏壶计算时间，很难精密，因此他遂以“月食所冲”⑥来定 
太阳的所在，较前更为准确。 

刘宋元嘉年间 (424-453 年），何承天才发觉日食有时在晦二 H ，月食有时在望 
的前后，都是不规则的。他遂以盈缩来定它的小余，纠正朔望的日期，使日食一定发 
生在朔，月食一定发生在望。于是月有三大二小。这是引用定朔的起源，实际是做了 


① 据《后汉书 • 律历志》称：“太初历推月食多失，四分 N 太初法，以河平癸巳为元,” 

② 当时大概以为日食对统治者不利，所以不使预言，以免触犯他 ffh 或荇闪为 H 全食不易逢到而月食 
容易看到，所以举月食来作例子，以便测验。 

③ 《晋书 • 律 W 志》载有媿文帝时陈群的《历议》称:“效历之要，嬰在日 ft 焱平之际.时洪为郎，欲改 
四分，先上验日食 3 日食在晏，加时在辰；食从下上，三分侵二。事御之后，加洪言,海内 i 只真，莫不闻见别 
歆以来，未有洪比。” 

④ 五种月食法是:第一，元和二年乙两 （ 85年）用-:统法，以河平元年癸巳（公元前28年）为元；第二, 
永元十二年庚子 ( 公元1⑻年） H ! 宗绀法;第三，廄平四年乙卯(公元175年）用宗诚 f 2: ，以这年为元;第叫 ，) t 
和二所己未（公元179年）用冯恂法，又有王汉法，以中平六年己巳（公元189年）为元，未实行；第五，光和べ 
年庚申（公元180年），复用宗诚法。 

⑤ 太阳月球来到黄道内道的交点附近，在这限度以内的，才会发生交食现象 > 日食限最大约卄八度， 
最小约十五度；日全食限最大约十一点五度，最小约十度；月食限最大约十二度.最小约十度；月全食限最大 
约六度，最小约四点五度。 

⑥ 月食一定发生在 n 月黄经相距一百八十度的时候，即“冲”的时候 
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唐历的先锋。何承天并创调日法®，用来求毎月日数奇零部分的近似值。 

唐开元时代（公元713 — 741年），实测九州晷景和北极高度以定各地食分的 
多少和南北昼夜的长短②。又造《覆矩图》，以丹穴③为南界，幽都④为北界，北极高 
度每移动一度，就把它的差异在图上表示出来，这样也可以知道食分的多寡和昼夜 
的长短。 


七、入交定日的计算 

日月食是日月在黄白道交点附近所发生的现象。按照日月接近交点位置的程 
度，定食分的深浅。日月离交点超过一定限度，就不会发生日月食，因而知道日食 
交会的朔望时候，日月离交点的度数是交食推算的第一歩。而隋唐历法，不用这个 
去交度数，而略以月的平行除去交度数所得的数来替代，这即是入交定日，完全和 
去交度数相对应。这即对于逆行的黄白道交点而言，作平行运动的月球，移动交点 
与定朔望月球位置的黄经差所需要的日数。 


①调日法是累枳强弱的数字，求得中平的数值，作为日法朔余。譬如朔实为29.530588日，小数部分 
是 0. 530588 , M 

=0.5 和0.530588相较，嫌太疏阔，不可用 


^-=0.52()412 •… 

••嫌太弱 

.(1) 

*=0.531250.… 

••嫌太强 

(2) 

取⑴这两数累枳的数，即： 



告 =0.530612 .… 
49 

••嫌太强 

(3) 

采取式 （1),(3) 的强弱累积的数，得： 


=0.530303 •… 

66 

••嫌太弱 

(4) 

采取式 （2) 、（4)的强弱累积的数,得： 

• 

52 

$=0.530612•… 
98 

••嫌太强 

(5) 


照这样递加，"]■以得到渐近值。清李锐撰《日法朔余强弱考》一卷，以《开元占经》和《授时历议》所载五十一 
家口法朔余，一一考其强弱的程度，相合的有三十五家,不合的有十六家，反复推求，详论它们的优缺点，可以 
作为研究中国古历的参考。 

a 《 in 唐抒 • 天文志》说南方到了交州，有“八月自海中南望老人星殊高。老人星下，环星灿然，其明 
大#甚众' 北"到铁勒（今苏联贝加尔湖附近），有“骨利干……昼长而夜短，既夜天如曛不暝，夕腼羊鹘， 
才熟而曙”。（骨利千即今蒙古大沙漠）《冋纥传》作“日人烹羊胛，熟而天已明”，意思一祥。 

③据《尔雅 • 释地》：“蛆齐州以南，戴日为丹穴。”《疏》：“过山东五百里日丹穴。” 

わ谢置幽邰县，辽改日宛平，故城在今河北谷宛平县西南。 
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根据大衍历的“步日躔月离术”的记载①，人交定日的计算如下 

人气常日 . 交率 


入交定日 


十 


x ( 平人转眺肭) 


( 1 ) 


入交泛日平入气眺肭交数 
这里，眺用“-”号，肭用“ 号。入气胱肭和入转眺肭是用经朔望时的数值。 
入气胱肭及入转眺肭各为太阳及月球不均匀的订正值，入交泛日是月球通过交点 
与经朔望的差，以日为単位表示。用现在数理天文学的知识，可表示如下 •. 

今设 T 、 T m 各为定朔望及经朔望的时刻，一般日月及交点的真黄经各为入 、V 
及 N ， 命经朔望的数值加 m 表示。另/，各为经朔望的日月平黄经，则： 


(A - iV ) r = A m - N ri 


\ \ - TV) 

(it 


( T - T m ) 


r /( A — I \) d ( \ r - A ) 

• ( A ， — A ) dt • 


( T-TJ 


从本编第三章第 H 节《经朔望与定朔望的換算》中式 （2) 可得: 

At = T - T m 


而式 (2) 的 D = A '- A 


今设 n V 各为日月的日平行 f 为交点逆行的日平行，则: 


r d{\ -N) 

d ( X J - A)1 

.n - K 

rr/D] 

U(A ， - N ) 

dt - 

m n r — n 

- dt - 


应用式 (2) ，得： 

(A - N) T = (/ -yVJ + ( A . -/) + A/] m 

朔时日月黄经一致，望时相差半周天度，所以朔时使用上式，望时两边都要加 
上半周天度，用 n f - n 除它的结果，则上式左边为人交定日，右边第一项为入交泛 
H ai 比 n ' 小，可以省略掉，则： 

~ =不人气跳肭 

^ (眺用-，肭用 +) (2) 

= T 入转眺肭 J 


代人上式得： 

入交定日=入交泛日 1 F 人气眺肭 

+をゴ [T A 韻月肉± A 3 編肉] 


①大衍历称:“以交终去朔积分，不尽以秒法乘之，盈交终又去之；余如秒法而一，为入交分。满通法为 
日，命日算外，得天正经朔加时人交泛日及余。因加朔差，得次朔；以望数加朔，得望。若以经朔望小余减之， 
各得夜半所入，累加一日得次日。加之满交终去之，各以其日入气眺肭定数，眺减肭加交泛，为入交常日及 
余，又以交率乘其日人转眺肭定数，如交数而一，以眺减肭加入交常，为入交定日及余。” 
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这样则和大衍历所使用的式 （ 丨 ） 相比较，可以知道几乎是一样的。在右边等三项 
括弧内，可以省略入气眺肭，而入转眺肭比较小的时候居多，也以省略为宜。这样 
和式 （1) 相比较，则是： 


交率 
交数 _ 

今根据大衍历的数值，汁算得： 

(交率）343 
(交数)4369 


n - i \ 
n r - n 


= 0. ()785 


n — k 
n - n 


1• 05377 
12. 36875 


0852 


交率与交数 W (来是刘焯皇极历的术语，作为交点月与食年之比，: 

交点月 链 
食年_交数 

按照这样解释，则： 


交率 n-K 
交数 n -n 


= (). ()785 


这样，大衍历可以说是继承皇极历的同样解释，又从上述交点月的数值，求得 
食年为： 


食年=346.608日 


这和现今值很相似。 

以上只就大衍历来讲，其实隋唐诸历，大体是一样的，独大业、戊寅两历，稍为 
简单。式 （ 1 ) 汁算所得的入交定日，大于交点月的半分吋，朔望月球位置通过降交 
点。一般从升交点的月道叫做阳历，按照进入阴历或阳历起的日数来决定有没有 
交食及食分多少。这对日月食都同样适用。 

隋唐历法以大衍历和宣明历的交食推算最值得注意。大衍历谈到过去所没有 
的九服日貪 1 ,宣明历创立气差、刻差、时差三差②，为后世历法所沿用。元授时历 


D 大衍 w 称:“/し服之地，饮盖ィ〈同ん测其地二至及定#秋中祥长短， 1 . im 城每 n 中样常数，较取同 
者；各 w 饨丨丨伩及，为代地二至及定#秋分食尨.以炱ゼ趋减#分趋，以#分差减冬至差，各为率；并：率半 
之，六而一为沒书，二44 n 减，六肘一为总差肾总差，六而一为气差， f - 气差以加夏率，乂以总差减之，为冬 
率每以气筮加之，各为每气定率，巧循积其手:，以减冬至食差，各得每气初日食差”这是大衍历对于各地的 
日食推算法，实际多不大适用。 

②据《新廚忐》宵明历条称：（气益）“二至之初.气差二 T •三百五卜。距二至前后，毎日损二十六，至二 
分而空，以丨丨出没辰刻距卞正刻数，约其朔日气差，以乘食甚距午正刻数，所得以减气差为定数。春分后，阴 
历加之，阳历减之;秋分后，减之， m 历加之” （ 刻差）“二至初日，尤刻差； A 后每 r 』 益差分二小分 I •，起 
立春至立夏，起立秋至立冬，皆以九 I •四分冇乍，为刻差ぷ后 r 损差分二小分卜，至二至之初，损尽以朔 
日刻差，乘啟其距午正刻数，为刻差定数冬至后食甚在午正前，夏至后食甚在午正后，阴历以减，阳历以加; 
冬至后食甚在午正后，夏至后食甚在午正前，阴历以加，阳历以减"关于推算食甚时刻所需要的时差则称: 
“凡〖1食.以定朔 n 出入辰刻距午 in 刻数，约苻四十七为吋差视定朔小余，如半法已下，以减半法，为初率; 
已上减占半法，余为末年以乘时差，如刻法而一，初率以减，末率倍之，以加定朔小余，为食定余” 
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的交食推算，有东西差和南北差，实际不外乎宣明历的气差和刻差，它也用时差，因 
而宣明历创始三差的功绩，在我国历法史上是不可磨灭的®。 


八、大衍历的月食计算 


大衍历把决定有没有月食的食限，叫做望差日©及交限日®。它们的数值是: 


ナ叶 n 1 483.9339 n 
難日 

交限日=12 13 ザ 〇 : 22 日 


入交定日从进入阴历或阳历开始，随着它是在望差日以下，抑在交限日以上而发生 

月食。这时叫做入食限。人食限是用日数来表示，但它是周天度与交点月之比，遂 

得大概发生月食的去交度表。大衍历为了计算便利起见，采用近似值，即： 

—周天度 — «-LLjg 
交点月 X 3040 2643 & 

再乘以望差日改为真分数时候的分子3523. 9339(望差），得： 

4度 x 3523. 9339« 14. 7度 


这是用度来表示的人食限数值。而全食的人食限④为: 


度 x 779 =-3. 3度 

2643 

在这两限，均分食分为十五®，对一般食分来说，把入交定日⑥改为真分数时 
候的分子，就是食分®。这食分只随去交度来等分，所以月面亏食部分，不是表示 
定量的值。 

大衍历还有关于月食初亏及生光的方向的记载，但非常粗糙。关于月食继续 
时间的计算，首先随着食分的深浅，按泛用刻率来计算。即对于偏食，按食分立即 


① 《畴人传》徐昂论称:“自三差之法行，而日食渐见亲密，然则宣明创造之功，不可泯矣。” 

② 望差日是从二分之一朔望月减去中心日即减去二分之一交点月。 

③ 交限日是从交中日减去望差日,， 

④ 根据大衍历所说的“望去交分七百七十九以下，皆既', 

3523.9 -779 lc 

⑤ 183 ° 

⑥ 交限以上的时候，从交中日减 u 

⑦ 即去交前（后）分比全食限大，而且如果在望差以下，则从望差减去这差，再以183来除，所得的数， 
就是食分 



第四章日月交食547 


刻数，随食分为五、十、卜五以下，各为二、四、五刻，加于上述的刻数。按照这样计 
算法，例如月全食的泛用刻率为二十刻®。这些数值是从初亏到复圆，而全食中继 
续时间，没有谈到。 

这样算出的泛用刻率，加以月食时月行迟疾的订正，就得定用刻数，这就是所 
求的继续时间。 

今若不计月食中地影的移动，设 C 为从初亏到复圆之间月球通过地影的距 
离，1为月食中月球的日实行， f 为日平行，两者之差为，则现在天文学的计 
算为： 

dAr \ 

dt 

dr 

(it ) 

但一日分为一百刻。括弧外的数相当于大衍历的泛用刻率。上式右边括弧中第二 
项相当于以通法为分母，人转损益数为分子的分数。在大衍历的定用刻数的计 
算为： 

定用刻数=泛用刻率+泛用刻率 X 

这和现在天文学知识所求的继续时间相一致®。 

关于食甚时间，大衍历采用定望的日吋，作微小的汀正，而这汀正的根据，没有 
明显指出，到了宣明历，才以定望的日时为食甚。加减继续时间的二分之 一， 就得 
初亏及复圆的时刻。 

九、大衍历的日食计算 

对于日食计算，入交定分也是知道日食有无，决定食分深浅的基准，但和月 
食不同的是日食状态，随着观测地点而大不一祥，这是按照日月视差而变化。根 
据近来测定，日月地平视差各为 8 ". 8 及 57'3"®。 太阳视差小，对月球视差来说， 
是可以省略的，实际上中国各历已经忽略太阳的视差。历代中国天文学家，对于 
计算日食时候所受月球视差的影响，是费尽心思的，因为它是日食计算的中心 


继续时间（亥0 


100 xC _ 100 xC 100 xC 
dv ^dAV dr _ 

dt dt dt dt 


i 这数 M 是就一般来说，极接近交点而发牛:月食时候，最大采用二十一刻的泛用刻率 

② 泛州刻率本身，虽然有问题，似用它算出定用刻数的方法，已为现在天文学所肯定 

③ 视差是随天体的天顶距离而变化，天休/卜:地平时视差最大，在天顶时视差为零 
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课题。 

今设某观测地点所看的月球天顶距为ハ这时候的月球视差为//，而月球地平 
视差为则: 

// = A / 0 si nz 

乂设观测地纬度为ゎ月球赤纬及时角各为5及/し则根据下式： 

cosz = sin ^ sin ^? + cosocos ^ cos /? 

可以计算 Z 值。日食时候，日月位置可以当做相等。观测地点确定之后， Z 是日月 
时角与赤纬的函数。这个赤纬随着日食发生的日期而决定，换言之，视差//是随 
日月时角和日食发生日期而变化的量而《唐志》大衍历的记载，只考虑季节即日 
期的变化而没有涉及时角的关系。这难道是记述的脱漏吗？ 


Z 



图143，设 A / 为月球真位置， Z 为天顶，月球由于视差关系，看成在；^/延长线 
上的 M ' 点，这样，则白道/ 2 M 看成和它略成平行的视白道 交点 n 移到/^ 
日食时的入交定分在/犯'以内吋，看成月球在阴历 （ 黄道北）或阳历（黄道南） 
的食。 

今考虑人食限在视白道上，则实际的白道上的人食限，对于阴历大，而阳历小， 
即视白道的入食限，对于阴历要加上相当于び的量，对于阳历则要减去同一的 
量。这不管升交点或降交点，都是一祥。 

据大衍历的值，在实际的白道上，阴历及阳历的入食限为： 

阴历 食差1275 食限3524 或限3659 

阳历 食限136 或限974 
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表32差积表 


定气 

增损差 

差积 

定气 

增损差 

差积 

冬至 

增 10 

积初 

夏至 

损 65 

积 450 

小寒 

15 

积 10 

小暑 

60 

385 

大寒 

20 

25 

大暑 !j 

55 

325 

立春 

25 

45 

立秋 

50 

270 

雨水 

30 

70 

处暑 

45 

220 

惊蛰 

35 


白露 

40 

175 

春分 

40 

135 

秋分 

35 

135 

清明 

45 

175 

寒露 

30 

100 

谷雨 

50 

220 

霜降 

25 

70 

立夏 

55 

270 

立冬 

20 

45 

小满 

60 

325 

小雪 

15 

25 

芒种 

65 

385 

大雪 

10 

10 


这里所谓食差相当于/2び的量，而 /2 iT 的距离随视差而变化。对 W 有加以 
季节变化订正的必要®。即在大衍历有相当于季节的差积表，把它加减于食差，就 
得观测日时的日食定差。 

这个差积的汀正，也适用于食限，其结果叫做定限。上记的食差，就是在冬至 
的定差②，而这差积表可以看做是日食发生在正午时候的订正数。以上的数值与 

月食一祥，以通法为分母的日的小数，再乘以 2 &3，可换算为度数，即得： 

阴历 食差 5. 31度 食限14.67度 或限15.23度 

阳历 食限 0.56 度 或限 4. 06度 

从阴历食限减相当于冬至的 W 的食差度数，再加阳历食限，就可以得视白道 
上的食限， EP : 

阴历 9. 36度 . 

阳历 5. 87度 

理论上可认为这两者略相等，而大衍历则相当不同，这也足以说明大衍历的粗陋。 

大衍历关于食分的计算，分阴历食与阳历食，前者以去交定分减定差在一百零 
四以下的为全食，后者以在六十以下的为全食。去交定分比这全食限界大的话，则 

为偏食，其食分，如下式所示，各用不同的分母来除，等分为十五阶段。 

ぴ时3524 -1275 -104 _ 


① 省去时角所发生的变化 

② 大衍历可能只记述时角等于零的时候。 
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或食: 
阳历: 
或食: 


3659 -1275 一 104 



152 


135 ^ 

卜1275 - 60 

=15 


90 

974 h 

卜1275 -60 

=15 


143 


=15 


关于日食继续时间，和月食一祥，只给大概数值。先把食分改为刻数，偏食时 
候，不管其食分多少，一律加二刻。全食时候，食分十五，仍加二刻，其泛用刻率为 
十七刻®。但全食时候，有时随着接近视交点的程度，増加一些刻数。 

以上日食汁算，观测地点设在河南省洛阳附近的阳城②。至于其他观测地点 
的计算，大衍历也作了研究③。 


十、宣明历的日食计算 

在日食计算中，考虑月球视差的影响是重要的问题。关于这个影响，大衍历只 
给出二十四节气的差积，记述极不完全，而宣明历为便利起见，把视差的影响分为 
时差、气差、刻差及加差四种。据《唐志》记载，加差只适用于发生在立冬到大寒之 
间的日食的微小订正,后世完全把它省略掉。因而月球视差的影响只时差、气差、 

刻差三差。 

时差是从定朔求食甚时间的订正，气差和刻差是加在视闩道上去交度的订正。 
后者对于知道食的有无深浅，更为重要。对气差和刻差的汀正，大衍、宣明两历的 
方法略有不同。大衍历研究视差所产生的差积，订正于食差及食限所得的定气、定 
限与去交度的关系，而宣明历首先把气差、刻差加减于去交度，食限则照旧不变。 

宣明历给出了视白道上的食限，为了把实白道上的去交度换算为视白道上的 
订正，才使用气差与刻差。宣明历所给的食限值为： 

阴历食限6060 阴历定法404 
阳历食限2460 阳历定法176 

这是在视白道上考虑的，所以大衍历的食差，早就没有必要，这说明宣明历比大衍 
历先迸。另外，上述的定法是为全食的条件。和大衍历一祥，可以用度数表示其数 


① 从泛用刻率求定用刻数的计算，和月食时候一样 

② 观测地点古代都叫做地中或土中，阳城的地理纬度9= 

⑶对: P 任意观测地点，先测定气的二至二分正午的#影，次求和阳城 MK ： 14影的丨丨期，洱从沒32求这 
人 1 的差积.这差积就是观测地二至二分的差枳。汀正这徉所求得的趋织，吋以进的け？):，这ノ/法ィ;能 
称为定差。 
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M ， 将ヒ述数值乘以^^^-，得： 

阴历食限 9. 7度 
阳历食限 4. 2度 

这个结果和大衍历的数值很类似，阴历和阳历差异颇大，尚待研究。 

为了把实白道的去交度分改为视白道上的去交度分，必须计算气差和刻差。 
前面已经说过，月球视差的影响，可以从「1食时候日月赤纬和其时角的函数来知 
道，为了计算方便，把这两者的影响分为气差与刻差，才能同现在天文学相比较。 
把两者的和加减于实白道上的去交度分,就得视内道上的去交度分，把它和食限相 
比较，就可以知道 n 食的有无和深浅。三差中，时差是对食甚时候的订正，而从现 
在天文学来看，不是十分准确的。 

要之，中网的日月食计算，到了唐代几 f * 达到极点，此后没有什么根本的变革。 
中 w 天文学讨于11月食预报，往往不能得到满意解决特別是日食时候，怎样求出 
)} 球视差的影响，费尽苦心，仍不能得预期的结果，因而预报经常失误，这就是唐代 
以后频繁改历的原因。但我国对于发生日月食的原因，则十分明了。 
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在了解日月食基本知识及我国古代有关日月食计算方法之后，再谈日食计算 
原理与预报，将使我们对日月交食，有更深刻的认识。 

一、 日食计算需要的直角坐标 

今设及 y 、 a 、5 各为月球的实半径、视半径及距离、赤经、赤纬，这些记号 
附加有“ 〇”的，表示太阳的这些量。乂设ぴ为日月中心间的角距离，7为日月间 
的实距离 ， A メ为从月球中心引向太阳中心的直线方向的赤经与赤纬ユぶ为观测 
地点的经度与纬度而西经与北纬均为负。 



日食计算，非常复杂，本章只说明它的原理,尽量使问题简单些。首先，假定地 
球为完全球形，即半径为 一， 这样就可以不考虑观测地点的标高。其次，日食计算， 
一般要考虑观测地点标高的蒙气差订正量，这样也就可以忽视它。①再次，日食时 


①但在日出日没时的 H 食，则应考虑地平视差 （ 341 
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候，日月视位置几乎相等，所以 a 0 - cx 、8 q - a 0 メ-、等量都是微小数，还 

有 y/y 0 ， 八 / 、/ ら八 / 等， 也是微小数，对这些微 /j 、数的高阶级微小数，可以适当 
省略。 

日食计算需要使用直角坐标。以地球中心为原点（り），以平行于从月球（ん) 
引太阳 （ S ) 的直线为 Z 轴，在包含 Z 与天球北极 （ P ) 的平面内而且取北天为 y 轴， 
ffi 1^轴则和通常的规定一祥。这样则对于月球的坐标 U，y 〆 ）很容易从 F 式求得: 


A' = rcosdsin ^ a - A) 
y = r\ cosrfsino - sinrfcos5cos( a - A) \ 

=r< - d) + 2sinr/cos6sin 2 

z - r \ smdsinS + (M)sr/cos5cos( (x - A) I 



cos (8 - d) - 2rosf/cos5sin 


2 a - A 


2 



这式中的/ 1 メ及下面的7,由日月相对运动来决定，其严密的公式，可由图 
144 应用平面及球瓯三角法的公式求得。为了计算方便，使用下列近似式就可 
以了： 


a 


〇 


4 = 


r 


〇 


— d — 


Q= r e 


r 


r o ~ r 


cos^sec6 0 sin( a - a Q ) 


sin(5 -S Q ) +2cos5sin5 n sin 


a - a 


Q 


O 


2 


cos (8 - 8 0 ) - 2cos^cosSq sin' 


a - a 


o 


2 


省略-般证明，例如在 式考虑乙 OSL く A SOL 则近似地得 

q = r 0 - rcos Z. SOL 
大概的计算时，式 （ 2) 也可近似地得： 


( 2 ) 


^ d =8 0 q - r Q 一 r 

任何时间/的 a 、8 及 a Q 、5 0 可以从数理天文学计算而得，因而从式 （2) 可以知 
道メ，而从式 （ 1 ) 可以得出月球坐标 U ， y ， z ) 。 ’ 

次求观测地点 （ M ) 的坐标 (f 7；，ぐ）。设 0 Z 的格林尼治的时角为"，这时的恒 
星时（の，由于方向的赤经为4，所以 

6 = A+H 

从而这时在 M 点子午_的天的赤经 


0 L — A H — L 

因此，在式 （ 1 ) ，以が-ん代 a ，以 p 代5，若 r =丨，就可得出观测地点的坐标: 
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^ = cos ぞ sin ( H — L) 

7 ] = cosdsuun - sinrfcos<pc!os( H — L ) > (3 ) 

C - sirif/sin^? + cosr/cos(^(M)s( H - L). 

还有以地球半径为长度单位，所以 し 7] 、( 同时意味着 M 点的天顶方向的//向 
余弦。 


二、日食条件 


发生日食与否？发生时候是偏食、全食抑环食？它的条件是： 

1. び >5+5〇:イく发生日食 ’ 

2. S + S Q ^ cr >\ S - S Q \： 偏食 

3. S - S Q ^ crAS ^ S Q )： 全食 > (リ 

• 4. S 0 -S^rr,(S<5 0 )： 环食 

5. ぴ=0:中心食 . 

在天球上，以太阳中心び）为中心，画月球的外切圆，设其半径为 fc Q 。 这样的 
圆，一般有两个:在和月球相外切的时候 ，尺 > 〇 ;内切的时候 ，尺 < () 。有区別这两个 
尺值的 必要时候，用ん及ん*来表示，而I 尺* I > \ K \ 0 



图145两种外切圆 


这里尺是用数量来表示日食的位相。从图145很容易看出 A 与び的关 
系，即： 


び=丨 S + A.\S 0 I 



利用这种关系，首先考虑 K 的正负值，很容易知道日食条件式 (1) 可以改写为 
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式⑶： 

1. 没有食 ： A >1 ’ 

2. 偏食： IgA ：〉-1 > K * 

3. 全食：一1き尺>尺* I (3) 

4. 环食： 0> K > K ^ -I 

5. 中心食：/ _ S / S G ン 

设从观测地点 （ M ) 看实半径1〇 0 1(视半径 IKR Q 1) 的假想太阳 （ S ) ，考虑它 
与月球（ん）外切或内切的时候， F 为公切线所形成圆锥的顶点，/为半顶角，则无论 
内切或外切，均为:® 


sin / = 


R 


LF 


R + KR q 

( l 


由子/系微小角，所以近似地可以看成 

sin / = tan / =/( 弧度） 

设，为通过 M 垂直于 Z 轴的平面与日月中心线的交点，则: 

Z^FM ' 二 Z - い R/f 


由于 


A = MM 1 = Z，f 


(4) 


•••/I 二士 s/i^c-O 2 + (y -V) 2 = R - 0 

设 / I 的方向 （ 与 y 轴的夹角为,则： 

x — ^ — Asin()I 
Y - 77 = Aco‘s(> J 

从似看太阳与月球的 切点 (C) 的方向余弦为: 

sin/sin() = /sin^) , 
sin/cosO - fcoM l 
cos 尸 =1 « 


(5) 

( 6 ) 


(7) 


所以如果 C 的天顶距离为 Z , 想起 （ fr ;， 〇为ル/点的天顶方向的方向余弦，则： 

cosZ — /( + rjco^Q) + ^ ( 8 ) 

为了用更方便的形式来表示日食的条件起见，各以/+、人，/1 + 、/1_来表示 
K = +1 .A = -1 时候的/及/1值，则式 (4) 及 （5) 可改写为： 


f ± = (R 土 Rq) /(/ ] 


(9) 


①但若み’在ん的下方，则/<()，び<()。 
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这个ん'式适用于式 ( 3 )，则得日食的条件为: 

1. 没有食： A > A + ’ 

2. 偏食： 

3. 全食： A .^ A >0 : . A _ >0 ^ 

4. 环食： - yl _> パ >0 .. A _ <0 

5. 中心食 ： A =0 . 

但在中心食时候，考虑 
/^ 0 =5 o (Z-^ + r/)i 

R = S ( Z -0 . 


(1〇) 



三、日食预报 


根据日食计算原理，就可进行某一定地点的日食预报。在一定的观测地点, 
L ヽ中 是常数。首先，根据第一节的式 （ 1 ) 、（2 ) 、（3)可以把 x -^y -rj S Z 及 7 作 
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为时间 （ t ) 的函数来计算。①其次，由同节的式 (4) 、（5)可以计算各时刻的交食位 
相。这样则ん=+1时为初亏与复圆，极小时为食甚，观测地点在中心地带则尺 
= - 1或 / C * = - 1为食既与生光0 



冬 1147日食预报 


应川接触时的 /I 与 X _ f 及ァ - 的值，从第二节的式 （ 6 ) 求 y ，则式 （ 7 ) 可知 
切点（む）的方向余弦，从而与这时太阳视位置相比较，可以得出 C 的方位角。 

各时刻的食分，可以从绝对值小的ん值（不管正负）来计算。即计算图 147 
( S Q =\) 附影部分的面积，那它就是食分。以太阳中心 S 为原点，作月球与太阳的 
圆周方程式进行计算则很容易知道： 

.1 _ 5 

食分= 2 \/ 1 - X 2 dx + 2 y / S 2 - x 2 dx 


这里 






( S 2 -\ 
K + S 


上面所述，是就某一地点的日食预报。那末，就整个地球来讲，将怎样预报日 
食呢？把第一节的式 （1) 及（3)，变成更方便的式即一般公式。先就式 （3 パ设 •. 


就〜// - L 来解: 


^ = cos^siny - 
7] = cosBcos 厂 
^ = sinfi • 



①假定在食继续中, r 、 r Q 不变，也无关系。 
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siru , H — L ) cos ^) = cosBsin 厂 

cos ( H - L) coscp = cosd^inB — sinr / cosBcos /^ ( 2 ) 

sin<,p = siru / sin /^ 4 - cos ^ cosBcos /^. 

乂用式 （1) ，则第二节式 (8) 所给切点 （ C ) 的天顶距离为： 

cosZ = / cos /? cos ( r - Q ) + sin / ゴ （3) 

日食发生在不太近于地平线的时候，即 cosZ 的值不近于〇的时候，倘若忽视 
微小角/，则得非常近似的 


^ = sin/i - 


这里，ム等于太阳高度。 

其次，对于^、ア^:,插入补助量爪、 


(4) 


X = msinA /' 

►( rn > 0 ) ( 5 ) 

V = rnco^lh 


由于已知. t 、 y 、 z 为/的函数，所以 m 、 M 也是这样，从式 （ 1 ) 、 （ 5 ) 及第二节式 
(6)，即得： 


^ = cosjBsinjT = rrisinM - Asin^ ' 

► 

rj = cos/?cos 厂二 mcosM - Aco^Q ^ 

这两式各乘 c « sM 、 S inM ， 两边相减;次乘 . sinM 、(_ 0 sM ， 两边相加，则得: 

cosRsin( T-M) =Asin(M - の . 
cos5cos ( r - M) = m - yt cos (ル/一 (）) • 

对于中心食的条件，是： 

A = 0；^ = > 0 


故由式 (6) 得: 


( 6 ) 


(7) 


r — ル/， cos 5 = m , sinB >0 (8) 

特別考虑昼夜交替线上的时候，太阳和月球都非常靠近地平线，所以 Z 轴略平行 
于地平线，即ぐ几乎为〇,从而 S 也几乎为 0， m 几等于1。假如 m > l 的话，地球上 
任何地点都不能看见中心食。 

地球表面上，中心食经过的路线，计算如下： 

从第一节式（1 ) 可以计算岀已知〖的的值，闪而从式 （5) ，可以知道 m 、 
用 M = 厂、 m 二 cosB 于式 (2) ,可以求出 H-LR < p 0 如第一节所说明， 0 Z 的赤 
经4加//，则 /I + " 相当干/的恒星时，//为已知数，这样就可以知道时刻 （ 0发生 
中心食地点的经度、纬度レ）是怎样移动的。日出日没发生中心食的地点，概 
略地说是=1，因而是石=0的地点。 
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一定时刻 （ 0能够看到全食或环食的地区境界，按照第二节式 （ 11 ) 的条件，可 
以由下式来决定： 

A 2 - (x - ^) 2 + (y - t ]) 2 = A 2 . > 0 (9) 

食中心地点在^时的 Z 、 ぐ值，应用第二节式 （9) ，可知/1_值。但式 (9) 是垂直于中 
心食方向的本影断面，所以在地表的全食地区如果是式 （ 9 ) 的圆形，！)！ ij 本影在地面 
的移动应相当于太阳的方位角与高度。即除在昼夜分界线附近外，一般是长轴在 
方位角方向的椭圆，其半长径的大概值，从式 (4) 可得 / LcosecS ， 而短轴是。求 
投影在地表上的椭圆，立即可以求出全食带的宽度。 

对偏食的条件来说，看不见日食与偏食的分界线，就是同时初亏线与同时复圆 
线的继续部分，即半影限界，这个限界，从第二节式 （11 )，显然是： 

A 2 = (x - + (y - 7]) 2 = A \ ( 1〇) 

这里， 

A + = R + f + Z 一 /+ sinB (11) 

式 （11) 需用逐渐近似法来解。 

式 ( 6 ) 的两式各自乘相加，得： 

cos 2 B =1- sin 2 B = m 2 - 2 mA + cos( Af - Q ) + A \ 

代入第二节式 (9) 的 A + ，省略掉 / + S ir ^/ 2 + sin 4 二项，则得 sin 2 ^ 的近似值为： 

sin 2 B -1 - m - S 2 + 2 mHcos (M - Q ) (12) 

UB = R ^ f + Z 0 以式 （ 12 ) 代人式 （ 11)，当做ん的正确值，已很充分了。 

如果知道心从式 (6) ，求对于任何的厂，把5、厂代入式 （2) ，可得地表上的 
经纬度ん#。对所有的リ，进行这样计算，就"]*以决定同时刻得见日食的地区'境 
界线。 

就式 （12) 来讨论，立即可以知道： 
m < \ 时，对所有ジ值，都有€存在； 

m >\ 时，则 （> 受了限制，即大体上 



m>l + H 时，地球上任何地方都看不见日食。 

图 148( a ) 表示丨 + H > m > l -5 时候的半影，（1〇表示爪<1-三时候的半 
影。在 （ h ) 的时候，半影圆锥与地面相交，形成/^昼侧）与ん”（夜侧）的两个闭曲 
线;在 （ a ) 的时候，只形成一个连续闭曲线。 

ん曲线是同时初亏与同时复圆的连接曲线，而两者的分歧点在于类似平行于 
半影移动方向的地点。 设这点为心。 在ん曲线上一点，设对于阴影移动方向的 
等纬度线的倾斜为《，则： 



560 第四编天文测算 



图148两种半影 

( a ) 形成一个连续闭曲线 ( 如图150) 
(!>) 形成两个闭曲线（如图！ 49 ) 


tana = — ( Lcos(p ) 

这样，则 //. 不外ヂ与 a 叻线方向相一致的点。//.随/而移动径路是南方或北方 
的日食限界。 

最后讨论日出日没得见初亏、复_的地点。 

ん曲线如为图 148( a ) 的时候，同时得见偏食限界的一部分是昼夜分界线（ゾ）。 
./ 与ん的交点有两个:属于月球半影进行前线的相当于初亏，厲于后阵的则相当于 
复_。这样则•/的部分如遇日出，则为出初亏或日出复_;如遇 n 没，则为 H 没 
初亏或日没复圆。 

不管日出或日没 J 与ん的交点，都是随着时刻 （ 0而移动，这样，两点在地® 
上描成曲线。这个曲线是其各地点恰在日出或日没瞬间看到初亏或复圆的线，不 
外乎是日出、日没的初亏、复圆线。在./与ん的两交点，其接触点 （ C ) 的天顶距离 
( Z ) 为 90° 加地平蒙气差 （34')， 所以在式 （3) 以 Z =90。34'， 角与其正弦几 f •相 
等，得： 

B = -34, -/ + cos ( r - の (13) 

而ぉ/+均用分角来表示。 

从式 （13),(11) 、（6)，计算各时刻的 S 及厂，则据式 （2) ,可决定日岀、日没时 
的初亏、复圆线的ん及#。 

同样，可以计算日出、日没的食甚线。食甚时候，极小 ^3 =0); 或在式（4)， 
g 几乎不变，则$ =〇。在这条件限制下，可进行与前面同样的计算，作5、厂（即む 
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”、<)及 A 的微分式。 

以上所述日出、日没的初亏、复圆及食甚三线，食中心线逐渐有种种不同。一 
般中心线通过低纬度地方时，初亏、复圆线在日出地方与日没地方各为闭曲线，因 
而南北两方存在着日食限界；中心线通过高纬度地方时，日出、日没的初亏、复岡、 
食甚三线在极方面连续成极方面的食限界。 

四、地面月影图 

前节已经说过，什么时候，什么地方,发生什么样的日食，是根据日月对地球中 
心的运动及其各时刻的月影对地球表面的儿何学的关系来计算的，这就是日食预 
报汁算 5 它的计算，非常复杂，计算的原理，前面已经谈过，最简单的时候，就是利 
用地面月影图来说明。这里先把主要计算事项，综举于下。 

1 . 一定地点的日食预报： 

(1) 初亏、复圆及食甚的时刻，全食或环食时，还有食既、生光的时刻，而从初 
亏到复圆间的各个时刻则没有。全食和环食的状态，叫做食的位相。 

(2) 初亏、食既、生光、复圆的切点的方位角（或称位置角）。所谓方位角是从 
太阳中心向北方引的半径，向东移动到切点的半径所夹的角度。® 

(3) 食甚时的月球与太阳的中心角距离（の）。2び。比日月视直径小的时候， 
发生全食或环食，否则始终都是偏食。 

(4) 从初亏到复圆间各位相的食分。 ’ 

2 . 整个的日食预报：月影是从西向东移动，越在两边的地方，越早看见日食， 
也越早看到最后的日食。 

(1) F1 出时候看见初亏、食甚、复圆的地点。连接日岀发生复圆地点的线，叫 
做日出复圆界，在这线两边的地点，在日出前已经复圆，也就看不到日食，因而这线 
是看见日食的两界线。越在日出复圆界的东边，则在复圆前看到日食的时间越长。 
连接食甚地点的线，相当于日食过程中央的日出食甚线；再向东边，连接初.亏地点 
的线是为日出初亏线，在这线东边的地点，能够看见日食的初亏到复圆。 

(2) 在东边连接日没时发生初亏、食甚、复圆的地点的线，即日没初亏界、日 
没食甚界和 H 没复圆界。在日没复圆界西边的地点，能够自始至终都看到日食，越 
在它的东边的地点，看见日食的时间越短，到了日没初亏界，乃至它的以东地点，也 
就看不到日食。 


①一般方位角也 111 来表示具有一定大小的其他天体，或用来表示二天体的彼此方向 
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(3) 中心食经过地面的径路，叫做日食中心线。它是从日出食甚界上开始而 
终于日没食甚界。 

(4) H 食中心线上各点的月球本影或虚本影在地面投影的形状，也即日食中 
心地带的宽度。 

(5) 能观测到偏食的南北两方的界线，即南日食界线或北日食界线。 ® 日食 
中心线通过高纬度地方时候，没有月影南北界线，日出吋与日没吋的初亏、食甚、复 
圆三线也就连接起来。 


图149日环食地面月影图 
(1 939年4月19日日环食） 

(6) 连接同时刻发生初亏或复圆的地点的线，前者称为同时初亏线，后者称 
为同时复圆线。 

把上述2的各线画在世界地图上，就是地面月影图，它对地球上任何地点任何 
时刻发生的任何日食，都可一目了然。 

3. 微粒子日食:太阳除辐射光外，还辐射质子和电子之类的荷电微粒子，因而 
除了普通的日食外，还有微粒子日食。这些微粒子的速度都比光的速度慢，所以对 
于微粒子日食的初亏、食既、生光、复圆的预报，需要另行计算。 

我国从辛亥革命以后出版的天文年历，就载有地面月影图。其两端椭形曲线 
表示太阳出没时初亏、食甚、复圆所经过的东西界，连两端的横贯曲线表示初亏、复 
圆所经过的南北界。如果要知道某个地点发生日食的时刻，可先按该地点的经纬 


①又称月影南界或月影北界 
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图150 II 偏食地面月影图 
(1931年4 jj 18 U I I 偏食) 


度，在图上点出，就可知道它能否看到日食，进而可以知道其发生初亏、食甚、复圆 
的大概时刻,按这时刻，经过计算，可以得岀准确的时刻。 

五、月食与掩星计算原理 

月食计算的原理，在天球上，用地影代替日食时候的黑暗月球，用月球代替日 
食时候的太阳就可以。不过月食时候，地影中心在天球上，是与太阳相距一百八十 
度而运动。由于影的半径随着地球、月球、太阳的彼此距离而变化，所以月食稍有 
不同。但观测者的立场是在地球上的投影方面，所以计算事项，也比日食时候少。 

掩星的计算，只把日食时候的太阳放在无限远的距离就可以。但半影与本影 
相一致，®成圆筒形。还有恒星不但是一个点而且固定不动，所以计算简単。由于 
恒星是点光源，所以日食的初亏，同时就是食既，叫做潜入；日食时候的生光，同时 
就是复圆，叫做出现。 

掩星预报的计算，显然比日食预报计算简单得多。 

首先，假设从一定地点看月掩恒星。以地球中心为原点时候的月球运动，是已 


①当然是没有半影的 
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餮 



图152月掩星观测 


经知道的，加上相当于各时刻月球高度的地心视差订正量，就得出实际天球上的月 
球的径路。在它的两侧，画宽度等于月球视半径的界线，就可以决定月球在天球上 
的大概区域。这样，在区域内的恒星，就会被掩，从各时刻的月球视位置，计算各掩 
星的潜入、出现的时刻及方位角就可以。 

其次，从地球上各地点看月掩恒星。在图152中，设£为地球中心，/ V 为北极， 
'为赤道，恒星 S 所投的月影落在地球上是圆筒，所以从月影所落地点 （ FC ) 内，就 





第五章日食计算原理565 


可以看到恒星 S 被掩 3 这样就可以决定能够看到月掩恒星 S 的纬度范围，从纬度 
Z (从 :(； 到之间的地区，就是它的范围。这范围随着恒星 S 的赤纬而不一祥。 
计算的原理，不外乎决定日食中心地带宽度时候，本影半顶角/等于〇罢了。 

有时月球不掩恒星而掩行星，这种月掩行學的机会比月掩恒星少得多。它在 
天文学上没有什么意义，但作为一种珍奇天象，也值得观测的。 

还有行星本身也能掩恒星，由于行星圆盘比月面遥小，所以行星掩恒星的机会 
也少。但如火、木、土三星那样视直径较大的行星，常常通过像昴毕星团那样恒星 
密集的场所，也就发生行星掩恒星现象。 

行星掩恒星同然少，但行星掩其 IL 星则经常能够观测到。这是因为卫星公转于 
其母行星的附近，而旦它的轨道面也较接近黄道面的缘故。卫星的掩星，以木卫掩星 
为最多。 

六、内行星凌日 


内行星绕太 m 公转的轨道在地球轨道的内侧，所以苻时它夹在太阳与地球之 
间，而二体恰在一直线上，即内行星下合的时候，看成内行星好像一个黑点通过太 
阳面上，这叫做内行星凌1彳这种现象实际就是 h 食时候，月球视直径如果变成非 
常小所产生的现象，因而发生内行星凌日的条件和发生日食条件一祥。①日食一 
定发生/卜:朔，而朔 [1 不一定都有口食发生；同样，内行星凌口一定发也在下合，而下 
合日不一定都有凌日发生，这由于内行星轨道与黄道斜交的缘故。 . 

内行星会合周期比月球会合周期即朔望月长得多，所以内行星凌日的机会就 
少。水星会合周期是115.88日，金星会合周期为583.92日，所以水星凌日发生的 
次数比较多，而金星凌 H 机会较少。水星凌日平均约七年半发生一次，而金星凌日 
则约私世纪才发生一次。②水星凌 H 发生在5月及11月，而金星凌日则发生在6 


①地球这时在内行星的虚本影1面，所以发生环食，它是环食，毫无疑问，但由于这时的月球极小,所 
以看成一个小黑斑通过太阳面上 • 

'2； 把过去和未来的十次内行星凌日的 H 期，加以统计，可以知道它们之间的关系。即水星凌日必发生 
5月与 II 月，而金星凌 H 则发生在6月与12月。从表中也吋看出凌日的循环周期 3 按46年周期汁算，立即 
可以知道1957年以后的凌日。 
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月及12月，连接两次凌日，两者都相隔半年。即凌日也是一种交食，所以5月及 
11月是对水星凌日的食月，而6月及12月则是对金星凌日的食月，这些月份，各 
相当于两行星通过交点的月份。 

内行星凌日和日月食的沙罗周期一祥，也有循环周期；乂和 H 月食的食限 一 
样，也有凌日限界。® 

先就水星凌日来讲，5月的水星凌 F 1 ，在远日点附近，比较靠近地球，凌日限界 
在交点两侧 2 ° 4 ( Y ;反之，11月的凌日，发生在近日点附近，离地球远，限界大，在交 
点两侧4°45'。因而 II 月凌日约比5月凌日多2倍。水星会合周期的22倍，约等 
于7年，所以考虑凌日的循环周期，首先就是7年，按这个周期來循环的话，不可能 
发生在5月，有时发生在11月。水星会合周期的41倍，更接近于13年，所以丨1 
月的凌日，一般以13年周期而循环，5月的凌日，有时也是这样。在同一交点的凌 
日，一定会发生的循环周期为会合周期的145倍，即46年。 

次就金星凌日来说，比较简単。金星会合周期的五倍，比八年约仅差一日强， 
而会合周期的152倍，几乎等于243年，所以8年与243年是金星凌日的循环 

周期。 


①巾 F 行星可以育做点，所以从太阳视立径リ轨迫故 IT 交角来决定, 
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七、卫星交食 

日月食是由于太阳、地球、月球三体的位置关系而发生。那末，其他行星如果 
也有卫星存在，一定也会发生类似日月食的现象。我们以第三者的立场在地球上 
观测这些现象，就形成所谓卫星交食。 

其他行星上发生日食的时候，我们看到卫星通过其行星的表面上，①发生月食 
的时候，就看到该行星所造成的卫星食。行星越大，卫星越靠近其行星，卫星轨道 
面与黄道交角越小，最后，卫星数目越多，则这种卫星交食的现象越多，从而在地球 
上的我们，能观测到的机会也就越多，其中尤以木卫的交食现象为最多。 



图154木卫交食图 

设 . s 为犮阳,7为木 M ， r 为地球，(ノ为觇测当木卫在1的 
位置时.町以看到2为掩始,3为食始，4为掩终，5为食终，6 为 R 
切，7为影切，8为 IJ [离，9为影离 


1 • 卫星本身尽赀通过其行星面， fQ 冇时发生卩丨食，有时并不发生 II 食 
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关于卫星交食，一般只观测木星的四颗较亮卫星的交食现象。其视象可分为 
四种： 

(甲）木卫出入木星的影，恰如月食者，叫做卫食，其初复两象为食始、食终。 

(乙）卫星过木星表面，恰如日食者，叫做卫影过木面，其起讫两象为影切、 
影离。 

(丙）木卫出入木星后面，恰如月掩星者，叫做木掩卫，其始终两象为掩始、 
掩终。 

( T ) 木卫隐现于木星前面,恰如内行星凌日者，叫做卫星过木面，其起讫两 
象为卫切、卫离。 

食始食终是木卫出人木影中，在木星未冲日时，其现象必离木星甚远，在木星 
近冲日吋，其距离甚近。乂当冲日之前，其象必见于木星西面；冲日之后，则见于木 
星东面。木卫一在冲日前，只见食始；冲日后，只见食终。木卫二则始终两象，很难 
都能看到。木卫三与木卫四因离木星较远，故其食象，都能看到。 



第六章交食观测 


n 仝食的现象，在古代人看起来，自感惊异和恐惧。速知道日月食发生的原因 
之后，随着科学技术的发达，了解了交食现象的类别，又由于观测工具的改进，交食 
观测的项目，也随之增多。 


一、 日食观测 

日食现象有偏食、全食和环食三种，它的观测项目，也就有所不同。 

1. 日偏食的观测： 

(1) 精密测定初亏和复圆的时刻，以与预计的时刻相比较，借以研究月球的 
运动。 

(2) 测定初亏和复圆的接触点的方位角。除供月球运动之研究外，最后在远 

距离测地学方面，也应用它。① • 

(3) 拍摄初亏到复圆间的各位相，照得太阳照片，测定食分。 

(4) 观测偏食期间，透过树叶间的光,形成与太阳欠缺一祥的形象，这虽然在 
学术上没有什么意义，但是饶有兴趣的。 

(5) 其他如地上亮度和气温气压的变化，地磁变化，日食对于电离层的影响 
等等，是属于气象学、地球物理学、射电科学方面的观测。 

2. [3 环食或日全食的观测：在能看见日环食或日全食的地点，除了可以进行 
偏食的各项观测外，还要测定食既、生光的时刻及这两个接触点的方位角。’日环食 
时，除食甚时太阳呈环状外，其意义完全和偏食一祥，从太阳研究上来讲，并没有什 
么特別的意义。反之，日全食观测在太阳研究上是极其重要的，所以每逢日全食的 


①测 m 大陆和岛屿上各地点的相对位置与高度，叫做陆地测 a , 它的基础是三角测 m 三角测量是以 
能看到它的三角点为条件.因 『 fn 中途如有海洋，就无法进行。这时，有已知速度的天体，移动在两点间，如果 
知道它的出发和到达的吋刻，就可、):即知道这两点的距离日食观测最适合于这个目的，第二次世界大战 
中，欧美两大陆利用这种测 M ，得出非常精确的结梁。 
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图155日偏食现象（食分约 0. 73 ) 



图156透过树叶形成宛如初三月形的太阳光 

机会，天文工作者大多组织观测队前往观测。 

(1) 在日食进程中，太阳先呈初三日月形，接着更窄成蛾眉状，逮到食既前瞬 
间，这蛾眉状的光丝处处被切断，形成珠粒，叫做倍里珠。月球视直径只略小于太 
阳的视直径的时候，日环食也能看到倍里珠现象。这时，倍里珠像豆粒的环，包围 
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着月球的边缘。由于月球边缘不是完整的圆形，它有山谷，凹凸不平，凸部虽然达 
到太阳边缘，而凹部的光就切断形成倍里珠现象。观测倍里珠，可以知道有关月形 
的知识。 

(2) 倍里珠逐渐从两侧消失，最后，只有中央部分附近的最深凹处射来的光 
集中成特別明亮的一点，与此同时，月球周围边缘呈现微光的环。这种环的形状很 
像金刚钻戒指，所以叫做“金刚钻戒指”。 

(3) “金刚钻戒指”一瞬即逝，这就是食既的瞬间。从食既到生光的全食期间 
的观测事项，简述如下。 



图157倍里珠照片 


(一） [彳冕：日全食在食既的同时，所谓黑暗太阳也即月球的周围，立即扩展开 
白色微光，其形状随每次日食而不同，而从肉眼看起来，约从太阳边缘扩展到太阳 
直径相等的距离。这种现象，叫做日冕。过去只有日全食时候，才能看到；自从日 
冕仪发明之后，在平时也可以观测到。 

(二） 色球:在黑太阳周围的边缘，可以看到狭窄的红色层，叫做色球 S 食既后 
立即可以看到东边缘厚而西边缘薄的色球。®东西两侧厚度之差，逐渐^小，到了 
食甚，东西厚度略等;过了食甚之后，东侧厚度逐渐变薄而西侧则增厚。色球仪发 
明后，平时也能观测色球。 

(三） 日珥:在色球各部分可以看到隆起突出的东西，好像云彩或火山喷出的 
红焰，叫做日珥。 


①两边缘有时看不见色球 
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图159日冕 

(1968 年日全食时在我国新疆拍摄) 
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图160各种形态的日珥（绘画) 


(4) 过了全食的瞬间又岀现“金刚钻戒指”，一瞬间为生光，而为倍里珠，自此 
以后，又为偏食，只是食分逐渐减小而已。 

(5) 在全食或环食中心地带，进行气象、地磁、电离层等观测，和偏食时候的 
观测一祥。但这时若在中心地带两侧，设置若干不同距离的观测点，①同时进行观 
测，以综合观测结果，迸行研究。 

(6) 在全食期间，色球及日珥的红焰，映射在地上的景色，使人有美不胜收之 
感，特別是在地平线附近的云色,更为绮丽。 


①最大食分的时候。 
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(7) 日全食的食既前瞬间和生光后瞬间及在日环食的环食期间，在略与月球 
本影进行相垂直的方向，可以看到有几条长影的斑纹模样，像波浪样子，掠过地上， 
叫做影波①或影帯。它可能是残余的细窄光球射来的光的折射现象。 



0 50 100 N 



(8) 微粒子的日食观测需用电磁方法进行观测。 

二、 月食及其他交食观测 

在月全食时候，半影在初亏前约两小时已经遮住月面，但其分界线完全看不出 
来，因在初亏前约半小时的光景，月面已相当暗了。进入本影的月面部分，若和明 
亮部分的月面相比较，则显然会看出其黑暗。用肉眼可明显地看岀它的明暗分界 
线，但用小望远镜，反而看不清楚，用大倍率的望远镜，更难辨别清楚。因此，月食 
位相观测，要精确到 30" 以内，已不可能，所以月食的四个接触时刻的测定，在天文 
学上已无多大意义了。 

在月全食期间，月面并非完全黑暗，而呈褐暗红色或赤铜色，这是由于地球大 
气的折射作用，使一些日光进入本影里面，照着月面而产生的现象。 

用热量计测定月食各位相月面的热辐射，进而可以知道月面的辐射能和温度， 
这是在天体物理学上重要的月食观测的一例。 

关于交食，在古典天文学上最具有意义者，当以月掩星观测。其目的就是根据 
月掩星预报,进行实际观测，测定潜入、出现的时刻，进而求月球的精确视位置，以供 
研究月球运动的资料。若在不同地点，作同一月掩星观测，还可以算出月球视差。 


①1948年5月9 日日 环食时候，日人坂上务曾在 f 〗 本礼文岛观测到这种影波现象结果知道影波 未 
必是连续的斑纹模样，明亮间隔的新月状暗带，或连续地或不连续地移动着， N 隙各不相同，大概飪：氏 I 
米，宽20厘米，速度每秒3米 
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图162月全食过程（初亏至食甚）照片 
(1963年12月30日摄于北京天文馆） 


关于月掩星的潜入、出现的时刻，在望月以前，以月球亏食方面的潜入，观测最 
容易而且最准确；同样，在望月以后，则以亏食方面的岀现，观测最容易而且最准 
确。要精密测定望月后的潜入时刻和望月前的出现时刻，都相当困难。一般月面 
越暗，即位相角越大，月掩星观测越容易，而且连月掩微小恒星，也能观测.到，特別 
是当月食发生在望日，由于整个月面变暗，也就能充分观测到微星，这对于月球视 
差的测定是极好的机会。 

前面说过在第二次世界大战中，曾利用日全食现象,进行远距离的大地测量， 
获得良好结果，由于日全食的机会很少，后来多利用月掩星来进行大地测量，®也 
取得很好效果。 


①/!球虽然不是静止，但作为第コ.点来进行べ角测 M 是可以的 
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图163月掩金星 
(1933 年12月 
20 口出现后拍摄， 
拍摄时间：上17时 
14分10秒；中17 
时14分36秒；下 
17时27分39秒） 



图164水星凌 ti 
(1927 年11月10日拍摄) 


由于日光太强，内行星凌日观测，比较困难，但根据内行 
星通过日面的径路，有时可以拍得它在日面的位置照片 
关于卫星交食，第五章第七节已经提到，它的观测，以木 
星四颗亮卫星的交食现象为主。观测目的是用以校正时钟， 
古代航海家多利用它。肉眼和双眼镜都看不见，需有五卜倍 
以上的望远镜，才能进行观测。距今约三百年前，丹麦天文 
学家勒麦曾精密观测木卫的卫食时刻，借以发见光的速度 
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天文学是一门观测科学，天体观测可以说是天文工作者的基本功。本章除谈五 
星和恒星观测及子午线实测外，还谈谈从观测实践中,发现的岁差现象。至于观测结 
果，一定要用度数来表示，中闺古代分度法和西方有所不同，即所谓日度和整度。 

一、 五星观测 

现今我们知道绕着太阳运行的大行星有儿个①，其中以木、火、土、金、水五星 
知道得最早,但是没有哪一个同家或者哪一个人能够以发现者自居。根据古人对 
于五星的命名来看②，我们祖先早已作过实际的观测。这五星在天空中移动的路 
线，总在黄道附近，它们各称为岁星、荧惑、填星、太白和辰星，而通常所用的木星、 
火星、土星、金星和水星，是根据五行说而来的③。 

五星里面首先被人认识而加以注意的是木星，这大概是因为它在一年中可以看 
到的时间特別艮久而社较亮的缘故，殷末周初的吋代确已重视岁星®，且 W 推算所 
得岁星的位置来占卜人事的吉凶®。古人把木星叫做岁星®，测得它十二年绕天一 


① 儿大彳按其距尚太阳的远近来说，最近是水星.其次是金星、地球、火星、木 M 、 上星、天五星、海1: 
星.冥王星。 

② 五迢乂称五纬《穀梁传序疏》：“五星#即东方岁星，南方荧惑，两方太 A ，北方辰星，中央镇星是 

也/《汉书 • 律历志》：“水合于辰星，火合于荧惑，金合于太白，木合于岁星.土合于填星、/’ . 

③ 在五行说中，以岁根为木之粘，荧惑为火之褚，填星为土之精，太内为金之精，辰星为水之精， 

④ 《殷契下》5,3:“戊午卜行贞王宾岁亡允在十三月；己米卜行贞五宾岁二牛亡尤在十三月在夹卜。”《甩 
中骨文字》：“丙申卜贞飧咚岁羊垚卯三窄菔一牛于宗用八月。”《明子宜》：“辛巳卜□贞翌甲屮其士匁岁 A 上 
甲□十三月。”这些岁字近人都解释作岁星，说是殷人有祭祀木星的典礼。<朽经 • 洪范》也有“王省唯岁”的话。 

⑤ 如《左传》昭公九年，裨灶说“岁五及鹑火，而后陈卒亡，楚克有之，天之道也”.昭公三トニ年史畢说 
“越得岁而吴伐之,必受其凶”等，都用岁星来卜吉凶。 

⑥ 据《说文解字》：“岁，木星也,.越历二十八宿，宣遍阴阳，十二月一次，从步戍声。律 f 万 B 名五星为 
五步”这里的律历朽是指《汉 H • 律历志》。《史〖己 • 天官朽》中的摄提、歌华、应星、纪星等，可以说是岁星 
的別名。这里嬰加以注意的是大角星傍的六星也叫做摄提据《史 i 己索隐》所引李巡的《尔雅》注，“格”是 
“起”的意思，作为木星运行的起点是摄提格之岁，相当于寅年，摄提应指岁星。 
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周®，遂创十二次之法。木星一年在一次，用它来纪岁。到了《汉书•天文志》，就以 
11.92年为木星的周期，《后汉书》则以 11. 87年为周期，很近于现今的精密数値©。 

中国古代在公元前2000余年，就认木星为行星，并且知道它的周期为整十二年。 
到公元前400年前后，大约已知它一周天不是整十二年;到公元前后交界的时代，则 
已测知它的周天日期，达到相当精密的程度。这和世界其他古国相比，似为最早®, 

木星合日前后约33日间，位于太阳近旁，无法观测，过了这期间，木星在日出 
前，出现于东方天空中，叫做“晨始见”。这是约隔399日即一年又一个月余所发 
生的现象，《汉书 • 律历志》已载有这个日数。于冬至为中央的月即十一月，岁星 
出现在斗、牵牛，即星纪的年，叫做寅年；翌十二月，岁星岀现于婺女、虚危，即玄枵 
的年，叫做卯年;再次正月，出现在营宿、东壁，即娵訾的年，叫做辰年；岁星顺次移 
动其位置，经十二年，恢复原来位置。古人规定在太阳西方相隔半次④之处，为岁 
星晨始见的位置，因而冬至那天恰为朔的时候，如果发生这种现象，则日月在星纪 
的中央，而岁星在星纪的初点。五星起点和日月起点之间，相隔半次之差®，也许 
就是注意这种现象的结果。 

古人称火星为荧惑，这是因为它荧荧像火，而且光亮常有变化，顺行逆行的 
情形非常错综复杂，足以使人迷惑。中国在秦以前的古书里，似乎还没有五大行 
星之一的火星的纪事。古书所载的“火”，多指恒星⑥，但它们和荧惑是有密切的 
关系的®。《淮南子 • 天文训》载荧惑司刑罚⑧，《史记 * 天官书》载有荧惑的运行， 


① 《史记 • 天官书》称:“岁星出，东行十二度，百 H 而止;反逆行，逆行八度，百 U 复东行岁行三卜度 
十六分度之七,率日行十二分度之一；十二岁而周天。”《淮南子 • 天文训》称:“日行十二分度之 一， 岁行三十 
度十六分度之七；十二岁而周。” 

② 现今木星周期的精密数值是 11.86 年。 

③ 印度在最早的经典里面，最先说到木星十二年一周天.这约在公元前1200年，到后来乃知木星四 T - 
三百三十二日一周天，这在公元前百余年至505年。据《汉书 • 艺文志》所说，战国时代，け氏已著有《岁星 
经》，当为关于木星的专著，惜已失传。 

④ 半次相当于现今的卜五度。 

⑤ 即指“五星起其初，日月起其中”。 

⑥ 《尧典》的“星火”，《诗经》的“七月流火”，《左传》的“火星中而寒暑退” /‘火见而致用”、“火中则 
旦”、“火出而毕赋”、“夏五月火始昏见”，《国语》的“火朝觌矣，道薪不可行”、“火见而清风戒寒”等，都是指 
大火，即天蝎座 a 星,是恒星而不是行星。 

• ⑦《史记》：“荧惑守心，心，宋之分野也。”《左传》襄公九年晋 h 弱说：“古之火正或食 T - 心，或食于咮, 

以出内火；是故咮为鹑火，心为大火。”这里的“或食于心，或食于味”是表示行星移动的现象《史记 • 楚世 
家》谓重黎为高辛氏火正，有罪伏味，以其弟吴 N 为重黎后，复居火正，为况融根据这邺纪嗔，可以想象“心 
为大火”是和大行星之一的火星有密切关系的还有《左传》昭公 t 七年鲁梓慎说：“宋，大辰之虚也 . 陈, 
太_之虚也，郑，祝融之虚也，皆火房也ノ’杜预注日：“房，舍也。”所以火房意即火星所舍之次这里“火”当 
指五大行星之一的火星，才能绕日运行，移动它的位黄，时而走到大辰之虚，时而走到祝融之虛 乂楚祀祝 
融，且以鹑火为它的分野，所以鹑火的“火”字来源，还是和荧惑有关系。 

⑧《淮南子 • 天文训》称:“荧惑常以卜月入太微，受制而出；行列宿，司无道之闽，为乱、为贼、为疾、为 
丧、为饥、为兵出人无常，辩变其色，时见时匿.” 
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但极概略①。火星接连两次晨始见的真日数约780日，其一周天的日数约687日， 
这个晨始见之间的日数《汉书 • 律历志》已有记栽。 

古人测得土星二十八年周天一次，一年走一宿②，好像是镇压二十八宿一祥， 
所以把它叫做镇星，又叫填星。这也许由于它的光度变化少，而且不太强，其运行 
也缓慢③的缘故。土星接连两次晨始见的真日数约378日，其一周天的真期间约 
二十九年半，这个晨始见之间的日数《汉书 • 律历志》〇1有记载。《淮南子》和《史 
i 己》为了符合二十八宿一年填一宿，所以称二十八年一周天，这和以木星周天为十 
二年,使和十二次相符合，可以说是同样的道理。 

金星，古人把它叫做太白，乂称启明、长庚®,它光色银白，是全天最亮的星。 
较早的古书都没有提及金星，《淮南子》⑤和《史〖己 • 天官书》 ® 所載，容有错误或不 
确实〇金星接连两次晨始见的真日数约584 R ， 其一周天约225日，这晨始见之间 
的日数，已载于《汉书 • 律历志》。 

水星距离太阳最近，不到三十度，也就是不会超过一辰，古人把它叫做晨星，也许由 
于它附随太阳的左右，巡行十二辰而得名。《史记 • 天官1?》明说辰星是五大行星之一 
的水星®，这和古人作为辨別一年四季标志的辰星，不可混淆。《淮南子 ♦ 天文训》⑧ 


① 《史记 • 天官 B 》 称:“法：出东行十六舍而止，逆行二舍，六旬复东行，自所止数十舎。十月而入西 
方,伏行五月出东方。” 

② 《淮南子-天文训》称:“钺星以甲寅元始建斗。岁镇行一宿，当婼而弗居，其 ㈤ 亡土，未当居而居 
之，其闹益地。岁熟，日行二十八分度之一，岁行十三度百一十二分度之五，二十八岁而阊。” 

③ 《史记 • 天官书》称:“墒星出,百二十日而逆西行，西行百二十日反东行。见三百三卜日而人，人三 
十日复出东方/’义称:“历斗之会，以定填星之位。……岁行十二度百十二分度之五，日行二十八分度之 一, 
二十八岁周天。” 

④ 《诗经》：“东有启明，两有长庚”。金星在晨前现于东天的时候.叫做后明；夕释现于两天的时候，叫 
做长庚。 

⑤ 《淮南子 • 天文训》称：“太 A 元始，以£月建寅，与荧惑晨出东方二百四卜日 rfrf 人，入百二十日而 
夕出西方;二百四卜日而人，人％十五日而复出东方。出以辰戌，人以丑未。当出而不出，未当人而入.天下 
偃兵；当人而不人，当出而不出.天 F 兴兵。”这不是确实数字，特別是不见的日数.显然不同，也许传写错误。 
《汉朽 • 天文志》晋灼注引用这文，把百二十口改为四卜日，反不如原文近似。 

0) 《天官份称:“以摄提格之岁，与背室 M 川东方，至州而人……凡出人东两各五，为八岁二百二十 
日； L 炎室晨出东方.其大率岁一周天"金星接连两次晨始见的真日数约 584 日，重复 5 次，为 2920 日，约 

满8卬.即365 f x 8 = 2922这时地球、太阳和金黾的相对位再，恢复原来状态闪而最初与荧宰晨出东 

方，满八年后,乂与营室晨出东方。这文称“八岁二百二十日”的“二百;！十日"五字,也许是衍字《史记 • 
天官书 • 行星占候》对ヂ金星,有“秦之疆也,候在太白，占于狼弧”的记载< 

⑦ 《史 id * 入官 W 曾说:“燕齐之疆，候在辰星，占于虚危……晋之驰，亦候在辰星.占于参罚” 

⑧ 《淮南子 • 天文训》称:“胶黾正四时，常以二月春分效奎娄，以五月卜，以五月夏至效东井舆鬼，以 
八月秋分效角亢，以卜一月冬至效4牵牛。出以辰戍，人以丑未，出二旬而入，晨候之东方,夕候之西方,一 
吋不出，其时不和，四时不出，天ド大饥/ 





580 第四编天文测算 


和《史记 • 天官书》①记有辰星正四时及出没的状态。辰星接连两次晨始见的日数 
约 116 日，其一周天约 88 日，这晨始见之间的日数，《汉书 • 律历志》也有记载。 

关于五星的记载，虽然很早就有了，而真正加以认识和研究，却是在战国时代。 
汉代测验五星，更为精密。三统历、四分历、乾象历等所测的五星行度和会合周期， 
都和现今相差不 远②。 其中四分历所测水星一周天为 115.87 日，和现在所测的相 
合，更足以惊人。从古人注意五星连珠的现象，也可以知道他们重视五星的行度。 
祖冲之所撰的大明历，创作颇多。他测得三统历以岁星 144 年 超 一次，并不精 
密③，于是自己测得木星约八十四年七周天，和今测颇为接近。 

五星在天空中运行的速度和路线形式，各不相同，但往往彼此相遇在一起，古人 
假想五星列在同一度上的时候，把它定为天地开辟的开始。五星集合在同一宿的时 
候，在古代特別含有占星术的意义，《史〖己 • 天官书》在五星条，都有这类的记载④。 

据《汉书 • 高帝纪》所载，汉高祖攻入秦都而秦亡那年，正值五星聚于东井⑤ 
北魏太延五年（公元 439 年）著作郎高允和司徒崔浩首先对这个现象发生怀疑5 

① 《史记 • 天官书》记其出没状态称:“其出东方,行四舍四十八日，其数二十日，而反人于东方,其出 
西方,行四舍四十八日，其数二十日，而反入于西方，这也是概略之数^ 

② 据朱文鑫的《天文考古录》，三统历所述五塭见复的 n 期，和近世所釘数值已狨近似即： 



水 M —复 

金星 -•复 

火星一 M 

三统历 

1220296 
' 134082297 

co , 1295352 r1 

584 W 7337 H 

15689700 


29867373 H 

今测值 

115.88 \] 

583.92 H 

779.94 0 


木星一复 

土星一复 


-统历 

5163102 
* 98 7308711 

1 8032625 〇 
' 19275975 W 


今测值 

398.87 [\ 

378.09 11 



③ 祖冲之说:“岁天行七匝，辄超一次/汉以前以岁星十二年一周天，一年移一次。但岁星一周天并 
不到+•二年，即一年所移并不近一次，于是刘歆用超辰法来补救.他说在一 a 叫卜叫年里面岁 m 走 r 一&四 
十五次，即超一次. a 实际木星一周天约11.86年。 

④ 《史记•天官书》的岁星条称:“其所在，五星皆从而聚于一舍，其下之闽，4以义致天下"火堵条称: 
“五星皆从而聚于一舍，其ド国可以礼致天下。”土星条称:“其所居，五星皆从而聚 T 一舍，炖ド之 ㈢ 吋重致天 
下。”金星条称:“五星皆从太 n 而聚于一舍，其下之_可以兵从天下”水星条称:“五堵皆从辰星而聚于一舍, 
其所舍之国可以法致天下。” 

⑤ 《汉书 • 高帝纪》称:“元年冬十月，五星聚于东并，沛公至霸上。” 

⑥ 《魏书 • 高允传》称，司徒崔浩集诸术士，考校汉元以来，日月薄蚀.五星行度；并识前史之失，別为 
魏历，以示允。允日 〆 天文历数，不可空论。夫善言远者必先验于近。且汉元年冬 I •月，五星聚丁-东并，此乃 
历术之浅；今讥汉史，而不觉此谬，恐后人讥今，犹今之讥古。’浩日： 4 所谬云何？ ’允日バ案《星传》金水二星 
常附日而行;冬十月日在尾箕，昏没于申南,而东井方出于寅北,二星何因背 n 而行?是史官欲神其事，不复 
推之于理。’浩日： 4 欲为变者,何所不可,君独不疑三星之聚而怪二星之来？’允日：‘此不可以空言争，宵史‘帘 
之ノ时坐者咸怪，唯东宮少傅游雅日：‘高君长于历数，当不虚也。’后岁余，浩消允‘左所论者本不注心， 
及吏考究，果如君语；以前三月聚于东丼，非十月也。’”这里所提《星传》，也许是指《尚乩 • #官》宗伯贾公彦 
疏所引用的《武陵太守 M 传》。 
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高允从金火两星和太阳的位置关系，看岀汉高祖元年十月五星不能聚于东井,认为 
《汉书》这段纪事“是史官欲神其事，不复推之于理”。崔浩经过一年多的研究，断 
定汉元年始月的十月，五星不聚于东井，而在十月前三个月即其前年的七月，五星 
才聚于东井。宋庆历时，刘敗也以五星聚东井，不在汉元年而在秦二世三年（公元 
前207年），即在汉元年的前年夏历七月®。清道光时，周寿昌也认为五星聚井，非 
在汉元年冬卜月，而在其前年秦二世三年的七月，沛公到霸上在其七月后的第四 
月，即汉元年冬十月©。 

我们从现代天文知识③来研讨当时所谓五星聚井应该发生于什么年月，可以 
知道汉元年前年的1：月节，不能称为五星聚井④;同时知道这年即秦二世三年（公 
元前207年）完全没有五星聚井的月份，因而一向认为这次五星聚井发生在汉元 
年前年的七月或秦卜月是不可靠的。但汉元年（公元前206年）的七月节即立秋 
时候，五星都在太阳两面，同时在晨前出现于东天到南天的天空®。这时五星虽然 


CV 刘放根据高允、崔浩所说.对《汉朽》纪屯沖称：“按五星之行，水常不能远日，此十月，若用夏正则已 
作大火矣水安得与四星俱在东井？盖五星本以秦十月聚东井，高帝乃以夏十月人秦也。时人欲汉德应天 
命.故合而言之史承人言不改尔。按《史记》是年中 r 岁在鹑首，ヒ月日在鹑火，则水从岁星无疑也,”崔浩 
认为五星聚片•在前-ひ]，而刘放则以秦十月五星聚件；即刘放显然认为秦的改月，而且实际对《高帝纪》的秦 
二年后九月，加 if 语称:“盖司马氏为史，即以秦正月称十月' 

② 阛寿 a 《汉朽注校补》卷一称：“考《史记 • 高 m 本纪》，米书此事。《天官书》云：‘汉之兴五星聚于 
东井，，未书岁月刘向上封事,亦止云： 4 汉之入秦，五星聚于东井’，则明言入秦。又考《陈余传》，甘公日： 
‘汉 H 之人关，五 M 聚东汴;东井者秦分也，先至必王.’案《本纪》秦二世三年八月沛公攻武关入秦，所称引兵 
两秦民喜者，正在 ， E 星聚东井之时；故 It 公亦止言人关，未说到至簕上，降子婴也。合此数说，盖证刘 
氏、高氏、崔氏三家之说不诬。至高氏言史官欲冲其事，班以汉臣修汉史， ft 不得不尔也。” 

③ 五星聚并是说肉眼看到木、火、土、金、水五星同时出现在东并附近。由于五星几乎都在黄道上运 
行，而水、金两星总是出现在太阳附近，因而要五星同时能够看到，一定同时都在太阳西面或东面，而水星离 
太阳最大距角在十八度至二十八度之间，金星不会超过四！*七度以上。还有五星的会合周期是木星399日、 
火星780日、土星378 H 、金星584日、水星 H 6 日，如果能够知道某时期五星从上合或合以后所经过的日数, 
就能够知道那时候五星对太阳的位置，从而容易判定五星在会合周期范围内能看见或看不见的期间，内行 
星从上合所经过的 H 数，大体上等于内行星的日心平黄经减去太阳黄经，外行星从合所经过的日数.大体上 
等于太阳黄经减去外行星的日心平黄经。 

④ 汉元年前年的ヒ月节即太阳黄经一百三十五度时候，相当于儒略历公元前207年8月12日前后， 
从诺该巴挨尔 （ P . V . Neugebanes ) 的《天象推算补助表》，可以知道这时水星几乎下合日，火星在合后只经过 
卜日，所以这两星当时是看不见的。木土两星在太阳两面，早晨出现在南天，离太阳相当远，只有金星在太阳 
东面，夕晚出现在西天。进人东井的只有土星，而五星中起最重要作用的岁星即木星，还没有进人幷•宿，我们 
决不能称为五星聚并。 

⑤ 汉元年的七月节相当干儒略历公元前206年8月12.63日晨前三时过些。从诺该巴挨尔的表可以 
知道这时水星在西大距后第三日，早晨出现在东天；金星在西大距后已经过了153日，但它仍是晨前出现在 
东天的亮星。这时水星幵始逆行后只经过二三日，晨前出现在正南方略为偏西些;木星和土星从其出现东天 
后，各经过60日和27日，仍于晨前出现在东天。 
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不是都聚于东井，而岁星已入宿东井，其他四星恰成从向岁星的姿态の。这从今口 
的天文知识来讲，当然不能说是五星聚于东井，而在当时是可以称为五星聚井的®。 

因而汉元年冬十月五星聚于东井的纪事，决非毫无根据，它是发生在沛公至霸 
上的汉元年年始月十月后第十月，即汉元年ヒ月节所发生的事实。由于当时认为 
这种天象是得天 F 的征兆，所以班固就把它写在汉元年冬十月之下，即如周寿昌所 
说是正确的。 

-国史志对于五星观测，除了记有聚合之外，还有太白昼见、凌犯掩守的记载， 
这说七我们祖先对于天象观测的精勤。这些资料，对于天文学的研究,将起一定的 
作用。 


二、恒星观测 

• 恒星观测可以说是天文学中最古老的一种工作，古代为了创立.一部适合于农 
业生产的历法，就对恒星在天空中的确切位置进行细致的观测。另一方面，由于占 
星术的需要，历代统治者设立专职，负责观察天上的变化和灾异的发也，如星的颜 
色、亮度的变化等等。历代史书分別用历志和天文志或五行志来记载这两方面观 
测的结果。 

由于唐《幵元占经》中载有二十八宿及石氏星官的距星共一百二卜颗星的赤 
道坐标，因而我国对恒星位置的观测应从战_时代幵始。乂《幵元占经》 1 1 1 的二十 
八宿距星的度数，和所测的数字是一致的，因而我国恒星位置的测 M ， 最迟也始于 
落下闳。由于汉代以前还没有去极度的概念，因而二十八宿距星的去极度肯定是 
汉代测定的。 


①根据诺该巴挨尔《日月行星表》，汁算汉元年立秋ヒ月节在长安（东经1〇 9 °)所肴到的太阳及五星的 
精确位置如下： 



赤经 

赤纬 

人宿度 

太阳 

137°. 89 

+ 16°. 56 

人张 16°. 57 

岁星 

77.45 

+ 23.00 

人并14.64 

荧惑 

4.70 

-2.80 

入娄 5. 06 

填星 

87. 16 

+ 23.22 

人并24.36 

太白 

119.60 

+ 21.78 

入星 5. 10 

辰星 

119.40 

+ 21.39 

人堪 4. 83 


由此可知汉元年七月节那天晨前，里然吋以同时看到 /[ 原，(】:(聚 r •东件的只木记和上星 
②我们从史书记载来看，不仅《汉书 • 高帝纪》称五黾聚井，在《汉 B 》 列传、天文志以及《史 id • 大宫 
书》也都这样记载，还从其星占的见解来看，当然也不能不你为 KM 聚 ）1 如荀悦《汉纪》第二亦称 r 汉元币 
冬十月五星聚 F 东井，从岁星也。东并，秦之分野，五星所聚，退谓鉍行;有德者户《，兀德荇殃” 
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隋唐时期恒星观测的主要成就，集中表现在开元年间（公元713 — 741年），这 
时一行和梁令瓒①为了配合改历的需要，造黄道铜浑仪，用以重测二十八宿和一些 
中外官星的位置，主持改历工作的是一行，他把当时测得的星宿位置和古测相比 
较，知道不仅赤道』こ位置和距极度数因为岁差关系而有差异，同时黄道上的位置也 
有不同®。 

一行测得二十八宿极距，从牵牛到东井十四宿，去极的度数，都是古测大而他 
所测的小，这似乎是星自南而北移者；从舆鬼到南斗十四宿,去极的度数,都是古测 
小而他所测的大，这似乎是星自北而南移者。他还测得约有130颗星的位置，也有 
显著变化，它们可以分为赤纬③、黄纬@以及和其他星相对位置⑤的变化三种。过 
去有人认为这是恒星自行⑥的发现，近来有人认为这些恒星位置的移动，•完全可以 
用岁差现象来解释⑦。 

一行本人对于这些恒星位置的移动，没有提出任何解释⑧，但他第一个肯定了 
这种变化的存在，而且把他新测出的二十八宿距度的数据，引用到他所撰的大衍历 
里面去，是具有重要意义的®。 

宋代对于恒星位置的观测，甚为重视，前后共进行过五次规模较大的测定，其 
数量和质量都超过以前任何时代。 

宋大中祥符三年（1010年），冬官正韩显符进行了第一次恒星位置测定，他测 


① 梁令瓒，府人文仪器制造家蜀（今四川）人官率府兵曹参军。开元）し年（公元721年），一行治 
大衍历，由梁令瓒作黄道铜浑仪，所作日道月交,都和向然契合-,他先以木制游仪，经一行认吋后.再铸以制， 
后乂作浑天铜仪等，都很精巧。 

② 臂如建星，古测在黄道北半度，开元时候测得在黄道北四度半，其他还有天关、天律、虚梁、长垣等卜 
几颗星的黄道位置，也都和古代不一样。 

③ 赤纬有显箸变化的，如天囷十三星、雷电六星、霹雳五星和土公吏二星，共二十六星。 

④ 黄纬有显著变化的，加天关一星，天江四星、建六星、云雨四星、虚梁七星和外屏 L 星，共二十 i し為し 

⑤ 相对位置有显著变化的，如北斗ヒ星、文昌六星、上台二星、中台二星、天苑十六星、王良五星、外屏 
七星和八魁九星,共五十四星。 

⑥ 恒星位置即赤经赤纬的观测值，和五 I •年或一百年前的观测相比较，有显著的变化，加以岁差、章: 
动、光行差等订正之后，还有差异，这个差异来 A 恒星自行。它是1718年为哈雷所发现，从此以后，知道 fu : 堪 
位1不是永久不动的。由于一行发现恒星位置的移动，因而人们认为这种移动，就是恒星 A 行。例叩清枸文 
鉍说:“向使作恒星移动，何以在冬至后者渐北，在夏至后者渐南乎？”又如清齐召南说：“ A 古皆谓悄1随大 
不移，西法始谓恒星亦 A 移动，其说甚确;一行以铜仪测验即知古今不符，已开西法之先。” 

⑦ 详见席泽宗:《僧一行观测恒星位置的 X 作》，载《天文学报》第4卷第2期，1956年。实际恒星〇行 
—年里面多4:().1弧秒内外，最大白行的星是9 • 7等的巴纳德 （ Bamairl ) 星，年 A 行10.25弧秒，其他超过- 
弧秒者不过二百多颗〇大槪光度暗的星自行比较大。以这样微敏的自行，在汁筲过程中，可能就被省略掉， 
W 而说一行发现卩1行，确是不合适的，但说他已有恒星自行的感性认识，似亦尤不 

⑻一行说:“古历星度及汉落下闳等所测，其星距远近不同，但二十八宿之体不变，” 

V) 汴一行以前的许多历法中.一直是沿用汉代留下来的数据，到了一行才改叫新数据，所以他观测误 
趦绝平均为 0. 56度, M 然比汉代的 0. 48度为大，叩仍没有降低其意义 
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定了“外官星位去斗极度数”，用赤经而不是赤经差①，这是他的特点。 

第二次是在景祐元年（1034年）宋仁宗下令编的《景祐乾象新书》中，专门有 
一章记载周天星座的入宿度、去极度，可惜这份表久已散失，仅在《宋史 • 天文志》 
中，载有这年所测的二十八宿距星的位置②。 

第三次是皇祐年间（】〇49 — 105 3) 年），周琮等改铸黄道仪后所进行的测定③， 
它原来的目的也是考灾而已。 

第四次观测约在元丰年间（1078 — 1085年）进行的④。 

最精确的一次是崇宁年间 （ 1102 — 1 1()6 年）姚舜辅为了他的纪元历的需要而 
迸行的⑤，测定它的精确度达到了空前的程度⑥。姚舜辅在距度变化的概念上，较 
一行前进了一歩®。 

元至元十三年（1276年），王恂、郭守敬等开始编撰授时历，认为精密的测 M 是 
历法准确的基础，因而制造了许多新仪器，迸行了一些精密度很高的恒星观测除 
了二十八宿距度重新测定 ® 之外，还测量了黄赤大距 ® ，彻底打破了过去所用的陈 
旧数据。郭守敬还测定二十八宿其他星座诸星入街去极度，编有星表，更有意义的 
是对前人未命名的无名之星，也进行了一系列观测⑩，并编为星表。可惜这二星 
表，都已失传，其中包含的具体内容，已无从知悉。元代在天文测量史上还值得提 

① 这里的“斗”指ル?技，即代表当时的冬至点，以冬至点为起 hi 点，这说明不是赤经差而是赤经。 

② 《读祐乾象新15》是-部 M 占书这次观测的二十八个赤经误趋的绝对值平均为0.68度，比汉、唐 
的观测误差都大，原因不详 a 

③ 《宋史 • 律历志》载有这次二十八宿距度的测做，而周琮等人编的明天历没有采⑴其结梁，嘢能由 
于保守思想的影响。 

④ 《宋史》和别的同时代著作中，没有提到这次的观测，但在《元史》中 i 己有这次所测的二十八宿距度， 
苏颂所著《新仪象法要》中的附图以及苏州石刻天文 ra 的二卜八?イ距度的划分，采用的就是这次测定的数 
据。 

⑤ 这次观测数据，记在纪元历中。唐一行以前的历法，都采) H 太初历的二十八宿距度数据，李淳风里 
然知道其不准确而没有改变，到一行时始用他自己测定的数据，一行以后，又沿用了 ns ■年，到姚舜辅时，才 
又完全改用新数据。 

⑥ 我们若以二十八宿距度测 a 为标准，来比较景祐、皇祐、崇宁的三次观测准确程度，可以知道在短短 
的七十年左右的时间中.观测准确度提高了四倍以上，在当时的条件下，不能不认为姚舜辅在观测技术上有 
很大的成就。 

⑦ 一行只摆出距度变化的事实，并没有提出自己的看法，而姚舜辅则认为这些 m 从古到今是一直在变 
化矜的，今大的测定只合乎今天的大道，唐代的测量只能用于所代 

⑧ 郭守敬所测二十八个数据的误差绝对值,总和为 2°. 10,平均仅为0'075,较纪元历又降低 r 一半。 

⑨ 从汉代以来，一直认为黄赤大距是二十四度.没有人怀疑过，郭守敬破除了对传统的迷信，实测结果 
为二十三度九十分。这相当于 23°33 f 5 w .3, 用现代理论计算，当时的赤道大距应为23°3ド58".5，两者相差 
116”. 8,这个误差在古代来讲，是相当小的。 

⑩ 自从陈卓综合巫咸、甘德、石申三家星官以后，天文学家一直对一千四百六十四星以外的无名之星， 
不加以注意，因而郭守敬对这些星的视测，尽管也许是受到中亚细亚传来星表的启发，但在我国天文测秘史 
上，仍是颇为突出的。 



第七章天体观测585 


的是契丹人耶律楚材所编的两征庚午元历引用了朴素的地球经度的概念®。 

元赵友钦©提出测量恒星赤经差和赤纬的新方法，它们都是属于子午观测方 
面。测赤经差的方法是，在一架上，顺南北方向，放二条平行的木条，其间相隔约一 
厘米，二木条间的正中央，指着子午线，一人在架下，看到恒星来到子午线的时候， 
就立刻发出呼声，另一个守候特制漏壶③的人随即将漏壶浮箭的刻画记录下来。 
从所记二星箭刻_数之差可以算出它们的赤经差，这种利用二颗恒星上中天的恒 
星时④差求赤经差的方法和原理，跟近代子午观测是符合的⑤。他的赤纬法也是 
子午观测，是一种纯粹理论的方法，价值不大⑥。 

明代恒星位置观测基本上承袭元法，没有另行测定过。到了清康熙十三年 
( 1674年）比利时传教士南怀仁用新制仪象，测定了二百八十二官、一千八百七十六 
星的位置®。后人认为他的测定不大可靠，特別是对于我国原来星象的考定,是不够 
精确的乾隆凡年 （ 1744年）戴进贤等进行第二次恒星位置观测，测定了三百官、三 
T 零八十三星的位置⑧，精确度到秒为止。道光二十五年（公元1845年）周余庆等 
进行了第三次恒星位置观测 ® ，它的星数比第二次测定增加一百五 f * 七星，除了这 
些增加的星，应该是实际测定外，其他诸星，可能没有全部测定而只把第二次测定结 


1) 耶け楚付矜随成占思汗西征，到过中亚细亚一-带，" I ■能就在那电接受了地球经度的思想而加以中国 
化他的概念是件:东西相隔较远的地方，观测同一天文现象的时候，所观测到的地方时刻，有站著差別.其所 
趋时刻•叫做里差.他吋以说是测敏经线之间距离的先行者由 r - 他以中亚细亚塔什千城为标准，中线不在 
我闻首都，所以授时历没有采用它， 

② 赵友钦，字子恭、子公或敬夫，元鄱阳人；乂称饶之，德兴人两种说法很难判断著《革象新朽》五 

卷，书中提出儿种新的观测方法，有一些新的概念。 • 

③ 奄箭 I :刻一哲叫卜六点] i _， 校制箭，使一昼夜沉浮各五十次，则共移动一万四丁-六丙五卜闺在 

一平太 m R 中，天球转动366 +度，闪而天转一度，箭移四卜画 

④ 恒星时的溉念作我闻古代是模糊的张衡的水运诨象，按理应该已经有表示恒 Mn 的涵义，但是始 
终没人提出过和太阳日不同的概念来、赵友钦的概念.也不很明晰. fr [已是一个新的创造、. 

^赵友钦的方法，还存在着缺点，例如366 +度的尾数不太精确，还有二木条间的正中央正对着子午 
线不易做到。 

⑥ 赵友钦的泞法须川特殊仪器，构造比较复杂。他总的设想是要把人在天中下的观测，汀正到相当于 
人在天中的观测，但他提出的方法，只有在地球赤道 h 才能适用。先在东西方向观测赤道恒星，在不同视天 
顶距时到中天所需的恆星时刻，就 n 〖算出岛天顶距，然后把这个读数刻在原来标视天顶距读数的位贤上这 
样再在子午方向观测去极度或赤纬时，就直接读出啟天顷距的读数这完令是纯梓理论的方法 

⑦ 南怀丨：的测定结果载在《灵宪仪象志》 M 面在二西 八十 二官 、一丁-八 打 I ：十六星中，含步天歌所 
载的星是二西五十九官，一千一百二卜九黾，比它少二卜四官、三百三十五星，怛另增五百/し卜し•星和南极附 
近的星二十三官 、一 百五卄星,. 

⑧ 戴迸贤等测定的结果载在《仪象考成》里它含步天歌所载的星二? f 七十七官、一千三百 i づし 
星，比它只少六官、一百四卜五星.但另增ーチ六百十四星和近南极星二十三官 、一 百五卜星。 

⑨ 阛余庆等测算的结梁，载在《仪象考成续编》中. 
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果，改算为以道光二十四年（1844年）的春分点为准。至于《大清会典》所载恒星位 
置，并无实测，只把第二次测定结果改用光绪十二年 （ 1886年)终冬至为历元而已。 

作为恒星之一的极星即北极星，自从东汉以后，一直被认为是正在天极，这可 
能是受了《论语》的影响の，实际当然不是这样的®。这样的错误概念，直到梁初 
( 公元六世纪初）才被袓_之③所打破，他用仪器细心观测，发现当时极星离天极一 
度多。这个观测虽然证明了岁差现象，可惜没有记录下天极的位置，由于后继的人 
很少，所以我国古代天文学家始终没有明确地知道天极的移动。 

到 T 宋熙宁年间（1068—1077年），沈括®在一次观测中发现最初极星在窥管 
中，而过了一段时间，却在管外了。为使极星不致跑出管外，他把窥管逐渐扩大，每 
晚在初夜、中夜和后夜三个时刻各观测一次，连续观测了三个月之久，每当极星进 
人窥管后就画一个图，共画了二百余图。最后使极星能始终在管内看见⑤，同时也 
算岀了极距为三度有余⑥。 

关于恒星本身特性的观测，如亮度和颜色，古书也都有记载。亮度有变化的星 
现今叫做变星。按古人观测的勤恳程度来讲，应该有许多变星被发觉和〖己录，但到 
目前还没有发现记录恒星亮度变化的明确字句。这可能由于大多数可见变星的亮 
度变化都不太大⑦，以及古人没有把星的亮度定量化⑧的缘故。从《史记 • 天官 
书》的记载⑨和唐张守节的注释⑩，可以知道汉代已经观测到变星⑪。至于后世星 
占书中，关于恒星亮暗变化的大量占文，必须作科学的分析，才能判定哪些是真正观 


① 《论语 • 为政》称:“北辰居其所而众星拱之。” 

② 实际由于岁差的原因，天球赤道和天轴在星空间的位置是ィ、断改变的，而且几下年来，还没有肉眼 
可以看到的一颗亮星，正好在北极点上。 

③ 祖啦之，少传家业，研究精微，造八尺铜表，测景验气，求 P 高地中于重盖之木，曾眺望北极，知纽里 
去极有一度余，这是他的心得。 

④ 沈括字存中，宋钱塘人，仁宗天圣九年（1031年）生，哲宗绍圣二年 （ 1095年）卒学问渊博，于天文 
方志、律历、音乐、医药、卜算，无不通晓。嘉祐进士，尝出使契丹，力争河东黄嵬山地方，契丹不能夺。著有 
《长兴集》和〈く梦溪笔谈》等书。 

⑤ 这一方面可以肴出管径比极星的极距大小是否合适.另一方 Ifil 可以看出浑仪的极轴和天轴是否偏 
高。沈括从这两方面来校正仪器 

⑥ 这个数字只能说是概数. m 沈括能打破对占人的迷信，根 w 实际觇测作出结论，这种研究科学的态 
度是值得我们尊敬的& 

⑦ 如果不作较细致的定 m 观测，一般是觉察不出来的 

⑧ 古人只作星明大、光润、光芒小等大概的描述，我们准以判断到底亮到如何程度 

⑨ 《天官书》称：“句園十五星属杓，日贱人之牢;其牢中黾实则 w 多，虚则汗脱,” 

⑩ 张守节注释称:“牢 ロー 星为门，欲其开也……，-星不见有小喜，二星不见则赐禄 ，三 星不见则人主 
德令且赦ノ’ 

⑪《天官15》所说的“贱人之牢”包括后来的七公和饵索，而斑索相' 1 彳 T •现今的北冕座其中曾有三颗 
显著的变星即北冕座尺星 J 星和 7 1 星，其亮度变幅各为 5. 8 至12.5 等、 6 .丨至 12 等、 2至 9 .5 等，都是变化 
f 可见和不可见; t 间，因而《天官书》称为“星实”和“星虚”，应该是当时观测到这モ颗变41之后才写出这种 
占文 
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测到的变星。还有古人曾谈到星的大小®，可以说就是对于星的亮度的一种反映②。 

在恒星中，还有一种原来亮度是微弱的，但突然亮度增加了好多倍，变得光亮 
夺目，过了一段时间又渐复暗淡。这样的星，现今叫做新星，属于变星的一种，古人 
把这种突然出现乂复消失的星，叫做客星。在殷代虽然已有新星记录，但具有可靠 
的时间和位置的记录，则是从汉代开始的軋从此以后，史不绝书，积累了不少宝 
贵的资料④。 

在恒星颜色方面，早在殷周时代，已经有了观察®。《天官书》也有很多描写， 
如“白如狼”、“赤比心”、“黄比参左肩”、“苍比参右肩”、“黑比奎大星”等等，这些 
大部分都符合客观实际⑥，当然有的是为了满足五行说而硬凑的⑦ 

三、子午线实测 

《周髀算经》和《尚书纬 • 考灵曜》都称南北相距一千里，八尺高表的日中影子 
相差一寸，这是错误的说法，但当时人们都信以为真，没有用事实去研究过。直到 
南朝刘宋⑧以后，人们才开始怀疑“ t 千里”的说法®。隋刘焯曾主张用实测纠正 
这一不正确的说法，仁寿四年 (604 年）曾上书⑩隋场帝，请求实行。大业三年 （607 


① =.国时吳徐整提出过一种看法:“日月径千里、大星径百里、中星径五十里、小星径 S 十里。”日月之 
径是根据《周髀算经》等得出的概数，当然是错误的，至于星星的大小，更无根据了。 

② 星的大小， iMr 持种仪器不能测定，这绝不是三国时代所能测定的肉眼只能把星星看成一个光 
点，因而所谓大小，实际上是对 r 亮’度的一种错误反映，可能就是由于这种错误影响，古人一直没荷再注意到 
恒星亮度本身的变化。 

③ 《汉书 • 天文志》:“元光元年客星见予房”，这是第一个町靠的新星 i 己录，是最早使用“客星”这一名同的， 

④ 如《后汉书》称:“中平二年十月癸亥，客星出南门中，大如半筵,五色喜怒，稍小,至后年六月消”，这 
超新星已公认为射电源其他国家这方面的记录很少我们祖先的功绩更为世人所称道 

⑤ 他们把心宿二叫做“大火”，已经认识到它是红色的。 

⑥ 如狼即大浪項、心即心柄二、参左肩即借户座 u 星、参右肩即猎户座的颜色，都和现在所肴到的 
情况一祥:^ 

⑦ 加奄大星即仙女座/3星，属魁，应和心宿二差不多，把它称为黑色，是毫无道理的 

⑧ 元嘉十九年< 公元442年)有人到交州（今越南河内一带）测日影在表南 H 寸二分，而交州和阳城(今 
河南登封 &/K 南;V成愼）相距一7/零八汀二十里，影差一尺八寸二分,何承天遂断定平均约六 n 里影差一寸 

⑨ 据《隋书 • 天文志》,梁时测定金陵（今南京）和洛阳的日影,得“南北略当千里，而影差四寸，则二百 
a 卜里而影差一寸也。况人路迂回，山川登降，方于鸟道,所校弥多，则千里之言，未足依也”洛阳和南京不 
在同一子午线上,相距约六西五卜公里，如平移到同一子午线上，距离约为三百公里。这里“南北略当 f. 里，， 
是指人行道路而 h ，人路迂回曲折，比直线距离要长些 u 

⑩ 刘焯上书说广ナ差 T 里，亦无典说，明为意断，事不可依。” 乂说：“今交、爱之州，表北无影，计无万 
里，南过載日，是丁•里，寸，非其实差 t ……请一水工并解算术十，取河南北平地之所，可量数百里南北使 
士:，ポ吋以漏，平地以绳随气至分， W H 度影，得其差率，里即可知，则天地无所匿其形,辰象无所逃其数 I. ” 
这说明按“寸 T 里’’的说法，阳城之南一万五ド里太阳在头顶ヒ，再向南行，影子才会在表南今交、爱二州 
和阳城相距，无论如何不到-万里，影已在表南，可见 T 呕差一寸是不可靠的. 
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年）隋炀帝下令叫各地测影，可惜不久刘焯逝世，测量工作就搁了起来。 

到了唐开元十二年(724年），刘焯的主张终于实现了。一行为了汀定更完善 
的历法，主张实地测量，纠正“寸千里”的错误。执行测量事宜的是南宫说 a ，而领 
导人是一行®。这次测量的范围非常之广，测量的结果都有记录留下来®。测过的 
地方有十三处④，而南宫说领导测量过的有四处®;即滑州白马县、汁州浚仪古台、 
许州扶沟县和豫州上蔡武律。南宫说测出每一个地点冬夏二至和春秋二分日中八 
尺高表的日影长⑥、北极高⑦和每两地间的距离⑧。根据测量的结果©，可以确定 


① 南宫说，唐太史丞，中宗命他治历，景龙年叫 （ 公元707—709年），历成施用，以神龙年岁乙巳（公元 
705年）为元，故治乙巳元历，其水冇黄道而无赤道，推五星先步定合，)川伏日以求定阽它和淳风木同，所异 
者只有平合加减差。睿宗即位(710年），他被免职。 

② 《唐会要》卷四トニ称:“命太史监南宫说及太史官大相元太等，驰传往安南、朗、蔡.蔚等州，测候 li 
影，回日奏闻。数年伺候，及还京，与一行师一时校之” 乂称：“一行以南北日影校域，州勾股法算之。” 

③ 《旧唐书 • 天文志》、《新唐书 * 天文志》及《席会要》卷四十二等都有记载。 

• ④《元史》卷一六四称：“（郭）守敬因奏:庸一行开元间令南宫说天 T 测景，书中见者凡十三处。”这十 
三处是林邑（约北纬十八度，今越南中部 ） 、安南都护府（今越南）、朗州武陵县（今湖南常德）、襄州（今湖北 
襄阳县）、豫州上蔡武津 （ 今河南上蔡县，《唐会要》作蔡州武津馆）、许州扶沟县（今河南扶沟达附近）、汴州 
浚仪古台（今河南开封西北，《新唐书》作岳台，《唐会要》作 t 岳台）、滑州卩】马县（黄河以北、今河南滑旦-附 
近）、太原府（今山西太原）、蔚州横野军（今河北蔚县）、铁勒（约在北纬五卜一度，今俄罗斯 (4 加尔湖附近）、 
阳城和洛阳。测量范围，北自北纬五十一度,南至北讳卜八度，还超出了现在我国的疆界有人说是十一处， 
也许没有把铁勒和洛阳计算在内。 

⑤ 这四处都是现今的河南省，地势比较平坦，介于东经一百卜四至一百十五度之间 

⑥ 由于太阳是一个圆面，有本影和半影，很难看得清楚，所以用圭表测日影不可能 I •分精确。 

⑦ 北极高即北极的倾角，也就是当地的纬度，当吋的测定，也不会很精确南宫说所用的方法只称: 
“覆矩斜视，北极出地三十四度四分”这可能是把矩掩过来，在直角顶 L 悬挂•条铅垂线，下向装置-个有 
刻度的弧，沿着矩的一边瞄准北极星，从铅垂线落在那-刻度上，就可以知道北极的倾角。当时北极附近只 
有一颗属于鹿豹座的五等星，测起来很闲难，所以他称:“虽秒分稍有盈缩，难以同校，” 

⑧ 由于四处都在平原上，所以测 ft 距离比较容易我们从地图上佔汁每两地的直线距离都约为八卜 
五公里，和南宫说测得的结果很接近出入较大的是1:蔡到 ㈡ 马一段，因为这一段南北要跨过銪河，测1较 
难，也可能不是直线距离，所以得到的结果偏高。 


⑨唐开元十二年 (724 年）南宫说测量四地的结果如下: 


观测地 

北极高 
( 唐度） 

日中日影长（唐尺） 

距 离 

冬至 

夏至 

舂秋分 

内马 

35.3 

13.00 

1.57 

5.56 

A 马到浚仪198里179步 

浚仪 

34.8 

12.85 

1.53 

5.50 

浚仪到扶沟167里281步 

扶沟 

34.3 

12.53 

1.44 

5.37 

扶沟到上蔡160里110步 

上蔡 

33 . 8 

12.38 

1.36 

5.28 

上蔡到白马526里270步 


《新唐书》扶沟冬至日影长作12.55尺,《唐会要》作12.5尺，因而前两者"]•能系约值。《旧唐书》卩 I 马# 
秋分日影长作5.36尺，显然有误，因为白马在浚仪北，影应较长《唐会要》上蔡夏至 H 影长作丨 . 36尺，当系 
约值， 
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观测点的纬度和黄赤交角®。知道了两地纬度和两地距离，立刻可以算出子午线 
毎度的民度。 

南宫说测得白马到上蔡的距离是五百二十六里二百七十步，白马北极高是三 
十五点三庸度，ヒ蔡北极高是三十三点八庸度，相差一点五唐度，遂得结论称：“大 
率五百二十六 S 二百七十步而北极差一度半，三百五十一里八十步而极差一 
度。”②这就说明各地的极高不同，则太阳影长也就不一样③。我们知道，某地的北 
极高度等 T 该地的纬度，因而算出北极高一度的里差，实际上就等于算出纬度一度 
的长度，也就是测量了子午线的长度。因而我们可以说南宫说已经实测了子午线 

①设夏至日和冬至 n 中乍太阳的天顶距各为 h 和ち，黄赤交角为 e ， 纬度为9,则： 

伟度 （ 9 > = — + 〇1 ) 黄赤交角 （€) = 0 2 ~ 0| ) 


应用这个公式,按照史朽所载，加ヒ太阳半径、蒙气差、视差三种校正，可以确定河南四个地方的纬度，还顺便 
•以推出乾赤交角 #秋分时， t 阳恰在天球赤迫上，这时太阳大顶距价等于观测地的纬度，闪而从测出的 
#秋分时的 H 影长.就可推知观测地纬度推算结果如下： 
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的长度，这当然是一件很重要的成就。 

就南宫说这次子午线实测的精确度来说，从“三百五十一里八十步而极差 一 
度”来推算得子午线一度弧艮为166.1418公里 ( D ， 这比现测值一度弧〖(:约110.55 
公■稍嫌大些。一般北极高的测 M ， 没有 H 影测量那么容易精确，浚仪、扶沟两地 
间的地势平坦，测量最为方便，按这两地测量结果，算得子午线一度氏为122. 8366 
公里®。取其约值，得子午线每度长122.8公里，比现代值仅约多12公里，在一千 
多年以.前，不能不说是相当精密的成果了！ 

测量子午线一度的长可以推算地球的大小，而且一百多年来，还以子午线的 K 
度作为长度单位的标准③，一行主张实地测量，丰然不会意识到这一丁.作的实际意 
义。当时的天文学知识，可能还不知道一地的北极高度即是该地的纬度，也不知道 
北极一度的里差就是子午线一度的长度当时的测量丁.作，可能只为了测量各地 
在同一时刻日影民度的差別，而不是为了测量子午线的长度®。但历史上的创造 
发明往往在当时并不知迫它的真正意义和价值，我们应当根据它实际所产生的效 
果和影响，给以应有的评价。南宫说在实际上已测出子午线一度的长度，这不仅纠 
正了《周髀》的“寸 T 里”的谬论，更重要的是提倡实地观测，使天文学建立在正确 
可靠的基础上。 

关于子午线长度问题，古代希腊人很费了一番心思来研究， W 为他们对几何学 
已有很好的根柢，所以能够得到相当精确的数值。在公元前3世纪末，埃拉托色 


C ]) 三百五十一里八十步合163.8659公里，1唐度合^^，遂得： 

子午线每1。长=丨 63 . 8659 x ‘^^ = l 66 . 1418公里 

② 按冬 夏至日影算出 的纬度，浚仪为 34°4428”, 扶沟为 34°612"， 其纬度差为： 

34°44 ’28" - 34°6，1= 38 . 16, 

若川#秋分日影.则纬度差为3815'和ヒ值只差1"，可以说相与精确南咨说测得浚仪到扶沟相距一百六 
十七里二百八十一步，相当于78 . 342455公里，遂得每 6( T 应长，: 

子午线每1°长= 78 ：^ 55 x 60 =1 22. 8366公里 

如用存秋分日影计算，得子午线每1°长为122.8901公里。 

③ 179()年法国巴黎成立一个国际组织，花了七年时间，测敁 r 从北极经过巴黎到赤道的一条子午•线 
的一下•万分之一，作为标准长度单位，这就是我国所用的一米一直到了 I 960 年10片第|•一届闽际度 M 衡 
会议，才对••米"的定义作了新规定，即在规定的条件下，由氪86同位素原子在真空中辐射的橙黄色谱线的 
1650763.73个波长为 一“ 米”， i 1•算精度比原来提高了几十倍，精度可达 0.01-0. 02微米，比头发还要细万分 
之二的误差都能比较出来。 

S ' 1955年8月我闹邮电部发行的一行纪念邮票，在一行像下附存说明：“僧一行（本名张遂 .， 公元 
683—727).天文学家发起测 K 子午线的长度，得出子午线一度之长为 H 百五十一点二 L 里％这样说明 
似ヂ夸大丫历史的真实情况。 
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尼①于夏至日中午在埃及亚历山大®测量太阳的高度。根据这高度和亚历山大与 
北回归线的距离，他便算出地球一周是25万希腊里，比实际数字只多了百分之十 
八。③这虽然相当精确，但还不过是一个估计而已。④因而一行、南宫说的测定是 
世界上第一次实测子午线的长度。他得出的数字虽然并不怎样精确，但在方法上 
是一大进步⑤。 

西洋最早实测子午线是公元814年在阿尔马蒙®领导和阿尔花剌子模⑦參与 
下，于美索不达米亚 ® 地方进行的，已比南宫说的测量晚了 90年。 

四、岁差的发现 

由于月球、太阳和行星的引力影响，使地球自转轴的方向发生变动，从而 
赤极绕黄极旋转约26000年1周，这个现象，叫做岁差®。由于岁差的结果， 
春分点毎年在黄道上向西逆行约 50". 2,冬至点毎年也有变动。我国古代历法 
是以冬至为基点，因而历代对于冬至点移动的记载，实际也就体现了岁差 
现象。 


\) 埃拉托色尼 （ Kmtosilumes , 公元前276—前196年），亚历山大的天文学家、几何学家、地理学家、付 
学家和文法学家:> 

②亚历山大，公元前332年亚历山大王所兴建的埃及海港, • 

D 埃拉托色尼观察 f 近北冋! II 线的塞尼 （ Syem *， 在今埃及阿斯旺水库附近）地方的件，夏至中午太阳 

直射井底,所以知道太阳在天顶，而在亚历山大，夏至中午太阳在天顶南 7 °12’=^。他估计亚历山大和塞 

遠相距五千希腊里 （ Skulium . l 希腊里约等于185米），遂得地球周长为： 

50 X 5000 =250,( XX )希腊里=46,250公里 

这比今值多百分之卄八后來为 H I •算便利起见，改为25200〇希腊1，使每隔-•度相差700希腊1，等于 
129.5公里。 

(4) 埃拉托色尼并没冇实际太•测撤亚历山大和寒尼两地间的距离，这和《周髀》中陈子没有经过实地测 
敏而得出“寸チ里”的结论一祥，因而他的测摄只能和陈子相提并论。 ’ 

⑤ 南宫说的方法ィぐ,石要在问们线上设端，任意选抒两个同经度的地方就呵以，而且考虑到冬夏至和# 
秋分 H 影的差异，还求出北极的高度，远较埃拉托色尼的方法严密和精细， 

⑥ 阿尔马蒙 （ Al - Mamf . n ,786— 833年），巴格达第七代王 （ 813—833年在位） 

7) 阿尔花剌子模 ( Mohammed ibn Musa al - Khow & rizini ) ，中世纪最杰出的代数学家 

⑧ 美索不达米亚，#巴比伦建国的地方,在幼发拉底河和底格里斯河之间的大平原。 

⑨ 地球是一个椭球体,它的赤道部分较为突出，赤道与黄道相交成23°27’的角度.•.日月行星约在黄道 
酣 t 运行，它们的引力.作⑴尸地球赤道上时，要使赤道而相合。由于地球 A 转速度很快，对这种作用，产生 
抵抗的能力，结果仅使地轴在黄道轴的周闱作圆锥形运动，慢慢地向西移动，约26000年绕转1阓，形成岁差 
现象。 
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汉代最初沿用古历，以冬至起于牵牛初度①，太初历制定时代根据实测，以建 
星为冬至点②。刘歆对冬至点位置已发生怀疑，最后犹豫其辞，认为“冬至进退牛 
前四度五分”③。贾逵④才明白地说冬至在斗⑤。秦代用颛顼历，它以立春 U 入背 
室五度®。立春在冬至后四十五日三十二分之二十 一， W 而这历的冬至点在营室 
五度前四十五度三十二分之二十一之点，即在牵牛五度多。这比以牵牛初度为冬 
至点的时代为古。我们知道从春秋战_时代测定冬至点后，到刘歆时已经过了三 
百多年，冬至当然要差到四度多，到贾逵吋乂经过了し〜卜余年，冬至自然会差到 E 
度。由‘此可以知道汉代虽然不知道所渭岁差现象，但从实测所得，已经发现了这种 
现象的存在。 

晋代以前，中 N 1天文学家们对于冬至点移动的 id 录都存曲不论，所以未能 
发现岁差现象，天周和岁周不分，以为太阳从冬至一周天，就是一周岁。到丫 
晋成帝时代 （330 年前后），虞喜把古代星衔位置和他当时比较，发现位置不同， 
才了解太阳的一周天井非就是冬至一周岁，天自为天，岁自为岁，因此就把它 


① 《汉书 • 律历志》称：“斗纲之端，连贯营室,织女之纪，指牵牛之初，以纪11，故日星纪.星起其 
初，日月起其中ノ’这说明冬至点即星纪中央为牵牛初度，即牛宿的初点。乂如《汉朽 • 天文志》称：“冬至至 
于牵牛远极《逸周书 • 周月解》称:“惟一月既南至，昏昴毕见；日短极……日月俱起于牵牛之初。”《乐纬 • 
叶图征》称:“天元以甲子朔旦冬至，日月起于牵牛之初。”《周髀算经》称：“日冬至在牵牛。"贾逵《历议》称: 
“ 太初历冬至日在牵牛初者,牵牛中星也。”牵牛中星当指摩羯座 p 星，以它为牛宿初点。 

② 《汉书 • 律历志》称:“议造汉历，乃定东两，立择仪，下漏刻，以追二 I •八宿相距于四方。举终以定 
朔晦分至蹿离弦望。……十一月甲子朔旦冬至，日月在建星。”建星在牵牛两方，位 r 斗宿中央附近 ， wiM 
“在建星”和“在斗”是同样意义的。 

③ 据三统历的记载，刘歆初说“冬至在牵牛初”，又说“冬至在建星”，后来犹像其辞再说“冬至进退牛 
前四度五分。” 

④ 贾逵宇景伯，平陵人，汉光武六年（公元30年）生，水元十三年（公元101年）卒，著有《经传义诂》 
及《论难》。 

⑤ 贾逵《历议》称:“案行事史官注：冬夏至日，常不及太初历五度，冬至 H 在斗二十一度四分度之 一。” 
《后汉朽 • 律历志》称:“至元和二年太初失天益远，日月宿度，相觉浸多.而候者皆知冬至之日，日在斗二十 
一度，未至牵牛五度。”元和二年（公元85年）施行的四分历以冬至点在斗二十一度四分度之 一。 据《晋书 • 
天文志》称汉费直的《周易分野》书中，以斗十度为星纪初，后汉蔡邕的《月令章句》则为斗六度设以牵牛为 
冬至点则星纪初在斗十二度之中，所以费直所说，当系比较后世的测定，若以斗二十一度四分度之一为冬至 
点，则星纪初在六度强附近，所以蔡邕说，用四分历施行时代的测定。乂如《石氏星经》日：“黄道规，牵牛初， 
直斗二十度，去极二十五度，于赤道斗二十一度也。”《尚书纬 • 考灵曙》：“斗二十二度，无余分，冬至在牵牛 
所起 ，” 这虽的“斗二十一度”和“斗二十二度”，也许取二十一度四分度之 一 的概数。这以牵牛初作为冬至点 
的意思，和西洋常以春分点称为白羊宫初点一样，尽管冬至点有移动，而最初定为冬至点的星宿名称，仍具有 
冬至点的意义。 

⑥ 《淮南子•天文训》称:“天一元始，正月建寅，日月俱人营室五度。天一以始建ヒ十六岁，日月复以 
正月入营室五度，无余分，名日一纪。”《后汉书 • 律历志》注的蔡邕命论称：“颛顼历术日：‘天元正月己巳朔 
旦立春，倶以日月起于天庙营室五度/” 
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们分开へ太阳从今年冬至环行一周天，到明年冬至的时候，还没有回到原点，这 
就是岁差现象，古代乂叫做节气西退，明末称为恒星东行®。 

虞喜开始け论岁差，认为冬至 n 所在“五十年退一度”，“使天为天，岁为岁”， 
一岁 n 行度数和阓天度数扣趋五十分之-度他的发观里然比依巴谷迟四び厂し卜 
六年③，却比依巴谷的每百年差一度的估计精密 1 何承天也认为岁差是一百年 
退一度 3 ,这样估计的年数是过多的⑥，而他的元嘉历并没有把岁差计算进去⑦。 
m 冲之认为岁差是四十五年トー月退一度这个估 i 卜也不精确®，但他的大明历 
已经作 r 岁差的汀正 a ( >。 到了隋刘焯认为他们两人的估计是过和不及，乃改为七 
十五年差一度，这和实际情形已相差不远氣而这吋两洋却还卒守着每一百年差一 
度的旧值。 

虞喜 t 先发现岁差，祖冲之、刘焯用它來造 w , 于是恒星年和太阳年才有分別。 
他们这一发现，实开中 w 天文学史的新纪元机_之曾经实测纽星去极的度数来 
证明岁差的事实古人以北极为不动，內从岁差发现以后，才知道北极也苻移动。 
w 为北极的移动，所以极星也古今不同。周秦时代，以帝星为极星，《史记 • 天官 
15》所载“其一明者”就是它隋唐迄宋，以天枢为极星，所以晋、隋志说“四辅抱 


ん人认为从冬至到冬至是365 +1丨，太阳在故逍 t : 一 H 行一度，遂定一 阊天为 365 +度，这样把一 

M 归年的日数和周天度数 Mm 起来是不对的实际上，一回归年太阳走近的路程常小 T 一周天。 

(1) 《畴人传》的虞喜论称:“古尤岁差之说，有之 A 與始其说以冬至度岁岁两移，与 FI 月两交逆行相 
似.明木两人易为愤星东行，1〖1】冬至不动；立法 M 殊，而以为岁之 W 差则一也，” 

③ 依巴谷在公元前125年发观春分点向两移动的现象。 • 

④ 岁差每年约差5〇".2, L 十一年 八个月趋 1°,按我闺古度 i 卜算，岁差应是70.64年差一度 

⑤ 何承天称:“《尧典》云：‘ tl 永星火，以正仲夏’，今季夏则火中 乂‘宵中星虚，以殷仲秋’，今季秋 
则虚中迩米二 r し西余 年，以中星检之，所差二十 I ： 八 度”因此他认为岁差是一百年退-度 

⑥ 在何承天以前，姜岌曾以月食检査日度,知道冬至日在斗十ヒ度，由此上推二十ヒ八度，尧时冬至日 
应在须女 I •度左“但由 F {尧典》 不是亮 舜时代的实录，所记“四仲中星”不能认为是尧时的实际天象，因 
此何承天的估汁是过多的。 

(?) 元鹿历的一冋 ! H 年是365 f I ，而它的周天数，乜是十—万—千零三卜 S ，并没有加以 

岁差的 ir 正。传刻本《宋书 • 历志》把周天数误作“十一万一 T 二十五”。 . 

⑧ 祖冲之测得冬至 口 在斗卜五度 ( 传 刻本 《宋书 • 历志》误作“ 十一 度”）。他根据《尧典》“ 日 短星昴， 
以正仲冬”，以为尧时“冬至在今宿之左五 I - 许度”,乂据姜岌的实测，冬至日在トヒ度，他称:“未盈百载，所 
差二度”，遂汄为岁差是四十五年十一月退一度。 

⑨ 社1冲之实测所得的冬至点堪度不能卜分准确，而所依椐的 L 古天文史料乂极不可椹，所以他断定岁 
差退一度的时间，也就过于短促些。 

大明历的 一 M 归年是365 日= 二:⑽ 日，它的周天数是14424664，比14423804多860，岁差 


度，等？四卜五岁十一月差一度。 


⑪岁差常数是每年54 ". 91 CO s € ，这里 € 是黄赤交角 
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极”，以四星抱着天枢。天枢是北极五星的一颗五等小星，所以《朱子语类》说“取 
旁一小星为极星”。祖_之所谓纽星就是天枢。后来宋沈括、元郭守敬相继测候， 
所得结果各不相同，而北极的移动，更为明显。 

五、日度和整度 


天文测量的结果，必须用度数来表示。我国古代一向分周天为365 +度，这是 

为了配合太阳一周天所需365 + 口，使它在黄道上每天运行一度。古代天文仪象 

的刻画，也是这样①。古人用这个旧法来定二十八宿的广狹，后人把这种古法所定 
的度数，叫做日度。到了明代传入西法，才废止 III 法②，改周天为三百六十度，仪象 
•的刻_，从此也改用新法。大统历以后， IH 它来定二卜八宿的广狭，后人把改用新 
法所定的度数，叫做整度。研究中同古代天文学史，必需知道 W 度和整度的 
換算®。 

我国古代观测记录，度之下的奇零，常用半、太、少等表示。《石氏星经》®常用 
半、太、少，这可以说明当时观测的精度从历代所用这些字的统计，可以知道我 M 
观测精度可达十二分之一度，即把一度分为十二等分。把二分之一度称为半，四分 
之一度称为少，四分之5度称为太比度、少、半、太大十二分之一的为强，小十二 
分之一的为弱。兹表示如下： 


① 现存在南京紫金山天文台的明正统年间制造的浑仪，仍用古法测顚 

② 唐译九执历及元的万年历虽然也采用三百六十度制，但乃处于附属地位.那时并没有停止使用古 
法。 

③ 江永著的《 m 梅》有《论整度 n 度》--篇，附冇《整度当 n 度表》、《整度分当 n 度分表》和《二 i •八宿 
整度变 W 度表》等，各表均有说明，使川颇为便利。简单地说， II 度一度 =( n 85626，整度 r = 1.01458 度 

④ 举《石氏星经》所载二 I •八宿、中官及外官所川这些字的次数为例： 


， ふ1 

1 •北极距离 

度数止 
26 

半 

太 

少 

强 

弱半强半弱少强 

未中 

去 

未测 

2 

二十八诘 

[黄纬 

6 

9 

5 

6 

— 

! 

—— —— 

— 

1 


1 入宿度数 

25 

13 

6 

10 

— 

—— —— —— —— 

—— —— 

1 

1 

中 

北极距离 

25 

17 

4 

8 

—— 

-- ^— 1 

—— 1 

— 

— 


1•黄纬 

21 

4 

15 

12 

1 

一1 1 一 

1— 

— 

— 


f 人宿度数 

12 

2 

9 

7 

—— 

■ - — - 

- - 

— 

— 

外 官 < 

北极距离 

16 

6 

4 

4 

—— 

—— - —— —— 

- - 

—— 

—— 


U •纬 

7 

5 

11 

7 

—— 

——- —— —— 

—— —— 

—— 

—— 


共 计 

138 

56 

54 

54 

1 

11 1 1 

1 1 

1 

4 
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+ 12 

吾 =+( 少弱） 

3 

12 

= +(少） 
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12 ' 3 

^ ( 半弱） 

6 

12 

二 +( 半） 

7 

12 

トト太弱） 

9 

12 

=|(太） 

10 5 

12 ' 6 


(强） 


(半强） 


% 

ハ、 


日月大小错觉的解释 


早在两下•多年以前，軒过两个儿童争辩太阳大小远近的故事，而博学的孔子， 
也只觉得他们各有各的理由，无从断定谁是谁非の。东升或西落时候的日月，比在 
天顶时候 a 得大些,就太阳而言 a 得红些，好像一个扁平的橘子。 

为什么日月近地平时候，看上去觉得比在天顶时候大，而垃大很多呢？西晋时 
( 公元300年前后），束皙じ经有了正确的认识②，他认为 u 月在天中和地平时候与 
我们的距离及大小邰是一祥的，之所以觉得軒大小的不同，只是人目的错觉 D 到 r 
后秦（公元 384—416 年），姜岌}看到参伐 H 星之 m 的距离，也是近地则疏，中天则 
密，他州浑仪测得实际上并无差別，这就证明了目幻觉的缘故姜岌还进一步提出 
r f：i 在地平时光暗色赤，是巾于地冇游气的作用气并作了科学的解释，这比西洋 
讲解大气折射的原理为早®。 

姜岌州浑仪测量，证明了日月大小的变化，只是人目的幻觉，而和远近没有关 


① 《列子》称广孔子东游，见两小儿辩斗。问其故 ，一 •儿日： 4 我以日始出时去人近，而日中时远也ノー 
儿以日初出远，而日中时近也-儿日： 4 II 初出大如车盖，及 tl 中则如盘盂，此不为远者小而近者’大乎！’一 
儿日 〆 日初出沧沧凉凉，及其 H 中如探汤，此不为近者热而远者凉乎！’孔子不能决也:” 

② 束皙，字广微，晋阳平元城人，任尚书郎.年四十卒。他“尝论天体，以为傍方与ヒ方等.傍视则天体 
存于侧，故日出时视日大也 U 无大小，而所存者有伸厌，厌而形小，伸而体大，盖其理也乂日始出时色白 
#，虽大不甚；始出时色赤#,其大则甚，此终以人目之惑无远近也”。 

③ 姜岌，天水人造三纪中子元历，以月食检知 I 】度,所得更为准确《隋志》误作安岌，钱大昕《廿二 
史考异》云:“安岌当为姜岌，字脱其半耳。” 

④ 《隋书 • 天文志》引用姜岌所说:“參伐初出,在旁则其间疏，在上则其间数，又说:“日初出时，地有 
游气，故色赤而大，及至中天，上无游气，故色白而小。” 

⑤ 两洋 W 大气折射的道理，从公元〗6世纪第谷开始 
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系，元赵友钦没有经过实际观测，遂得错误的结论の。日月大小错觉的程度，以热 
带为最基©。至于解释其大小变化的理由，最早亚里士多德曾认为由于物理的原 
因®， f 万代各_天文学家、物理学家、心理学家和竹学家等，都作过种种解释ホ现 
在可以肯定地说，「 I 月在地平线上时看起求比它在天顶时大些，セ令是一种光学幻 
觉，并不是由于它的距离远近所引起的⑤ r 至于太阳出没时候显得红些，主要是由 
于大气的散射作州气而呈扁平的橘子形状，则由于大气的折射作川 7 r a 

百多年以前的时代，由于科学技术水平的限制，姜岌 m 然只指出游气关系，但在中 
国天文学史上，可以说是写下了光辉的一页。 

七、航海天文观测 

观测星象，可以确定航海中船只的位置和指导航行的方向，这样也就促进了天 
文学的发展。但在我国，至少从文献上看不出起过多大作州。宋代以前，关于航海 


① 赵友钦#到二®间的距离，在天高处 w 得小，天低处#拟人.根也;物远则小的逍观，遂认为这是山 r 
地不在浑天的中心.而在中心之下的缘故，所以人 1 高处比天低处离人远这砧然适他 (* 1己没冇作实际观测 I 衍 
引起的错误。 

② 由于在热带地方，月球可升到天顶位谠，出没时候的月球 t 径几 f - 为天顶时的二倍ヤ. 

③ 亚 m ± 多德认为月球在地平时，这方 M 的大气有一种放大镜的作川,把月球而积放大实际拍得地 
平1：月球的照片反而比在天顶时小，这是由于•月球在地平时与我们的距离，比它在天顶时远了 个地球半 
径。 

④ 有人认为争晚ん阳在地 f ヒ时，我们 t 它觉辩很远，汚 m 亥方向的疴屋树钵等实物 w 得很小.两下 
一比，就觉得住那遥远距离的太 mw . 得特別大的样子何人认为中午天空很亮.我们好像在 ri 色底チ上行太 
阳，所以显得小;早晩天空不太亮，太阳好像衬着黑底子-祥,因而敁得大些,这即光渗作用的关系有人认 
为当人们把头部向上仰视时，眼腈筋肉自然而然地起 r 散光作用，如果在这时看物体.对于眼球一定要特別 
加以聚光的作用，以恢复原状，闪而看物体格外显得小#在天顶附近日月兄得小，也可以 m 这样来解释 
有人认为天空是一个扁平的弧形.也就形成 r 早晩和中午日月大小不同的错觉。 

⑤ 公历每年丨月3 u 前后,地球通过近日点,距离太阳中心约一亿叫 r 匕百万公 m ;7 月4 口前后，通 
过远日点，距离太阳中心约一亿 e r 二百万公耿两荇平均相差五 f 彳万公甩，由丁-距离远近的ィ;同，就引起 
r 太阳冬天大、夏天小的现象。似地球在近日点时，太阳视直径为32 3 r 4;在远日点时，视直径为3 ITT 2， 
两者相差仅「4".2:这样小的差別，只有用仪器才能测出来..在-年里面，中午时太阳的距离不一定总是比 
早晩时都远，从丨月3日前后到7月4日前后的期间里.早晨太阳比中午太阳近一件，黄昏太阳比中午太阳 
远一些，从7月4日前后到1月3日前后的期间里则恰好相反,： 

⑥ 日光进人大气阍后，大气分子以及浮游在大气中的水滴冰晶和尘埃等对它起 r 作 hi . 波长越短，越 
容易逍到散射，日光在大气中的敗射以红色光波最弱，紫外射线鯓强。中午时， n 光通过大气 M 少，散射曲'削 
弱的程度比较小,所以太阳呈白色;傍晚时， II 光通过大气量多，而 a 靠近地面的大气比较脏， h 光逍到微粒 
散 射很厉害，因而呈红色 

⑦ 包 m 地球周 m 的大气，越靠近地面密度越大，越向高空越稀薄，这使天体射来的光线，发生曲折现 
象，叫做 天文折射。太阳水平方向的直径不受天文折射的影响， w 而太阳看 成 扁平的 橘 チ形状： 
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方面的文献很少，到了宋代，由于商品经济的发展，使远洋航行比较发达。我们从 
《萍州可谈》①中的记载②，可以知道当时航海家们，已经能够利用天文观测和阴雨 
天使用指南针的辅助，来确定船舶的位置。 

到了明初，由于生产力的上升，商品经济的发展，遂有郑和④ヒ次下西洋的事 
迹，他的远航，留下了一批航路图，其中有许多实际的天文观测记录⑤，它是从苏 
门答腊到锡兰途中才开始出现⑥，是我国航海天文最宝贵的史料。由于航行都在 
赤道附近，所以采用了一些南天较亮的星官®，而这些星名中，很多不是我国古代 
所通用的⑧。 

在靠近海岸附近的航行，有陆地或岛屿作标准，航海者易于辨认航路，不需用 
天文导航，所以我国早期的航海家，可能只使用指南针来指示方向。指南针是我们 
祖先发明的。一般不把指南针当做一种天文学的仪器，但是在古代，指南针在天文 
学上的功用，和航海天文学上的航海罗盘的功用一祥。指南针的前身叫做司南®， 


① 《萍州可谈》是宋朱或所撰，凡三巻。或的父亲朱服曾使于辽，后返广州，所以这书多载其父亲的见 
闻，对于广州番坊市舶以及当时朝章、国典、土俗民风，所记都足资考证《 

② 《萍州可谈》称：“舟师识地理,夜则观星，昼则观日，阴晦则观指南针，或以十丈绳钩取海底泥嗅之， 
便知所至。” 

③ 由于长时期航海经验的枳累和中外文化交流的加强，到了宋代航海家们已能够利用天文观测来导 

航 C , 

④ 郑和 （1371— 1435年），明宦官，云南昆阳人。本姓马，小字三保，信伊斯兰教。事成祖于燕王藩邸， 

累升为太监，赐姓郑，世称'保太监成祖怀疑惠帝出奔海外，旦欲耀兵异域， M 示中国富强，遂命郑和率兵， 
从苏、浙、闽沿海南" F ， 历南洋群岛.至非洲东岸，前后共七次，历三十多个国家。罗懋登撰《三保太监西洋记 
通俗演义》即根据其事迹而写。 • 

⑤ 例如从苏门答腊到锡兰一段，记有“华盖五指二角”字样。从锡兰往后的航行中，很多记有“在若干 
指去到若干指”等字样。从锡兰往西的沿途地方或山上很多记有“若干指、北辰若チ指或华盖若干指”等字 
样。最后附有四幅过洋牵星图（其中一幅没有注明，可能■写），表示船在某地时所看到的星象。如表示锡 
兰回苏门答腊途中所见的星象，图的中央画着船，上端写“北辰星一指平水”和“华盖星八指平水”，下端写 
“西南布司星四指平水”、“灯笼骨星正十四指半平水”和“南门双星平十五指平水”，左端写“西北布司星四 
指平水”，右端写“东北织女星十一指平水”。 

⑥ 从南京出海到苏门答腊一段航路图中，始终只记有罗盘针的方向。这可能由于这段航路，中国船只 
来往较多，水路较熟，而且沿路岛屿很多，陆地很近，易于辨认方向和船位，没有使用天文导航的必要。从锡 
兰、印度半岛以西到东非、阿拉伯一带，海路辽阔，岛屿较少，中同船只来往不多，水路比较生疏，因而需要依 
靠天文观测来导航。 

⑦ 如南门双星，一个是南门二即半人马座 a 星，一个是马腹一即半人马座 p 星，由于南门一即半人马 
座 e 星是二*五六等星，不如马腹一的〇*八六等星亮，因而航海家用马腹一，不用南门一。 

⑧ 如灯笼骨当指十字架一、二、三、四星即南 t 字座7、％氺、&星，西北布司星当指北河二和北河三， 
即双子座 a 、( B 星，至于西南布司星和水平星则不知相当于何星。这些星名可能是在这次航行中新给的名 
字，也可能是闽粤民间航海者所常用的星名。 

⑨ 有人根据王充《论衡》的记载，认为司南是以一块天然磁石磨成勺形的东西，其大小形状和现在家 
用的汤匙略同，但汤匙的底是平的，而司南的底是球形的，能在平滑的面上自由转动，另外用一块青铜做成方 
形的盘，盘的四周刻着干支，以定方向，盘的中央有直径为五至十厘米磨得很光滑的一块地方，球底的勺放在 
这上面，便能转动起来，直到顺着地磁场的南北方向才停止。 
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最早的记录是在战国末年®，这时代还提到磁石有吸铁的现象®。 

宋仁宗时（1023—1063年），有关于指南鱼®的记载，说明已经把指南的仪器 
作为行军时的用具。由天然磁石的司南改进为人工的磁铁，可以知道当时已有磁 
铁磁化的知识。已由勺形的司南在地盘上转动的形式，改进为鱼形磁铁在水上浮 
着的形式，这样就減少了转动体的摩擦力，使得仪器较前更为灵敏了。 

公元11世纪中期，沈括著的《梦溪笔谈》记载着几种先进的指南仪器。他指 
出磁针能指南且微偏东④，还讲了四种怎样能使磁针指南的方法©。从这些 i 己载 
中，岢以知道我国的指南仪器到公元1】世纪或许更早一些，在材料、形式、装置方 
面，已有很大的改进，因而可以想象无论在实验观察上和实际应用上，指南仪器在 
那时都起了很大的作用。由地磁偏角的发现和指南针应用到航海上的事实，也证 
明了这一点。 

由于司南改进为指南针，于是其灵敏度有很大的提高，因而就发现了磁针偏 
角，这是地磁学上一种重要的现象。首先记载磁针偏角现象的是沈括，他在《梦溪 
.笔谈》里面正确地观察到偏角在西，也就是说指南针的北端偏在地球北极的西面。 
《梦溪笔谈》里面对于偏角的大小没有确实的数字记载，只说在“丙位”，这就是说 
在零度和十五度之间。到了明朝，我们祖先不但能够精确地测定偏角的度数，并且 
还知道偏角的大小是随着地方的不同而不一样⑥。相传西洋在1492年才发现了 
磁针的偏角⑦，要比沈括的记载晚了四百余年。 

公元11世紀，我国对于指南针装置的改进，灵敏度有提高，则这种仪器自然会 
被广泛地用在辨认方向上，尤其是应用到航海上。沈括没有讲到把它应用于航海 
方面。沈括死后不到二十五年，即北宋宣和元年（1丨19年），《萍州可谈》又有关于 


① 公元前三世纪《韩非子 • 有度》里曲有关于司南的纪事，这是最免的指南针纪事 

② 我国古代典籍中最皂提到磁石吸铁现象的是战_末年所作的《吕览 • 精通》篇。当时把“磁”写作 
"慈”，认为磁石吸铁有“慈母怀子”的意思，在战国未年我 fi ’ j 祖先已经能够用磁石做成司南，则磁石的发观 
以及磁石能够吸铁和磁石能指地球南北极等现象的观察，应该还比这时候早。 

③ 根据宋代军事学大全《武经总要》的 i 己栽:“法以铁片剪成鱼形，通过谇火和磁化等手续而赋磁性. 
令浮水面，以指南北。” 

④ 古人观察的是指南针的南端，所以沈括的原文 i 己载偏东，按现代来讲，应该是偏两。 

⑤ 从沈括的 i 己载里曲，我们可以知道那时指南的磁性体已改进为针状，和现在的磁针的形状已经推常 
接近，磁针的装置方法综合起来有四种 :（ 一)把磁针搁在指甲上;（二）把磁针搁在碗沿上; (=:) 以针横贯灯 
心草浮在水面上;（四）以独股的茧丝用蜡少许粘丁-针腰，于无风处悬挂起来。这四种装置里面，第三、第四 
两法比较科学，可以被广泛采用的。 

⑥ 《明史 • 天文志》载:“偏角各地不同,在京师则偏东五度四卜分/’京师指北京，偏东指指针的南端 
偏东。明朝的《物理小识》载“舶商云，大秦西海偏丁位”；大秦就是现今的小亚细亚， r 位是针的南端偏西， 
也就是北端偏东。徐光圮说:“针非正子午，旧云多偏丙午之间，以法定之，各地不同在京师则偏东五度四 
十分。若凭以造晷，冬至正午先天一刻四十四分有奇，复至正午先天五十一分有奇。” 

⑦ 相传讲伦布第一次横渡大西洋时候才发现磁针的偏角、 
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指南针的记载，我们从这些 id 载中，可以知道那时在航海上应用指南针已经非常普 
遍，宣和五年徐竞出使高丽①，留了一个多月，冋国后写有《宣和奉使高丽图经》， 
其中也讲到关于指南针的事情。 W 洋讲罗盘航海的书籍，最早见于公元13世纪初 
叶②，约在《萍州可谈》和《高丽图经》一百年以后。 


① 北宋徽宗要和髙丽（今朝鲜)结好，派徐竞从浙江宁波出发，有神舟二艘，客舟六艘，他回来后所记 
的事，都是亲身经历过的。 

② 〖11指南针来知道磁子午线方向的装置叫做罗盘。公元13世纪前后英_的尼甘姆 （ A . IN ^ kham ) 、荷 
兰的皮累格林拉斯 ( Ph<t IVregHmjs ) 和意大利的佛拉维奥 （ Giuia - Flavio ) 等始作精密的罗盘,应用于航海 




第五编天象纪事 


人们的肉眼是天生的望远镜，所以有很多明显的天象，只要我们仔 
细地加以观察，是可以发现的。我们祖先对天象的观测十分精勤，现今 
已有日食、月食、日珥、太阳黑子、彗星、流星、陨石、新星、凌犯和极光等 
丰富的纪事，其中有的还是世界上最早最完整的天象记录。 

我国对大阳黑子的观测，比西方约早2000年，且历代记载不绝，都 
甚准确。欧洲天文学家，在这样长时期里，竟没有一个人注意到，一直 
到了公元17世纪使用望远镜以后才发现它。这是值得我们自豪的。还 
有宋至和元年（公元1054年）的客星纪事，证明了金牛座蟹状星云是它 
的残骸，而且是一个射电源，起了古为今用的作用。这些都说明了中国 
有它自己的天文学，而且作出了很大的贡献。 




第一章中国天文史料普查整编工作 


中_天文史料的普査整理，是一项基本建设性的工作。 1975 年，中国科学院、 
教育部、国家文物事业管理局等中央机关指定十个单位①派员组成天象资料组，并 
和地方天文资料组统一计划、合理分エ，共同普查整理全国的地方志、史书和其他 
古籍中的天文资料。这项普查、整理、汇编中国天文史料的工作，由北京天文台具 
体组织，并负责业务归口。 

这项工作对于继承我国古代天文学的长处、促进我同现代天文学的发展，对于 
提高民族 A 信心、振奋赶超世界先进水平的革命斗志，对于丰富人们对宇宙世界的 
认识、宣传辩证唯物主义，都有重要意义。 

经过两年多的时间，先后参加这项工作的科研、大专院校、图博、统战等单位 
有一百多个，人数达三百余名,。他们普查了地方志、史书和其他古籍十五万余 
卷，摘录卡片十多万张。在基本完成普查任务的同时，对卡片进行分类整理，编 
成《中闺古代天象记录总表（待定稿）》和《中国古代天文史料汇编（待定稿）》， 
修汀《中卜1地方志总表（待定稿）》，使地方志总数从过去的ヒ千四百多种增 M 八 
千五百多种②。 


一、 中国古代天象记录总表 


1977 年，天象资料组在十多万张卡片中，把日食、月食、月掩行星、太阳黑子、 
彗星、新星、流星、流星雨、陨石、陨石古迹、天鸣、极光等方面的记载二万三千多条， 


① 这 I •个中.位是北京天文台、云南天文台、贵阳地化所、地质所、地球物理所、海洋所、闻家海洋局情报 
所、ヒ机部五〇五所、北大地质地理系和中国科学院图书馆。 

② 在这期间，湖南、山东、广东、安徽'福建，天津、河北、北京、广西、四川、江西、湖北、贵州、陕西、甘肃、 
上海等省 A 治区天文资料组，在普查整理本地区天文史料的基础上汇编出本地区的天象 i 己录年表、天文 
史料汇编，以及地震、气象等资料性著作，这牌成果，对于天文等学科研究 T . 作的幵展，具有1要的意义。 
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汇编成《中国古代天象记录总表（待定稿）》（以下简称《总表》）一书，共八大本 D 。 

这个《总表》有两个显著的特点:一是除史书外，还包含了全闺七で多部（约卜 
二万巻）地方志和一万多卷其他古籍中的天象记录，因而内容丰富，收集到的资料 
比较完整；另一是各类天象记录同时收集并尽可能准确地加以分类整理。 

当然也难免存在一些缺点®，但对研究中_古代天象纪事的人来讲，的确帮助 
不少 ®。 


二、中国古代天文史料汇编 

《中国古代天文史料汇编》（以下简称《汇編》）是根据十多万张卡片中，与天 
文有关的历史人物、著作学说、仪器、台站、星图、星表等资料五千多条汇编而成的， 
共分八本®。 


① 第一本是日食;第二本是太則黑子、月掩行 M 、 月食；第モ本及第叫本足穹星；第/！:本及第六本是流 
星;第七本是陨石，陨石古迹、流星雨、天鸣;第八本是极光、新星。 

② 正如《总表》在前言中所说的，“但是由: PT 作 t 大而时间匆促，研究丁作做得不够，因此存在一邱 
真伪难分、真伪并存的情况.资料抄错或瀨掉和项目分错的情况也是有的 . M 部还存在系统性不强的情况，加 
彗星资料，因系按出现时间先后排列，以致不同彗星的记录交错出现”。 

③ 例如本书第 I 〔编《天象纪事》，是根据作荇在二十年前收集的资料来写的有的部分，如《中国丨丨食 
表》从第1036号以后在“文化大革命”中散失，就是根据《总表》米补充的其他各章也多根松;《总表》加以允 
实，特別是月食、月掩行星和极光三表，完全根据《总表》。公元1978年3月9 H 蒙中 N 科卞院北京天文台将 
《总表》及《中国古代天文史料汇编》两书见赠，特此致谢。 

④ 第一、二本是与天文有关的历史人物；第三本是天文著作书目及提要；第四本是天文仪器、天文台 
站、天文古迹及其他;第五本是天文学说;第六本是其他，包括星阉、星表、中項表、日月行星图表.步天歌 、 n 
月五星、彗孛流气、传说.神话和有关论辩;第七本是历法、昼夜漏刻、天文大地测最、天文事件;第八本是各类 
补遗。 



第二章 


日食纪事 


我国有世界上最早而且最完整的日食纪事，可惜记载过于简略，既没有说明发 
生的时刻,也没有说出什么地方看到日食以及食分的多寡。《汉志》虽然载有“不 
尽如钩”、“昼晦星见”、“京师不见”、“郡国报闻”等等，也甚简略。魏晋南北朝才 
偶尔记有食分多少和日食的起讫;唐宋以后，比较详细些，但只是零星片断，没有系 
统。纪事尽管简略，我们还可以用来检验古代历法的疏密，研究月球运动的快慢和 
考证历代史传的年月，因而对于我国历代日食纪事，加以统计，是有一定意义的。 

春秋以后，我国所看到的日食，在《春秋》、《二十四史》、《通志》、《文献通考》、 
《续文献通考》、《年表》、《图书集成》以及《东华录》等书中都有记载，其中固然也 
有错误的，我们利用奥泊尔子编算的《日月食典》®来核对，可以说这些日食纪事绝 
大部分是准确的。春秋以前的日食纪事，由于文字简短而费解，历代争论颇多，因 
而必须加以研讨。 


①奥泊尔子 （ V.Oppoks, 1841—1886 年），奥国维也纳大学教授，自建天文台，他关于天体运动论、轨 
道计算学、日月食论等方面的著作颇多。《日月食典》 （Canon des FimUenSsse) 干 1887 年在维也纳出版。 1962 
年乌士 （Owen Gingerirh) 将它译成英文本 （Canon of Eclipses) ，在美国出版。全书分四部分 0 

(1) 绪论:包括对日食典、月食典和日食路线图的说明，其中有罕生 （ Hansen ) 计算日食的详细公式 0 

(2) U 食典:包括公元前1207年到2161年间日食,共八千次，给出每次日食的根数，利用这些根数,按 
照绪论中所列公式，可以算出每次日食的洋细情况或各地方见食的时刻。对于全食、环食和全环食，在日食 
根数后面,还给出日食路线的起点（日出时见食）、中点（中午见日食）和终点（日没时见日食）的经纬度。 

(3) 月食典：包括公元前1206年到2163年间 J ] 食，共5200次，汁有月食日期，食甚时刻，食分、偏食和 

全食时间之半，食甚时见月球在天顶的地点的经纬度。 * 

(4) 日食路线阉：它以北极为中心，到南纬三十度范汗；1内，绘出全食、环食和全环食经过的路线，凡 
160图。 

日食典是根据奥泊尔子著《月球朔望表 》 （Syzygientafeln filr den Mond ,1881 年）计算，月食典是根据他所 
著的《月食计算表 》 （Tafeln zur Bereohnung der Mcmdesfinstemisse , 1883 年）计算，参加计算作的有金策尔 （ F . 
K . Ginzel ) 等十人《；> 

《日月食典》出版以来，一直是历史学家研究古代日月食和天文学家计算未来日月食不可缺少的参考 
15〇近年来用电子计算机校核《日月食典》中日月食表,结果绝大部分是准确的，只有少数边缘情况，才有误 
差，如全食与偏食互误，食分小的偏食鉍掉，半影月食误为偏食，日全食、环食、全环食互误等，有这些情况时， 
食甚时刻也有误差，古大而今小。 
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. 图165日全食照片 

(1968年摄） 

中国日食纪事的统计，过去已经有人做过。明徐光启曾经说过：从汉到隋日食 
凡293次，唐到五代凡110次，宋凡148次，元凡45次，共计596次®。《文献通 
考》及《续文献通考》搜集历代日食，颇为广泛，但遗漏还很多。朱文鑫根据《二十 
四史》及《图书集成 • 庶征典》统计到清乾隆止，共得921次®，可以说相当完备。 
据我的统计，到辛亥革命前夕止，共得1042次®。这些日食纪事和《日月食典》相 
核对，基本上是符合的④，这说明我国史志的记载是可靠的。 

一、 《书经》日食 

《书经》有关日食的记载，在《胤征》中称:“惟仲康肇位四海，胤侯命掌六师，羲 


① 《徐 文定公集》#四:“日食自汉至隋凡二&九十三 Jfir 食于晦日 莕 L 十七，晦前一日者三，初二* 
三,其疏如此，唐至五代凡一百一十，而食 f 晦# 一, 初二者一，初三者一，稍密矣宋凡一ぼ四十八，则 X 晦 
食,更密矣，犹有推食而不食者十三。元凡四十五，亦无晦食，更密矣，犹有推食而不食# 一， 食而失推荇 一， 
夜食而书昼者一;至加时先后，至四、五刻者，当其时已然。” 

② 见朱文鑫《历代日食考》第4页的统计表。 

③ 我是根据《文献通考》、《续文献通考》、《二十四史》、《图 ft 集成》和朱文鑫的《历代日食考》统汁的 
从舂秋（公元前720年）到清同治卜一年（公元1872年）止，共985次。后乂根裾紫金山天文台编的《二年 
历表》加以补充，除这部分外，都是历代史志的记载。 

④ 我国历代史志所载日食中，{日月食典》没有的，有25次，这可能是根据计算而不是实测的 i 己录；和 
《口月食典》相差一天的，有166次，这是由于《日月食典》用格林尼治时间的缘故 
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和废厥职，酒荒于厥邑。胤侯承王命徂征，告于众日•.嗟予有众，圣有谟训，明征定 
保，先王克潘天成，臣人克有常宪，百官修辅，厥后惟明明。每岁孟春，遒人以木铎 
徇于路，官师相规， T . 执艺事以凍，其或不恭，邦有常刑。惟时羲和，颠覆厥德，沉乱 
于酒，畔官离次,俶扰天纪，遐弃厥司。乃季秋月朔，辰弗集于房，瞽奏鼓，啬夫驰， 
庶人走。羲和尸厥官，罔闻知，昏迷于天象，以干先王之诛。《政典》日，先时者杀 
无赦，不及时者杀无赦。” 

《尚书》是一部争论最多的古籍，宋朱熹首先对《古文尚书》发生怀疑，但是还 
没有引起怎样的辩论。后来伪作的说法比较多①，认为现今所谓《古文尚书》是晋 
代的伪作，并没有真的《古文尚书》存在②，这种说法，实际还有待研究③。 

《古文尚书》如果是伪作，则《书经》 n 食也将随着《胤征》篇而被抹杀掉，但如果 
把《胤征》篇和其他经籍相对照，可以知道《胤征》篇纵然是伪作，而它里面所说的事 
实，未必完全没冇根据，如《书经》 n 食纪事可以从汉以前的古籍里面找出它的根 
据④。也就是说《古文尚15》纵系伪作，而《书经》 ti 食纪事，未必也是伪作：> 

《书经》日食纪事的原文，并没有“日食”的字句，那么，怎么把它解释为日食纪 


① 阎矜璩、惠栋、 n 鸣盛等邡是主张伪作最力的人.他们提出最冇力的理由是《左传》和其他古行写 

有“ 《夏书》 日” 或“《周15》 日”， 引用现今所谓《古文尚 M 的部分很多。从汉到晋的著名学者贾逵、服虔、孙 
敏、杜预等对于这些引文都下注日“《逸书》也”.,唐孔颖达又下注日“贾、服、孙、杜皆不见《古文》％《史记》 
和《汉书》兄然载着前汉孔安 W 乾.先读《古文尚 B 》 而传下四 I •六卷，为什么后汉到畀之间的有名学者都没有 
见到?这是一件奇事!还有<今文尚书》三十5篇里面，(左传》引用二十一处，《国语》引用四处,<礼记》引 
川卜六处，共引用四十一处，《古文尚书》二十五篇里面,《左传》引用三十二处，《国语》引用十处，《礼记》引 
川卜八处，共引用六卜处，这种比例有显著的差別。而且现存的《书经》五 I •八篇，虽然比秦以前的一百篇少 
r 很多，而几 f •都被引用在上面三书里面,这是值得怀疑的。 - 

② 他们认为伪文尚 I 分是利用秦以前古朽呕面所引川的《尚份的句子，采集《今文尚书》所没有的 
加以编辑而成,孔安闻的《序》和《传》是与正文同时伪作的。 

③ 孔安闺的《序》写有：“科斗书废已久，时人无能知者，以所闻伏生之书，考论文义，定其可知者…… 
技•余错乱摩灭，弗可复知，悉上送官.藏之朽府.以待能者ノ’这样可以知道孔安国渐渐能读古文，最初不免有 
念错的地方，后来还存一些写错、删改或修正，因而说《古文尚书》如果完全是伪作，似乎还有讨论余地 u 

④ 比方说《史记 • 夏本纪》载有：“帝中康时，義和湎淫，废时乱口，胤往征之，作《胤征这大体上是 

根据《书经 • 胤征》篇所写的事实，虽然没有明示是否 H 食.但从“废时乩 H ” 一句看来，显示義和的确怠忽了 
t 大任务， WiTiK 古文尚朽》纵 W 伪作而被抹杀，如果《史记》记载没有错误，则我们对这事实不能不加以 
确认 u * 

还有《左传》昭公十ヒ年（公元前525年）载有：“夏六月，甲戌朔，日有食之。祝史清所用币，昭子日： 4 日 
有食之,天子不举，代鼓丁•社,沾侯用币于社.伐鼓丁•朝，礼也，’平子御之 H : ‘止也，唯正月朔慝未作，日有食 
之，子是 f 冇伐鼓用币，礼也，其余则否。’太史日：‘在此月也，日过分而未至，三辰有灾，于是乎百官降物，君 
不举，辟移时.乐奏鼓，祝用币，史川辟。故《夏书》日.•辰不集于房，替奏鼓，啬夫驰，庶人走，此月朔之谓也。’ 
当夏四月谓之孟夏，平子弗从，昭子退日：天子将有异志，不君君矣。”这个纪事和日食最有关系，如果没有这 
个纪事传 F 来.也许没有人会把“辰弗集于房”解释为日食，《汉书 • 五行志》首先引用这段文字，但脱掉“故 
《炱彳5》日：辰不集于房，替奏鼓”等三句。既有“此月朔之谓也”字句，至少显示“啬夫驰，庶人走”两句是引 
州某种文献的；又有“当疑四月”一句，则这文献可认为是《夏お》，所以《五行志》作者把“故《夏书》日”以下 
三句省略掉, 
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事呢？这就是对于“辰弗集于房”的解释问题。过去很多学者都解释为日食的意 
思®,但由于它是难解的句子，因而也有足以怀疑的地方®。近代还有人认为《书 
经》这段纪事，不是日食而是地震®。 

《书经》这段纪事发生在四千多年前，当时有否“日食”这个词汇也未可知，或许 
没有其他更明显的语言来表示这种现象。原文在“辰弗集于房”的后面，有“瞽奏鼓， 
啬夫驰，庶人走”，《左传》在它的前面有“三辰有灾”，并且是夹在日食的纪事里面，所 
以除了解释为“日食”之外,没有其他更合适的说法。至于地震是由于地壳内部 ㈡ 然 
发生急剧变动所引起的地壳震动现象，它和天体是毫无关系的®，以“瞽奏鼓，啬夫 
驰，庶人走”为发生地震时候人心仓皇的表现，是缺乏感性认识的主观判断⑤。 

《书经》这段纪事，除了对于“辰弗集于房”的解释有不同的说法外，对于“季秋 


① 杜 M 对于《左传》这句的注解是:“《逸书》也，集安也.房，舍也，日月不安其舍则食"由 F 杜颅没軒 
看见过《古文尚书》，所以把“《夏书》日”注解为“《逸书》也”,> “集”字的本字是“ ft ”，表示三只鸟栖息在树 
枝上面的形状，含有“集合”和“安定”的意思，所以杜预把它注解为“集，安也”在《周朽 • 武成》里面，有 
“惟儿年大统未集”，在《诗经•小旻》里面,有“谋夫孔多，是用不集”，这说明“来集”或“不集”郎是用作“不 
调和”的意思,因而把“弗集”解释为“不和”或“不安”的意思，决没有什么不妥当的。“房”字有“房间”和 
“房宿”两种意义，杜预注解为“房，舍也”，是指“房间"的意思，他大概认为日月同在一个房间而战斗，太阳被 
打败，遂发生 W 食，《通鉴纲目》称刘炫和杜预的见解-样，他说:“辰 U 月之会；房，所舍之次；集.会也；会，合 
也;不合则日食可知。” 

唐一行则认为“房”是指房宿，他在 《尺 衍历议》里曲说:“近代善术奔，惟仲康时 九 月合朔，已在房估之 
北；新术仲康五年癸巳岁，儿月庚戌，日食在房二度.虞剷以为仲康元年非也。” 

② 比方说，宋吕成在《增修书说》里面,写有“集则为顺，+集为差”， 就ィヾ认为是饮林 F 奇在《尚15 
全解》 里 面 所 引用的胡舍人的说法有：“日月交会则有食矣，谓不集 所 舍而致食乎？”他怀疑“辰弗集于房 ，，不 
是日食的意思。 

③ 陈梦家在 I 947 年10月出版的《学原》第丨卷第 6 期发表的《上古天文材料》一文中.1扣.认为 《 IS 经》 
这段纪事，《左传》昭公十ヒ年的日食也引用它《左传》昭公ヒ年伯瑕答晋侯说:“日月之会谓之辰"，昭公卜 
七年引用《夏书》，就以这个意义来解释“辰"字，陈氏根据《广雅 • 释天》认为辰是钩星， W 此“辰弗集于房” 
是说“辰星离开房宿”的意思：他根据《天官书》“辰星出房心间地动' 

晏子《春秋外篇》上第七:“昔吾见钩星在四心之间，地其动乎?”“四”是“天驷”，据《尔雅 • 释天》则“天 
_,房也”， W 而他认为“敁弗集于房”是地动的预兆他还认为奏鼓以告，啬欠弛，庶人42等怡况，都表小地 
动时候人心的慌乱，日食何必驰奔以避呢？ 

④ 陈梦家把“辰”解释为星名，这是可以的，因为古代曾以大火、参伐为辰，以北、1•为北股，还把水星叫 
做辰星，但把“辰弗集于房”的“辰”字解释为星名，则是不合适的。查《史记 • 天官书》“日北方水，太阴之 
精，主冬日壬癸”，《正义》日:“天官占云辰星……一名钩星”。则钩星指的是水星，而水星总是出现在太阳的 
附近,每年季秋总是和太阳一道出现在“房心之间”或在“四心之间”，这是每年正常的天象，不足为奇，怎么 
能以它作为地动的预兆呢？ 

还有在中官的天钩，也可以叫做钩星,它们是属于仙王座的恒星恒星里然有自行， f !! 不会明显地看出 
它们从一个星座跑到另一个星座里面去，也就是说天钩不会出现在“房心之间”或“四心之 N ' 

⑤ 我曾经历过1923年9月丨口日本东京发生的大地震，还参加过1936年6月19日和1941年9月21 
日的两次 H 全食观测。从实践中得到一些感性认识，在大地震发生的时候，人们固然恐慌万状，但由于地壳 
震动不已，寸步难移，反而没有奔驰的现象，人们多躲在床铺或桌子下面，或蛰伏在墙炻旁边。1941年日全 
食时间达三分钟之久，1936年日全食时间只有一分多钟，因而1941年观测当时我心中觉得有一种忐忑不安 
的情绪，我相信如果事先没有加以宣传的话，当时一定会有人奔驰以逃的，比方说1870年8月8日日全食 
时候，美国俄亥俄州的肯塔基 （ Kentuckv ) 观测队曾看到当地居民纷纷从树上跳 T ， 奔避到屋里去；又如1896 
年8月9日拉伯兰 （Lapland ) 山上的日食观测队曾由当地居民协助拿着拍摄 H 冕用的照相机，哪知当日全食 
开始以后，他拿着照相机！!奔以逃,终不知其下落。这些事实都说明了“啬夫驰，庶人走”正是古代日全食时 
候人们心中恐慌的表现 
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月朔”也引起过争论。从《左传》所载，这次日食发生在孟夏即夏历四月，而《书经》 
说是发生在季秋即儿月，我认为“季秋月朔”应该理解为原来所用的句子®。至于 
“朔”字，在今文的《尧典》和《舜典》用作“北方”的意思，在《书经》日食里“季秋月 
朔”的“朔”字应作“朔日”解释®。另外从《竹书纪年》的日食纪事®，也可说明《书 
经》这段纪事是日食而不是地震。 

《书经》这段纪事既然是日食，那么，它发生在什么时期呢？中外学者都作过 
研究和推算，结果很不一样，因而引起了争论。最早根据历法来推算《书经》日食 
的是梁太史令虞鄺，他从经文有“肇位四海”这句出发，断定这次日食发生在仲康 
元年，阎若璩和李天经也都推算 过④。 最初明确推算这次日食发生的年代是一行， 
他推得这次日食发生在“仲康五年癸巳岁九月庚戌朔”，在他以后差不多一千年 
内，我闺学荇都以为是正确的®。日本历学家保井春海也赞成一行推算的结果⑥。 


① 査《左传》“故《夏 ft 》 日：辰不集亍房”和以下的句子是突然出现的还应特别加以注意的是在这句 
子前而，行“ H 过分 ( fn 米至”一句，这是“过 r 存分还没科到夏至”或“过了秋分还没符到冬至”的意思，因而它 
是孟夏和季秋邰适用的句子如果现存的《胤征》篇不是伪作.则|叮认为原文确系“季秋月朔”，而《左传》作 
者却使它和“六月 W 食”相结合，改用孟夏，所以太史特下苦心而陈于平子。如果《胤征》篇是伪作，当然是采 
A 《左传》，我们实4:想不出有什么理由使伪作荇特意把“孟夏”改为“季秋”有人认为伪作者把“房”解释 
为房宿，为了使它和《礼记 • 月令》的“季秋之月日在房”相配合起见，才用“季秋月朔”一句，但在伪作者来 
i 井，“房”解择为房衔，决不是必要的条件， w 而认为特别为 r 配合《月令》的句子而绕弯者，反+如紅接采用 
《左传》记为“孟夏月朔”比较简单，而且的确没有什么足以非难之处。-望而知它和其他标准 h 籍不一致， 
这也许可以作为它不是伪作的一个证据 q 

② “朔"字的本义从字形来看，解释为“朔 id ”确比“北方”合适有人认为两周以前用“死魄”两字代 
替“朔”字，但“死魄”和“生魄”实际只在周初使用，在周初以前是否使用，还是可疑。而且这些文字，都附存 
“既"、“旁”或“哉”字，并没有单独使用的例子。《逸周 ft 》 和《古文尚|5>则“既生魄”、“旁生魄”等和“朔 ; ’字 
并用，那末，“朔"字在周初和后世一祥，也是用作“朔日”的意思。 

③ 据《竹书纪年》“帝仲康元年己丑，帝即位，摇斟郭，五年秋九月庚戌朔， n 行食之，命允侯，帅师怔義 
和”。“允”和“胤”同音.本来两字通用。这个纪事如果是事实，则《书经》纪事也是日食无疑。 

④ 阎荇璩推得仲康元年：£戌九月乙炙朔日食发生作并宿，不在房宿，也不是发生在“季秋月朔”，这和 
经文不合；他还推得仲康四年乙丑儿月壬辰朔卜】食发生在氐宿，也不在房宿.和经文也不符合,. 

李天经推得仲康五年丙寅 iL 月丙戌朔日食发生在房宿,这和经文相符合,但合朔时刻在次日日出以前， 
S [都安邑即今山西密 MU •(经度7时 23. 8分，纬度北35度15分）是看不见的，乂李天经的《古今交食考》和 
齐《南的《历代帝£表》都是根据《皇极经壯》以仲康元年为乇戍，相当ヂ公元前2159年，因将仲拼 E 年內寅 
相当于公元前2155年。 ‘ 

⑤ 比方说，郭守敬的《授时历议》载有：“今按大衍历作仲康即位之五年癸巳，距辛巳三丁•四百八年，儿 
月庚戌朔，泛交二十六 H 五千四百二十一分，人食限。” 

《授时历议》的辛巳岁相当 F 1281年，从这年上推，得仲康五年癸巳岁相当于公元前2128年，这年日食 
发生在懦略历10月13 H 。 李兆洛的《纪元编》也采用一行的推标。 

⑥ 保并春海的《贞享历议》里面写有“贞享历推之，癸巳岁季秋庚戌朔，加时在《书>，0食七分，距今岁 
甲子三千八百十一年”。《贞亨•历议》的甲子岁相当于1684年，从这年上推仲康五年癸巳岁，也是公元前 
2128年，发生日食的日期，也在儒略历10月13 14。《贞享历议》谈到《书经》日食把傅仁均列在一行名字的 
前面，实际傅仁均只推算过《诗经》日食，并没有推算《书经> 日食。 
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根据一行推算的《书经》日食，应该是发生在公元前2128年10月13日，而这次日 
食，我国究竟是否能够看到，曾经引起世界学者们的争论。 

公元1865年出版的《书经》英译本，这次日食曾被定为发生在公元前2128年 
10月13日®，后经精密推算，肯定了它绝不是发生在一行所推算的这个年代®。 
后来还提出过不少可能发生的年代③。除了这些根据经文“季秋月朔”来推算外， 
也根据《左传》昭公十七年所引“《夏书》四月”来推算过®。 

要之，《书经》 R 食经中外学者搜集种种资料，加以研究和推算，到现在还不能 
确定它‘的发生年代，主要还是不能确定准确的仲康年代的缘故®。 

根据以上所说，我首先认为《古文尚书》纵使是伪作，而《胤征》篇所说的事实， 
未必也是伪作，这从汉以前的古籍里面，已经找到过证据。根据我个人亲身的体 
验，认为《胤征》篇这段纪事肯定是日食而且是日全食，绝不会是地震。我认为这 
次日食，从经文本身来考虑，根据“惟仲康肇位四海”，应该发生在仲康元年；根据 
“乃季秋日朔”，应该发生在九月朔；根据“辰弗集于房”，应该发生在房宿®;根据 


① 据什雷该尔和叩纳特 （ Kiih nes 〖） 的 i 己载，1839年伊得勒 （ hides ) 已经指出这次日食中闺看不见，而罗 
特曼 （ Ro 山 man ) 用普拉纳 （ Plana ) 表计算结果，认为中国可以看见。1865年査尔麦 （ Cluilmds ) 在李该《书经》 
英译本的序论里面，也指出这次口食中国看得见，所以《书经》【己载的这次日食就被认为发生在公元前2128 
年10月13日。 

② 公元1880年奥泊尔子用罕生的月球根数和勒威耶 （ U . J . J . レ verri け）的太阳根数来推算这次日食, 
认为中国看不见。1895年罗素 （ S . M . Russell ) 用纽康 ( S . Nevmmib ) 的太阳表来推算，也得同样的结论。1914 
年平山清次和小仓伸吉共同根据罕生、奥泊尔子、金策尔 （ Ginze ]) 、考挨尔 ( P . H . Cowell ) 、纽康和拉道 
( RadmO 六种表的日月根数，个别地算出这次日食的南界线公元1928年平山又用福忒林加姆( Fothering - 
ham ) 和索何 （ Schocl .) 两种表的根数来计算它的南界线。结果是无论用哪一种表的日月根数计算，公元前 
2128年10月13日的日食南界线，都不会达到我国的黄河流域，这证明了这次口食，我_是看不见的 

A 从公元19世纪中叶以后，口月运行理论、日食理论和观测成果差不多已经很精确，使用各国所通用的 
日月根数来推算都不会有什么太大的差別,.，日月根数是根据口月运动理论和近代及古代的观测成果决定 
的，所以如果一定要认为这次日食中国能够看见的话，则非改变日月运动理论或放弃过去很多可餚的观测成 
果不可，根据近代 U 食观测的成果，这些日月根数，都还没有发生过这样大的误差，这就说明了《书经》日食 
绝不是发生在一行所推算的年代。一行的推算虽然和近代推筧不相一致，但在距今约1300年前的时代里， 
我们祖先已经能够达到那样精确的程度，这是值得我们钦佩和自豪的,， 

③ 比方说，宋君荣把《书经》日食介绍到欧洲去的时候，认为是发生在公元前2155年10月12〖:し后 
经拉该提安 （ Large ^ an ) 指出这次日食发牛在中国的夜间，他和杳尔麦都认为发生在公元前2127年10月12 
H 夫累提 （ Freiet ) 和噶西尼 （ D . Cassini ) 认为发生在公元前2007年1()月25日，但也在夜间，中閑看不见 
甘巴士 （ V . Gumpach ) 认为发生在公元前2156年10月22日，虽然不是夜间，但据奥泊尔子所推算，这次日 
食，中国看不见奥泊尔子自己最初用罕生的根数推算，认为发生在公元前2137年10月22日，后来他又改 
变裉数，认为发生在公元前2072年10月23日。 

④ 什雷该尔和叩纳特曾按照“《夏 W 四月”推算，结果认为发生在公元前2165年5月7 

⑤ 根据徐炳昶著〈く中国古史的传说时代》第四章所載，董作宾曾从年代学 h 考证，确认仲康元年相， 
于公元前2137年。刘朝阳 （ 见《宇宙》月刊第15卷）、唐兰（见《新建设》1955年3月ゆ载的《中_古代历史 
上的年代问题》一文）都提出不同的意见。 

⑥ 据董作宾推算，这次日食发牛.在仲康元年夏正凡 J 1 朔，当时太阳所在宿度为房叫度二卜二分 
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“替奏鼓,啬夫驰，庶人走”，应该是全食。同时夏都安邑地方应该能够看到，因而 
全食带一定通过黄河流域。从天文学上的推算，公元前 2137 年 10 月 22 日的日食， 
除了这年是否相当于仲康元年还需要加以研究外，其他各点都符合经文的记载。这 
次日食，夏邰安邑是否能够看到，奥泊尔子当然已经考虑到,我们如果按照《日月食 
典》的五百二十一年周期，找出和这次日食同一系统的日食，也可以得到证明。® 

至于公元前 2137 年是否仲康元年，这是年代学的问题。我认为要确定历史年 
代,必须有真实而精确的历史资料，有了可靠的资料之后，还应加以核验。像日食 
这样天象，我们可以应用精密的天文理论和推算来核验，由于历史的悠久，不论在 
什么部分，都会发生一些小误差，很难能够完全密合，因而核验时候，只要求基本上 
能够密合就可以。同时还要尽量利用地下掘出的资料来证明。因此，我认为在没 
荷掘得更多的地下文物以前，不妨把《书经》日食定为发生在公元前 2137 年 10 月 
22日，在目前它是世界上最早的日食纪事。 


二、卜辞日食 

「 I 1 骨文中卜辞日食的资料是绝对可靠的，而且是明显地指着日食现象。可惜 
由于殷商年代问题没有解决，因而这些日食发生的真日期，也无法确定。不过这些 
卜辞都是武丁、文丁时的文物，因而这些日食应该发生在公元前十四世纪到公元前 
十三世纪。我们如果能够知道在这个时期里可能发生日食的日期，参酌卜辞的【己 
载，给以确定的话，也就能够有助于殷商年代的确定。 


い和公元前2137年10月22 || H 食同一系统的日貪如ド: 


号数1 

H 期 

儒略日 

种 类 

(一） 

公元前2137年10月22日 

941179 

全食 

(二） 

公元前1616年10月22 R 

1131474 

全食 

(三） 

公元前1095年10 J ] 22 n 

1321769 

全食 II 

(四） 

公元前574年10月22日 

1512064 

垒食 

(五） 

公元前53年 H ) 月21日 

1702357 

环食 

(六） 

公元后469年1()月21日 

1892654 

环食 

(七） 

公元后990年10月21口 

2082949 

环食 


在这ヒ次日食里曲，（五）、 ( 两次中国看不见，（二）、 ( 三）两次还没有找到记载的史料，（四）和（六〉 
则有：（四）春秋鲁成公十ヒ年十二月丁巳朔 h 食，（六）南朝宋明帝泰始五年十月 r 卯朔日食,,据奥泊尔子 
的推算，(三）是发生在公元前 J 095 年10月22日4时 2.8 分，全食带经过黄河流域,从这次日食上推，改算 
力夏都安 S 地方时，得知公元前2137年（甲中）10月22日（壬申）11时 29. 8分日全食，夏都可以費到 
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图 166 甲骨卜辞的日食纪事 


卜辞日食纪事，按目前所知道的有三片①： 

(一） “贞翌己卯，乙卯不其易日，王占日有崇，勿雨。 

乙卯允明 f ，三::^食日，大星。”（《殷墟文字乙編》6386) 

(二） “癸酉贞：日 D 土食，隹若？ 

癸酉贞：日！) 土食，炎若?”（《殷契佚存》37 4 回） 

(三） “贞日土食”。（《龟甲兽骨文字》1，1〇,5) 

《殷墟文字乙編》6386卜辞©的意思是说：“乙卯天明时，有雾，三个火焰③把 
太阳吃掉，还看到大星出现”。查天明以后，星辰消失，只有在日全食时候，才能看 
到较亮的星。还有“三 2 m ” 就是日珥④，因为古人不知道日食发生的道理，所以认为 


① 董作宾的〈く交食谱》只载一次日食，即（二）片，陈梦家的《殷墟卜辞综述》则载（二）、（三）两次日食， 
可能由于（一）没有用“日土食”字样的缘故」武乙卜辞常有“日乂戠”的刻辞，冇人认为“戠与食音同，善言 
日食之事”，则“日又戠”即“日又食”的意思.，乂有人认为戠读若 i 只、忐或痣，则“ r I 乂戠”应指太阳黑子据 
《广雅 • 释器》称:“默，黑也”，戈戠古音同。《说文》称:“檝 t 也”，“敗，酒色也”因此，我认为“口乂戠”不 
是日食，应系太阳黑子。还有《殷墟文字乙編》4508午组卜辞有“日食，告”，也可能是日食。 

② 从卜辞的笔划书法和其他因素，可以断定它是武丁时的文物,， 

③ 在甲骨文中，“ 三” 有时是“多”的意思，“ 2 m ” 可解释为“焰”，因而“ 三; i ぐ可解释为“三个火焰”或 
“许多火焰”的意思。 

④ 日珥是从太阳色球层突起的气体，在分光仪还没有发明以前，只有在日全食时才能看到，肉眼看成 
像火焰一祥。它大抵可以分为宁静和爆发两种。宁静日珥，高在十万公里以下，黑子极大期出现在日面纬度 
二十度附近，极小期则多出现在五十度一带。爆发日珥，有时高达一百几十万公里，上升速度可达每秒七百 
多公里。 
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日食就是三个火焰把太阳吃掉的缘故®。因而这片卜辞可以说是日全食的纪事， 
而且是世界上最早的日珥纪事；同时也说明了当时我们祖先对于天象观测已经非 
常重视而细致。至于这次日食发生的年代，随着对于殷商年代的看法而不同②，目 
前还不能肯定。 

《殷契佚存》374卜辞③是说“日月有食”④，即日食和月食连续发生的现象。 
至于发生日月食的年代，存先日食而后月食®，或先月食而后日食⑥的不同，而具 
体1:1期，仍要年代学家来确定⑦。“贞日土食”一片，由于没有干支，所以无法推测。 

总之，殷代肯定有可靠的日食纪事，它们确切发生的日期，目前虽然还无法肯 
定，但发生在公元前14世纪到公元前13世纪，是无庸置疑的。它们是目前世界上 
可靠的最古日食纪事®。 


I 关 T II 珥的知识，到了公元19世纪，还冇不正确的看法比方说，公元1851年7月28日日全食时 
候，法伊 （ H . A . K . ド ayr ) 还极力主张[|珥只是1:】视的幻象.或至少是月面附近所形成的蜃气楼；阿利 （ G . B . 
Airy ) 曾把日珥叫做埃拉 ( Silssa ) ， 这是锯齿状长山脉和岩石的意思因此早在三千多年以前,我们祖先把 
H 珥看作是火焰吞食太阳，并不足为奇。 

② 我曾 m 裾氓作宾的《殷历谱》对卜辞 H 月食作过初步的推算，疑初认为这次日食可能发生在公元 

前 1328年10 J ] 18 U .但据 I’J 赫 （（;• V aim Jen IVrgh ) 的推算结果〔见 fck*lipses in the second Millennium B . C . 
(— 1600 lo —1207) ami Mow to Compute them in a Few Minutes 〕 ，这次日食发生在10月17日1丨时52分（格 
林尼治时），中同眢不见，而且是环食.，据刘朝阳的推算（见《天文学报》第1卷第1期，1953年），这次日食可 
能发生 IV :公元前1302年6月5 U ，据内赫的推这次日食发生在2时29分（格林尼治时），在安阳地方是 
可以抒见的刘氏推得这天水埂距太阳只有凇度，断定卜辞所谓“大星”是指水星：杏水星距太阳若只有半 
度，则水黾在 n 迖的范図里面或 I 卩.常雅近从水星光度和-般日冕亮度来讲，在这样怙况下，水黾是看不见 
的， W 断卜辞所谓“大堪”可能指金 M 或明亮的 t 日:星，当然所指的可能不只是一颗大星。 ’ 

③ 从卜辞的文例和字体都可断定它们为武丁、文 r 时的文物 

4: “ D ” 字在般代前三期应该为“月”字，在第五期则为“夕”字。“夕”字在卜辞就是“夜”字，同时 

又有“ fr ”、 “暮”等意思 n 食在夜晚是看不见的，殷人一定还不能预报 I 〗食，因而应解释为“月”字。 

⑤如果系先 H 食而后月食，则癸两是铝或望后一两天。据我初步推算，这个卜辞可能指公元前1230 
年 7 Jjl 8 11丁巳发生的日月食是荇或不吉这次日食耶大•的儒略日为1272364加ヒ纽康阛期 （ 10571 . 95 
11) 的卜八倍，得1462659.10,这是《舂秋》所载“桓公三年秋七月壬辰朔日有食之既"那天即公元前709年7 
月け M 的儒略日据 A 赫的计筲，这次日食发生在上午8时59分（格林尼治时），加7时37分得16时36 
分，即安阳时为下午4时36分，是可以看见的 a 

@加果系先月食而后日食，则癸酉是朔或朔后儿天。据我初步推算，这个卜辞可能指公元 to 1217年5 
月丨丨【11艾午发生的月全食和5 fj 26日癸两发生的日偏食，而在当天卜其吉凶。也可能指公元前1222年8 
月3 [1 乙卯望月偏食，8月18 U 庚午朔日食，而在第三天癸丙才卜它的吉凶，前者当天卜它的吉凶，似乎合 
押碑，似还没有找到和它同一系统的日食，而 A 赫只推算中心食即全食或环食，无法对照，因而不敢断定安阳 
是否能够 W 到后荇的懦略 H 为1275317，加上纽康阛期二十四倍的日数得1529044，这是《春秋》所载“昭公 
十 K 年六月 r 巳朔日有食之”那天即公元前527年4月18 H 的儒略日，而白赫推得这次日食发生在1时2 
分（格林尼治吋），即安阳时为上午8时39分，因而安阳是可以看到的。 

⑦薇作宾推得文武丁六年丘月十五日戊午望，月全食，相当于公元前1217年5月11日安阳时16时 
29分；同年六月一日癸西朔，日偏食，相当于公元前1217年5月26日安阳时9时12分。 

(8) 巴比伦最茫的日食纪事是指公元前911年发生的 R 食 
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三、《诗经》日食 

《诗经》日食发生的年代比《书经》晚得多，它的原文见《毛诗 • 小雅》的《十月》篇： 

“十月之交，朔月 ® 辛卯，日有食之，亦孔之丑； 

彼月而微，此日而微，今此下民，亦孔之衰。 

，日月告凶，不用其行，四国无政，不用其良； 

彼月而食，则维其常，此日而食,于何不臧。” 

这是《诗经》里唯一的日食纪事，根据原文，很明显是日偏食，而且在发生日食之前 
曾经发生过月偏食。由于原文没有说明发生日食的年代，闪而引起了发生在厉王、 
幽王或平王时代的争论。 

最初由于对原文理解的不同，各人提岀了自己的看法@。他们对于发生辛卯 
日食的年代，都没有作明确的 id 载&，这可能由于，时 W 法还不能川来推算过去的 
'日食,因而没有人能够从天文历法来研究这次日食。后来学者根据推算，结合各种 
客观情况，都相信这次日食发生在周幽王六年十月辛卯朔日。近代才有人认为这 
次日食发生在平王三十六年，遂乂引起《诗经》日食 R 期问题的争论,， 

我国首先从天文历法来研究这次 U 食的是在三 W 时代，由于方法的不完善，似 
乎没有得出结果④。根据梁、唐历家的推算を，可以说没有一个认为这次 H 食发生 
在历王时代，并且都认为发生在幽王六年十月朔，而这十月是周十月即建酉之 
月。由于《诗经》的月，都是指夏正，只有《十月之交》的《诗》用周正，遂引起人们 


① 毛本把“月”字作“日”字。 

② 根据《毛诗正义》 n ) ■以知道汉初毛公以《十月之交》的《诗》与《雨无正》、《小旻》和《小宛》三篇，都 
是 M f 幽五时代（公元前781—前771年），到厂后汉未的郑玄才称它 M ヂ r ガ王时代（公元前878—前828 
年），这些都是个人的看法，并没有天文上的根据。 

③ 毛《传》：“之交，日月之交会。”郑《笺》:“周之十月，夏之八月也;八月朔日，日月交会而日食ノ’孔 
《疏》：“《诗》之言月，皆据夏时，而知此周 f 月夏八月者，推度灾日:卜月之交，气之相交，周十月，夏之八月。 
纬里不可尽信，其言主以释，此故据之，以为周卜月焉。”这些都只说十月的 H 月交会那天发生日食，而对辛卯 
日食发生的年代，都没有明确的记载 u 

④ 媿的王基首先从天文历法来研究这次 H 食。根据孔《疏》：“王基独云：以历校之， ft 共和以来当幽 
王世，无周十月夏八月辛卯交会,欲以此会为共和之前 K •在共和之前.则信矣而校之则无术，说#或据世 
以定义矣。”推測王基所采用的方法，很可能是根据当时通用的历法，编制从共和到幽王时代的长历，希望从 
其中找出周十月或夏八月的辛卯交食，结果似乎没有成功， 

⑤ 王基以后，推算这次 H 食的有虞刺、张胄元、傅仁均、-行和郭守敬等例如《大衍术日食议》：“《小 
雅》十月之交，朔日辛卯,虞剷以历推之在_ E 六年开元历定交分四万£千四百二卜九人食限；加时在昼, 
交会而食，数之常也。”《授时历议》：“今按梁太史令墘劇云， I •月家•卯朔.在幽£六年乙丑朔，《大衍》亦以为 
然。以授时历推之，是岁十月辛卯朔，泛交卜四日五 f L •ぼ九分，入食限。” 
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的怀疑[ん清代学者曾加以详尽地考证和研究，确认《诗经》日食应该发生于周幽王六 
年卜月辛卯朔辰时 (2) 。 M 外学者从宋君荣以来，根据更精密的推算，证实了我国历代学 
者的说法③，认为这次日食发生在儒略历公元前776年9月6 H 是无庸置疑的。 

但也有提出反对的意! Al 。 有的认为《诗经》日食应该发生在儒略历公元前781 
年6月4日，即幽五元年④;有的认为应该发生在公元前735年 I 丨月30日，即平王 
三十六年⑤。前者 M 然也是“辛卯 U 食”，但从那时太阳的位置来说，月份是夏正四 
月而不是十月，后者只着重在“夏正十月”，而对其他方面多甚牵强，因而我认为 


1从宋刘敞开始.对此发生怀疑.他认为《诗>都是用夏正，不用周正的^张载也说:“《诗》有夏正，无 
罔正ヒ月之陈王业，六月之北伐，十月之交,剌纯阴用事而日食，四月维夏六月徂暑,言暑之极其至，皆夏正 
ili 汉历幽 E 无八月朔位，而庸历则有之，识者疑其附会! fil 为此也”朱竅也说过《诗》的十月是指夏正建亥 
之月；元赵访也说，《诗 > 本歌谣，又多民事，故或用夏正，以便文通俗， 

《诗经》的月 W 是指裒时，这种说法是可以成ヶ的， M 只有《十月之交》是指阆 iK 述两之月，也有其道理 
②清初阎若璩在《尚技占文疏证》里说:“按:余向引《诗小传》谓《诗》皆夏正，无周正，自郑《笺》十月 
之交为周正建内之月后，旗鄰造梁大同历，果推之在周幽王六年，疑出 F 傅会.此亦是未通历法时言。兹以历 
h 推阓幽王六年乙 1 L 岁.距至元辛巳二 T 五十六年，中积し卜 K 万九豇四卜二日六十儿刻，冬至一十二 H 三 
h 六刻（丙子日辰时冬至)•步至 t づ!建两朔日，得定朔二十七日マ十ヒ刻 ( 李卯 H 辰卍四刻合朔），交泛一卜 
四口五十ヒ刻（入 H 食限）是 I 】辰时日食非惟虞鄺，即班道•傅仁均，僧一行，亦步得是日日食乃知康成 
粘 f I "学，本传你 j C 始通：•统川，注乾象 W •抑叹经解イ J •不^^ 孔《疏》云：?乂 lii-Jlfi Ml , 

未有以历考此辛卯口食者，似是康成考之,方作笺云但乂以此《诗》为刺厉王作， ft 相矛盾，当削此一笺，” 
规遥的 《 H 郑诗考》（见《盗清经解》卷五五八）和阮儿的《時 • I 月之交》四篇城幽王说 （ W 4 犟经室集》-•集 
卷四），对于《诗经》日食，也都加以考证和研究戴娓《诗补传》打:“交者月道交黄逍也，交乃有食,以步算之 
法1:推,幽 E 六年乙狂建酋之月李卯#！辰时日食“阮元所说，更为祥尽 

3.) 外冈学荇 Mf / J 从入文学 I :研究这次日敌的是宋彳1荣和阿米奥.后来赫 h 和李改也部赞同我 W 历代 
学者的说法。 

④ 约翰逊 （ S . T . Johnsun ) 认为儒略历公元前776年9月6 的日食,主要发生在北极地区，他怀疑中同 
肴不见，提出了烯 Pi & W 公元前781年6月4日的看法。 

⑤ 1914年平山清次和小仓伸吉用六种不同的卜1月根数表，以奥泊尔 f 的方法为基础，而按微分法计 
算 r 公元前1000年到公元前1年里面,满足《诗经》日食月份干支的日食结果只行公元前735年11月30 
卜1和公元前492年11月14日两次，但后者已在春秋末期，不合《诗》的史实，因而他们弃而不用他们还査 
出这年6月21 P 发1过-次月食，前一年即公元前736年发生过两次月食.而丨丨饮只冇约在ヒ年半前发生 
过一次，因而认为符合于《诗》“彼月而微，此日而微”和“彼月而食，则维其常，此日1〖1了食，于何不臧”的记载。 
他们就断定《诗经》日食是发生在公元前735年11月30 口,也就是周平王二.十六年十月朔日。 

1931年法国培利俄 （Paul Pelliol ) 从《日月食典》査得公元前776年9月6 IUI 食的中心线只通过北半球 
高纬度地区，认为中国看不见，反对以它作为《诗经》日位 lt | 于他的反对，づ I 起 f 徳闺郝威烈 （Willy Hartn - r ) 
对于《诗经》日食的研究他除了根据《日月食典》以外.还根据当时最可脊:的天义年代学的箸作:进行11食 
的推算，干1935年发表 f 以《〈诗经〉日食的日期》为题的论文他在肯定公元舫776年9月6日的日食西安 
看不见以后，从《日月食典》中，査出公元前1122年到公元前441年间中以看到的日食共二百二 f •四次, 
确定其中相当于辛卯日期的有匕次，而符合于“夏正卜月”的只有公元前735旬 II ；] 30 U 和公元前492年 
11月14 H 两次由于《诗经》日食一定要发生在共和到#秋初期之间， W 而他和平山淸次一祥，认为《诗经》 
日食发生在公元前735年11月30日他还详细地け筲出这次日食的各种数据和西安见食情况：日出7时〇 
分，初亏8时50分，食甚10时15分，复圆11时40分. U 没17时（时间都是两安真地方时).最大食分为 10. 8 

加11(12011 =+ x 太阳的直径），太阳南部被遮他从《丨丨门食典》查出，在这次 H 食以前不久发生过六次月 

6：,即公元前739年3月9日及9月1日，公元前736年6月20日、7月 I 日、12月25日，公元前735年6月 
20 P ，这符合《诗》“彼月而食,则维其常”的纪贺 
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《诗经》日食仍以发生在周幽王六年十月辛卯朔辰时为宜。 

首先从历史方面来讲，《诗经》所载的事实，是属于幽王时代①，《小雅》是周室 
在丰镐时期的诗，绝不会记载迁都以后的平王时代的事实②。《诗》的十月是指周 
正，而不是夏正。《诗》不过借日食现象来讽刺幽王，《十月之交》、《雨无正》、《小 
旻》和《小宛》四篇所叙述当时的事情，实际可以和日食纪事毫无关系地独立存在 
着，因而这个日食现象，一定发生在写《诗》的当时或在它的以前，绝不会发生在它 
的以后。这四篇既然都作于幽王时代，因而它里面所纪的日食，不会发生在幽王以 
后的平王时代。 

从天文学方面来讲，根据奥泊尔子的推算，公元前776年9月6 U 的 U 食，西 
安地方正好可以看到《诗》“彼 FI 而微”的现象③。从发生 tl 食的时 N 4 以及和这次 
日食同一系统的日食®来看，西安应该能够看到。 

根据《日月食典》，公元前776年有两次月食®。这两次月食，两安都可以看 
到，一次是全食，一次是偏食，特別是月偏食离口食发生的期只隔半个月，即发生 


0)《 i « 有地溪现象的叙述，而史朽 h 只冇幽 I ミニ年地啟纪事，这是《诗经 》 M r 幽 E 时代的一个 
证据。 

② 《周本纪》：“于是 m 侯乃即申侯，而共立故幽卫太 f 宵闩，足•为平王，以奉周祀平 e 、2, 东辻 ] 雒 
邑.辟戍寇，平王之时，周室衰微,诸侯强并弱，齐.楚、秦、晋始大，政 fh / y 伯四十九年侉隐公即位，/1卜一年 
平王崩。” 

《十二诸侯年表》：“平王元年,东从雒邑， 

《大小雅谱》：“《小雅》《大雅》者，周室居两都李镐之时《诗》也， 

《正义》：“以此二《雅》，正有文、武.成，变冇 w 、宵、!^,六〖谐拭 r •镐之地，故日和镐之时《诗》也， 

③ 根据《卜:】月食典》，这次 h 食仝环食带经过亚洲的北方、北冰洋沿岸，在我间北部地"只能#到微小 
的偏食，这正符合《诗》“彼 II 而微”的“微”字饤人怀疑西安地方看不见，实际根倨近代岬论和实践米检验 
《日月食典》所算的日食中心线，常常嫌它太偏北，因而如果这次日食中心点稍微南移些，西安地方更应该可 
以看到。在郝威烈的汁算甩，以東地点最大食分的补助 y ： 小デ〇 • 四二或大于一 • 江八时，这地点就苻不! /i 
日食，而据他计算这次 H 食，两安的补助 ftt 是 一• E 凡，刚刚超过汀分之一，逐渐定为#不见，我认为还钉考 
虑的余地。 

④ 据李天经《古今交食考》推算这天定朔在巳初ミ刻，饮敁作辰正仞刻.|衍在周都所肴到的食分只有 
三十秒。据奥泊尔子的推算，合朔在格林尼治时丨时 30.9 分，加 L : 內安经度7时 15.9 分，得两安地方时8时 
46.8 分，也是辰时，而他所得周都町见偏食的食分为 I 分因而平山清次和郝威烈推得这次 II 食，两安看不 
见，还可加以考虑。 

⑤ 从干支推算，公元前776年9月6 fcl 恰是辛卯，又按懦略日1438238推箅也是辛卯从这天到公元 
前668年 II 月1〇日的日食相隔三万〗しチ五百十二天.恰好是六个沙罗阍期，它们是 m 于同一系统的 n 食。 
査公元前668年丨丨月10 U 的 H 食，就是《春秋》“#迮公二十六年冬十行二;！癸亥朔「1有食之”:.闪而公元 
前776年9月6日的 H 食，中国应该能够看到^中国当时还不知道沙罗周期的推算，足证《诗经》日食和鲁庄 
公二十六年日食，都是实际观测得来的，决不是先期预推,也不是后人所假托。 

⑥ 两次月食的时间是（西安真太阳吋）：一次在公元前776年2月26日，食分12.9,食其17时31分; 
另一次在公元前776年8月21日，食分 9. 3，食甚19时24分。公元前776年有日食一次.月食两次，而一次 
月食和日食相隔只有半个月，这比甲山清次和郝威烈所考证的公元前735年 II 月30 H 口食的情况，更符合 
《诗经 • 十月之交》篇原文的意义 
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在周幽王六年九月 M 戍时，而 H 食则发生在十月朔辰时。在一年里面，接连发生两 
次月食，一次日食，正符合于《诗》“彼月而食，则维其常，此日而食，于何不臧”的 
纪事。 

因此，我认为《诗经》日食应该发生在周幽王六年十月辛卯朔辰时，即儒略历 
公元前776年9月6日，而在它半月前，即公元前776年8月21日发生过月偏食。 

四、公元前14世纪至公元前13 
世纪中国日食试探 

殷代 II 食见渚 「 P 骨卜辞，这些卜辞都是武丁、文丁时的文物，因而这些日食应 
该发生在公元前14世纪至公元前13世纪。我们如果能够知道在这个时期里可能 
发生卜 1食的日期，参酌卜辞的记载，也就能够帮助殷代年代的确定。我曾经根据董 
作宾所定的武丁、文 r 年代①，应用纽该巴内 （N eugebaues ) 表,初步地推算出从公 
元前1339年至公元前1215年间可能发牛.的日食，如表33所示。从表中只能知道 
某年有日月食发生或对能发生，至于中闻河南安阳地方是否可以看到，需要作进一 
步的推算。 


表33公元前1339至公元前1215年间可见的日食 


m 略历 

干 支 

日偏食 

中心食 # 

殷代”年 

公元前 1339 年 5 月 22—25 R 

戊子 

己丑 

庚寅 

辛卯 

必 

或 

武丁 .3 

6 月 24—27 H 

辛西 

壬戌 

癸亥 

甲子 

或 



11 月 17— 2() 日 

丁亥 

戊子 

己丑 

庚寅 


必 


公元前 1338 年 5 月 11— 14 口 

壬午 

癸未 

中申 

乙酉 


必 

4 

公元前 1338 年丨丨月 6—9 口 

辛巳 

壬午 

癸未 

料 


必1 


公元前 1337 年 5 月 4—7 U 

辛巳 

壬午 

癸未 

甲中 


必 

5 

10 月 26— 29 口 

丙子 

丁丑 

戊寅 

己卯 

必 

或 


公元前 1333 年 2 月 20—22 0 

戊子 

己丑 

庚寅 



必 

9 

7 月 16— 19 口 

乙卯 

丙辰 

丁巳 

戊午 

或 


t 

8 月 14—17 H 

中申 

乙酉 

丙戌 

丁亥 

必 

或 


公元年 1332 年 1 月 7—10 H 

庚戌 

辛亥 

壬子 

癸 11 

或 


10 

2 月 9— 11 日 

癸未 

甲申 

乙酉 


或 



7 月 5— 8 日 

己酉 

庚戌 

辛亥 

壬子 

必 

或 


8 月 3—6 P 

戊寅 

己卯 

庚辰 

辛巳 

或 




①见拙作《谈食》•文，载《中国天文学会会报》第 6 期，192 9 年 
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(续表) 


儒略历 


EI 偏食中心食 



公元前 1328 


公元前 1327 


公元前 1325 


12 y \ 27— 3() n 
年 4 月 23—26 U 
5 月 22— 25 日 
10 月 15—18 H 
年 4 月 12—15 H 
10 月 4—7 U 
年2月 20—22 U 
9 月 21—24 I ! 


公元前 1324 


公元前 1323 


公元前 1322 


公元前 1318 


公元前 1317 


公元前 1316 


公元前 1313 


公元前 1312 


公元前 1311 


公元前1307 


8月 
9 月 
年2月 
8月 
年1月 
7 月 
年1月 
6月 
7 月 
12月 
年 4 月 
4 月 
9 月 
10月 
年 3 月 
9 月 
年3月 
9 月 
年1月 
7 月 
12月 
年6月 
12月 
年 5 月 
6月 
11月 
12月 
年2月 
4 月 
8月 
9月 


14— 17 F1 
16—19 U 
9—11 0 
3—6 0 

29— 2 月 1 日 

23— 26 H 
18—21 P 
13—16 II 

12— 15 R 

9— 12 0 
1-4 a 

30— 5 月 3 U 
27—30 [3 

26— 29 U 
21—24 U 
16—19 U 

10— 13 H 
5—8 日 
7—10 U 

5— 8 U 

27— 30 0 

24— 27 H 
16—19 H 

11— 14 H 

13— 16 |i 

6— 9 0 
5—8 U 
27—3 )\ 2 H 
1—4 日 

25— 28 I! 
23—26 U 


甲辰 
丁巳 
丙戌 
壬子 
辛亥 
丙午 
庚午 
庚子 
丙寅 
己亥 
乙丑 
庚申 
己未 
甲寅 
癸丑 
己卯 
己酉 
戊寅 
丁亥 
丙辰 
丙戍 
乙卯 
壬午 
辛巳 
丙子 
乙亥 
己丑 
己丑 
串_ 
癸未 
戊寅 
甲辰 
丁丑 
癸卯 
壬屮 
壬子 
乙酉 
辛亥 
丙寅 


乙巳 
戊午 
丁亥 
癸丑 
壬子 
丁未 
辛未 
辛 ii 
丁卯 
庚子 
丙寅 
辛酉 
庚申 
乙卯 
甲寅 
庚辰 
庚戍 
己卯 
戊子 
丁巳 
丁亥 
丙辰 
癸未 
壬午 
丁丑 
丙子 
庚寅 
庚寅 
乙酉 
屮|十1 
Li 卯 
乙巳 
戊寅 
帽 
癸酉 
癸丑 
丙戌 
i 子 
丁卯 


丙午. 
己未 
戊子 
甲寅 
癸 II 
戊申 
壬申 
乇寅 
戊辰 
卒 U 
丁卯 
壬戍 

m 

丙辰 
乙卯 
辛巳 
辛亥 
庚辰 
己丑 
戊午 
戊子 
丁巳 
甲中 
癸未 
戊寅 
丁丑 
辛卯 
辛卯 
内.戍 
乙西 
庚辰 

\H T 
d?P 
乙巳 
甲戌 
甲寅 
丁亥 
癸丑 
戊辰 


丁未 
庚申 
己丑 
乙卯 
甲寅 
d 酉 

癸卯 
己巳 
壬寅 

癸亥 
壬戌 
丁巳 
丙辰 
壬午 
壬子 
辛巳 
庚寅 
己未 
己丑 
戊午 
乙酉 
甲中 
d 卯 
戊寅 
壬辰 
壬辰 
丁亥 
丙戌 
辛巳 
丁未 
庚辰 
丙午 
乙亥 
乙卯 
戊子 
甲寅 
己巳 


武丁 25 
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(续表) 


儒略历 

十 支 

U 偏食 

中心食 4 

殷代“年 

公元前 1306 年 2 月 16—19 0 

丙午 

丁未 

戊申 

己酉 

必 

或 

36 

8 月 14—17 U 

戊申 

己酉 

庚戌 

辛亥 


必 


公元前 1302 年 6 月 2—5 P 

癸丑 

甲寅 

乙卯 

丙辰 


必 

40 

11 月 24—27 [] 

戊申 

己酉 

庚戌 

辛亥 


必 


公元前 1301 年 5 月 22—25 H 

戊申 

己西 

庚戌 

辛亥 


必 

41 

11 月 13— 16 日 

癸卯 

甲辰 

乙巳 

丙午 

或 

或 


公元前 1299 年 4 月 11 — 14 H 

丁卯 

戊辰 

己巳 

庚午 

必| 

或 

43 

4 月 30—5 月 3 日 

内申 

丁酉 

戊戌 

己亥 

或 



9 月 23—26 U 

壬戍 

癸亥 

甲子 

乙丑 


必 


公元前 1298 年 3 月 21—24 II 

乇戍 

癸亥 

甲子 

乙丑 


必 

44 

9 月 12— 15 日 

内辰 

丁巳 

戊午 

己未 


必 


公元前 1297 年 3 月 10—13 日 

内•辰 

丁巳 

戊午 

己未 


必 

45 

8 /] 3 ―6 日 

壬午 

癸米 

rp 申 

乙酉 

或 



9 月 1 —U ヨ 

辛亥 

壬子 

癸丑 

甲寅 

必 

或 


公元前 12% 年丨月 29—2 月 1 

辛巳 

壬午 

癸未 

判 1 

必 

或 

46 

2 月 27—3 月 2 口 

庚戌 

辛亥 

壬子 

癸丑 

或 

或 


7 月 23—26 H 

丙子 

丁丑 

戊寅 

己卯 

必 

或 


8 月 25— 28 日 

己酉 

庚戌 

辛亥 

壬子 

或 



公元前 1292 年 5 月 11—14 P 

甲申 

乙酉 

内戌 

丁亥 

必 

或 

50 

6 月 13—16 U 

丁巳 

戊午 

己未 

庚申 

或 



11 月 6—9 H 

癸未 

甲中 

乙两 

丙戌 


必 


公元前 1291 年 4 月 30— 5 月 3 日 

戊寅 

己卯 

庚辰 

辛巳 


必 

武丁 51 

10 月 26—29 U 

丁丑 

戊寅 

己卯 

庚辰 


必 


公元前 1289 年 3 月 10—13 11 

戊戌 

己亥 

庚子 

辛丑 

或 


53 

4 月 8—11 日 

丁卯 

戊辰 

己巳 

庚午 

必 

或 


9 月 5—8 P 

丁两 

戊戌 

己亥 

庚子 

必 

或 


10 月 4— 7 日 

内寅 

丁卯 

戊辰 

己巳 

或 



公元前 1288 年 2 月 27— 3 月 2 日 

壬辰 

癸巳 

屮午 

乙未 

必 

或 

54 

8 月 25—28 H 

辛卯 

壬辰 

癸巳 

甲午 


必 


公元前 1287 年 2 月 16—19 I I 

丙戌 

r 亥 

戍子 

己丑 


必 

55 

8 月 14—17 日 

乙两 

丙戌 

丁亥 

戊子 


必 


公元前 1286 年 2 月 5—8 0 

庚辰 

辛巳 

乇午 

癸未 


必 

56 

7 月 5—8 P 

庚戍 

辛亥 

壬子 

癸丑 

或 



8 月 3—6 U 

己卯 

庚辰 

辛巳 

壬午 

必 

或 


12 月 27—30 U 

乙巳 

内 r 

丁未 

I 神 

或 



公元前 1285 1 )] 25— 28 || 

If 丨戍 

乙亥 

丙子 

丁丑 

或 


57 

1 6 月 24— 27 H 

乙巳 

w 午 

丁未 

戊中 

必 

或 


7 月 23—26 H 

申戌 

乙亥 

丙乎 

丁丑 

或 
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(续表） 


儒略历 


干 

支 


tl 偏食 

中心食 • 

殷代••年 

12月16—19日 

庚子 

辛丑 

壬寅 

癸卯 

必 

或 


公元前1282年4月 23—26 P 

戊午 

己未 

庚申 

辛酉 

或 


祖庚1 

5月26—28日 

辛卯 

壬辰 

癸巳 


必 

或 


10月 19— 22日 

丁巳 

戊午 

己未 

庚申 

或 



11月 17— 20日 

丙戍 

丁亥 

戊子 

己丑 

或 



公元前1230年1月 18—21 H 

丙辰 

丁巳 

戊午 

己未 

必 

或 

武乙1 

• 7月 16— 19 口 

乙卯 

丙辰 

丁巳 

戊午 


必 


公元前1227年5月 15—17 U 

己巳 

庚午 

辛未 


必 

或 

4 

6 13—16 口 

戊戍 

己亥 

庚子 

辛丑 

或 



11月 6—9 FI 

甲子 

乙丑 

丙寅 

丁卯 

必 

或 


公元前1225年4月 27—29 H 

壬戍 

癸亥 

甲子 



必 

文丁 2 

10月19 22 Id 

丁巳 

戊午 

己未 

庚申 

必 

或 


公元前1223年2月 20—22 H 

辛未 

壬中 

癸西 



必 

5 

公元前1222年8月 18—20 |_1 

庚午 

庐未 




必 


公元前1220年1月1一2 口 

壬辰 

癸巳 



或 


7 

2月 H 日 

甲子 

乙丑 

丙寅 


必 

或 


6月28—30 口 

庚寅 

辛卯 

エ辰 


! ! 必 

或 


7月 27—30 0 

己未 

庚中 

辛酉 

壬戍 

或 



12月 20— 23日 

乙酉 

丙戍 

丁亥 

戍子 

必 

1或 


公元前1217年4月 27—29 P 

甲辰 

乙巳 

丙午 


或 


文丁10 

5月 26—28 |3 

癸两 

l|J 戍 

乙亥 


j 必 

或 


10月 19—22 n 

己亥 

庚子 

辛丑 

壬寅 

或 



11月 21—23 0 

壬申 

癸两 

W 戍 


或 



公元前1215年4月 5—7 [J 

壬辰 

癸巳 

甲午 



必 

12 

9月 27—30 〇 

丁亥 

戊子 

己丑 

庚寅 


必 



•中心食是指日全食和日环食，“必”表示必有日食发生;“或”表ボ或#发生日食或者不发也 H 食，需要作 
进一步精确推算，才能决定。 

** 股代的年份是根据 t 作宾的《殷历谱》，不一定 " r 靠，仅供年代学 I :作行参考 


五、中国历代日食 

春秋以前的日食纪事，可以说都还有待于研究。在春秋的142年中，有史可考 
的日食共37次，可以说是我国古代最完整的日食记录①。《春秋》三传所载的 R 食 


①本统计以《中国 r * f 代天象 i 己录总表 （ 待定稿）》 （ 以下简称《总表》）为基础，参照《 n 月食典》加以核 
定《0月食典》所载口月食，误差较大，如要进一步深人研究的话，可参看刘宝林写的《公元前1000年至公 
元3000年月食推算表》一文,载《天文学报》第 II 期，1%3年。 
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并不一样①，而记载的体例，可分为四种②。这 37 次日食，其中不写干支的3次®， 
千支不符的2次®，奥泊尔子《日月食典》所没有的3次⑤，日期相差一天的1次®， 
另外虽然有日食，但兽都看不见的一次⑦。 

有人根据这些情况，认为《春秋》的日食纪事，都是后人推算的结果，并非当时 
实际看到的现象。我认为春秋时代，天文知识已经相当丰富，人们所掌握的关于口 
食的知识，已经相当成熟 >《春秋》日食纪事可能先根据纯经验的周期而试作预 
测，然后再加上实际看到的现象，给以检验。比方说，《春秋》 II 食纪事，有的发生 
在夜晚，有的虽有日食而中 H 看不见，这都说明了大概是根据推算而来的；有的日 
食是《〖1月食典》所没有的，这说明3时 H 食知识还没有达到精确的程度。至于和 
《 U 月食典》相差一天的日食是由于《 H 月食典》用格林尼治时间的缘故。 

春秋以后的 U 食，都有史可查，其中虽然也有些错误，但基本上是正确的。我_历 
代汜载的日食到清末止共1124次，其中《 H 月食典》没有的73次，相差一天的181次 I ， 


①《春秋》ぺ传所载的 n 食次数如下: 


モ传 

食正朔 

食晦日 

夜食 

二 II 食 

三 H 食 

千支缺 

总数 

公羊传 

27 次 

2 次 

■ « • 

7 次 

• * • 

• • • 

36 次 

穀梁传 

26 次 

7 次 

2 次 

2 次 

•雛* 

«修 • 

37 次 

左传 

16 次 

1 次 

… 

♦ « » 

18 次 

2 次 

37 次 


② ( 1 ) 写干支而不写朔的 h 食，应当发生在晦 w ,如“鲁隐公三年春王二月己巳，日有食之” 

(2) 写朔而不写 r •支的 n 食，应当发生在既朔，如“桓公十 t 年冬卜月朔，口有食之”。 

(3) 干支和朔都不写的日食,应当发生在夜晚，如“庄公十八年春王三月，日有食之”。 

(4) 干支和朔都写的日食,叫做食正朔，如“桓公三年秋七月乇辰朔， n 有食之”。 

③ 经:“桓公卜七年冬卜月朔，日有食之"；“庄公卜八年春王三月，日有食之”；“僖公十五年夏五月，日 

稍食之' ^ 

④ 经:“宣公十ヒ年夏六月癸卯，日有食之'癸卯应作乙亥。“昭公十 t 年六月甲戍朔，日有食之"，甲 

戍应作癸丙， • * 

⑤ 经:“僖公卜五年夏五月，日有食之”；“襄公二十一年冬十月庚辰朔，日有食之”；“襄公二十四年八 
月癸巳朔，日有食之”。 

⑥ 经，宣公十年夏四月丙辰，日有食之'《口月食典》是己卯。 

⑦ 经:“昭公二 I •叫年复丘门乙未朔，日有食之”。这次日食从四们利亚两部偏东一些地方开始，向西 
北达北冰洋，时间非常短，鲁_地方是看不见的 


⑧我国历代日食次数统计如下(:其中元至元十九年 ( 公元1282年）以前的十次日食，已经列在宋代里 
面，所以元代的统汁次数未列，以免 t 复〇另附朱文鑫的统计结果，以资参考;朱氏只统计到清乾隆六十年 
(公元1795年）止：_ _ _ 


朝 代 

公 元 

次数 

干支不符 

《日月食 
典》没有 

《 H 月食典》 
差一天 

• 

朱氏统汁 

夏般周 


5次 

… 

4次 

… 

2次 

舂秋 

前722—前481年 

37 

2次 

3 

1次 

37 

战国 

前480—前204 

14 

籲鲁參 

3 

1 

9 

两汉 

HU 203— 219 

147 

20 

3 

19 

142 

三同和晋 

220—119 

86 

15 

4 

8 

83 

南北朝和隋 

420—617 

118 

25 

1 

28 

109 

唐和五代 

618—959 

133 

10 

9 

dm 

33 

129 

宋 

960—1263 

164 

11 

1 

32 

152 

元 

1264—1367 

52 

5 

1 

9 

61 

明 

1368—1643 

152 

20 

2 

25 

145 

清 

1644—1911 

103 

華•擎 

癱脅* 

11 

52 

共 汁 

1，011 

108 

24 

167 

921 
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最后把统计结果编成《中国日食表》，其中属干日全食的共92次，见表34。纪事中 
有年代、月份或干支错误的®，也有史载日食日期和《日月食典》不符的©，其中比 
《日月食典》迟一天的是由于《日月食典》采用格林尼治时的缘故③。史载日食有 
在晦日的®，有称“当食不食”或“阴云不见”等等。至于历代观测日食地点，多以 
当时京城为准®。 


① 凡经人研究证明有错误的，表34则把正确的年代、月份或尸支.加上括号“ ( >”写在史载年代、月份 
或干支的前面。比方说表34第9号日食是根据《春秋》：“桓公十ヒ年冬十月朔 H 有食之”，没有记载干支& 
这次日食相当于《日月食典》第1211号日食,按照公历日期和儒略日来推算，知道这天是庚午，也即杜预所 
云：“日食以お朔为例,推是年庚午朔 n 食”，因而在干支朽内写“ （ 庚 T ) ” 乂椐萎沒、一行、郭守敬等都推得 
这次 I 】食在十一月入食限，而《春秋》误为卜月 . w 而在月份栏内写 “ （U ) 1()”按公历卜 j 期推得这天庚午，应 
系周十一月初三，《春秋》作“朔”，因而表作“ ( 3 ) 朔”。 

② 凡经推究史载日贪确与《日月食典》某次日食相当,不过日期不符，表34则把《日月食典》的日期，加 
上括号“ ()” 写在史载日期的前面,例如表34第10号日食是根据《春秋》：“庄公十八年#五-:月，日有食之”， 
它没有干支，也没有“朔”字这次丨丨食确相“汗《〖け]食典》第1257号日食,推得这天是壬:子，也即《隋朽•律 
历志！:“三月不应食，五月壬子朔入食限”,及《元史-历志》：“五月壬子朔，加时在昼，交分入食限”，《春秋》误 
五为三,又据推算这天壬子应系闹五月初二，因而表内日期栏内作“ （5)3” 、“ (2 )，，， 在 f 支栏内作“（壬子）” 

③ 这样实际史载并非错误，表 34 在《日月食典》号数后面加星号“* •，来表示例如表 34 第 20 号日食是 
根据《春秋》：“宣公十年夏四月丙辰，日有食之”，表内公元栏写作“前 599 年 3 月 6 日” •干支是“丙辰”，而《『1 
月食典》号数作“ 1452 * ”，闪而《日月食典》的这次日食的日期应系“公元前 599 年3月 5 日'而 F 支是“乙卯” 

④ 史载有“晦”字时，表34在它的前面，月大加“ （ 30 ) '月小加“ （ 29 ) ” 例如表34第58号日食作 
“ （30) 晦”，第59号日食作“ (29) 晦"。 


⑤我国历代京城如下: 


历 代 

观测地 

古名 

经度（东） 
时分 

纬度（北） 
度分 

备 考 

夏 

山西夏县 

安邑 

723.8 

35.15 

迁商任 

殷商 

河南亳县 

南亳 

724.2 

33.45 

迁两亳 

阛、西汉、东汉初平、西魏、北周、隋唐 

陕西酸 

镐京、长安 

715.5 

34. 16 


东周、东汉、前魏、晋、后唐 

河南洛阳 

洛邑 

730. 1 

34.43 


鲁 

山东曲阜 

鲁 

748.8 

35.44 


秦 

陕西咸阳 

咸阳 

715.6 

34. 18 


东汉永元二年 

北京 

4 ub 

/ k >> 

745.8 

39.55 


元初三年 

辽宁沈阳 


812.0 

| 41.51 


元初五年 

甘肃甘州 


640. 1 

39. 1 


永宁元年 

甘肃肃州 


636.0 

39.46 


阳嘉四年 

湖南永州 


724.0 

26.8 


永初三年 

浙江绍兴 


80.0 

29.56 


兀嘉二年 

江苏扬州 


756. 1 

32.21 


建安五年 

河南 许昌 

许 

735.8 

84. 10 

魏本在许，后迁洛阳 

蜀 

四川成都 

蜀 

656. 6 

30.41 


吴、东晋、宋、齐、梁、陈 

江苏南京 

秣陵、建康 

755.1 

32.4 


北魏 

山西大同 

代 

730. 0 

37.54 

迁盛乐、平城、洛阳 

东魏、齐 

河南彰德 


736.0 

36.7 

一说临漳（邺） 

后梁、后晋、后汉、后周、宋 

河南开封 

汴 

738.2 

34.52 


南宋 

浙江杭州 

临安 

80.6 

30. 18 


景炎二年 

福建福州 


756,0 

26.3 


辽、金、元、明、清 

北京 

燕京、北平 

745.8 

39. 55 

元又叫大都 


注:本表附有古名地方的经纬度是根据《光绪会典围 • 舆地类》，其余根据跨雷腓尔 ( G . M . H . Playfair ) 的数据 
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夏仲康 
殷武 r 
殷武丁 
殷武丁 

周幽王 
鲁隐公 
得桓公 

10鲁庄公 


ff 僖公 


鲁文公 


魯宣公 


22得成公 


鲁襄公 


(3) 

⑻ 

( 11 ) 
(5) 

25 (| VJ 6) 

26 

30 ( 1()) 

5 

(5) 

(3) 
(|£]5) 
( 10 ) 

(5) 

( 11 ) 

(7) 




鲁昭公 




(H) 

(5) 

(9) 




»] 

千 支 


朔 

辛卯 

(3) 

己巳 

(2) 朔 

壬辰 

(3) 朔 

(庚午） 

(2) 

(壬子) 

(2) 朔 

辛未 

(3) 朔 

癸亥 

⑵朔 

庚午 

⑵朔 

戊申 

(2) 

庚午 

(2) 

癸亥 

(3) 朔 

辛丑 

(2) 

甲子 

(2) 

丙辰 

朔 

(癸卯）乙亥 

(3) 朔 

丙寅 

(2) 朔 

丁巳 

(3) 朔 

乙未 

(3) 

TE 

(2) 朔 

丙辰 

(2) 朔 

庚戌 

(2) 朔 

庚辰 

(3) 朔 

癸酉 

(2) 朔 

甲子 

(2) 朔 

癸巳 

(2) 朔 

乙亥 

(2) 朔 

甲辰 

(2) 朔 

丁巳 

朔 

(癸西）甲戌 

(2) 朔 

i 午 

⑵朔 

癸两 




《日月食 
月 H 典》号数 


前2137 10 22 
1302 6 5 

前1217 611 

前 14-13 世纪 


前* 7*76 
前720 
前709 
前695 
W \ 676 
前669 
前668 
前664 
前655 
前648 
前645 
前626 
前612 
前601 
前599 
前592 
前575 
前574 
前559 
前558 
前553 
前552 
前552 
前550 
前549 
前549 
前546 
前535 
前527 
前525 
前521 
前520 


9 61013 
2 221147 
717 1176 
1010 * 

415 1257 
5 271275 
1110 1278 
8 281288 
8191311 
4 61328 


2 31383 

4 28 1419 

9 20 1449 

3 6 1452. 

417 1470 

5 91516 

10 221519 

114 1555 

5 31 1559 

8 31 1572 

8 20 1574 


919 


1579 


619 J 582 
718 

1013 1590 
3181616 
418 1636 
8 21 1642 
6101652 
11231655 
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号 

数 

年 号 

日 期 

干 支 

年 

月 

■31 

38 


24 

5 

⑵朔 

乙未 

39 


31 

12 

(2) 朔 

辛亥 

40 

鲁定公 

5 

3 

⑵朔 

辛亥 

41 


12 

(10) 11 

⑵朔 

丙寅 

42 


15 

8 

⑺朔 

庚辰 

43 

‘鲁哀公 

□ 

5 

(2) 朔 

庚申 

44 

秦厉共公 





45 

周定王 

27 




46 

秦躁公 

m 

6 



47 

周考王 





48 I 

秦简公 

5 




49 

周威烈王 

17 




50 

周安王 

5 




51 


20 




52 

周烈王 

元 




53 


7 




54 

秦昭王 

6 




55 

周赧王 

15 




56 

秦庄襄王 

2 

4 



57 


3 

4 



58 

汉高祖 

3 

10 

(30) 晦 

申戌 

59 


3 

11 

(29) 晦 

癸卯 

60 


9 

6 

(29) 晦 

乙未 

61 

汉惠帝 

7 

(12) 正 

朔 

(辛未）辛丑 

62 


7 

5 

(29) 晦 

丁卯 

63 

高后 

2 

(4) 6 

(30) 晦 

(丁亥）丙戌 

64 


7 

正 

(30) 晦 

己丑 

65 

汉文帝 

2 

11 

(30) 晦 

癸卯 

66 


3 

10 

(30) 晦 

丁酉 

67 


3 

(12) 11 

(朔）晦 

丁卯 

68 

后元 

4 

4 

(30) 晦 

丙辰 

69① 


7 

(3) 正 

(30) 朔 

(己亥）辛未 

70 

汉景帝 

3 

2 

(30) 晦 

壬午 

71 


4 

10 

(30) 晦 

戊戌 

72 


7 

11 

(30) 晦 

庚寅 


①史载“一月辛未朔”，当作“三月己亥晦”，这月大，故用“ （30) ”。 


(续表) 


公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

m 

日 

前 518 

4 

9 

1656 

前 511 

11 

14 

1678 

前 505 

2 

16 

1690 

前 498 

9 

22 

1709 

前 495 

7 

22 

1717 

前 481 

4 

19 

1751 

前 443 



1843—4 

前 442 

3 

11 

1845 

前 435 

5 

20 

1863 

前 435 

10 

15 

1864 

前 410 



1918—20 

前 409 

6 

1 

1925 

前 397 

4 

21 

1952 

前 382 

7 

3 

1987 

前 375 

2 

18 

2002 

前 369 

4 

11 

2017 

前 301 

8 

5 

2170 

前 300 

7 

26 

2172 

前 248 

4 

24 

2288 

前 247 



2290—2 

前 205 

12 

20 

2387 

前 204 

1 

18 


前 198 

8 

7 

2402 

前 188 

1 

22 

2424 

前 188 

7 

17 

2425 

前 186 

5 

28 

2429 

前 m 

3 

4 

2441 

前 178 

1 

2 

2447 

前 178 

12 

22 

2449 

前 1 T 7 

1 

21 


前 160 

7 

8 

2491 

前 157 

5 

7 

2498 

前 154 

4 

5 

2506* 

前 

11 

27 

2507 • 

前 150 

1 

22 

2515 
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号 

数 

年 号 

日 期 

干 支 

年 

月 

日 

73① 

中元 

元 

(10) 12 

(29) 晦 

甲寅 

74 


2 

9 

(3())晦 

甲戌 

75 


3 

9 

(30) 晦 

戊戌 

フ6 


m 

10 


戊午 

77 


6 

7 

(29) 晦 

辛亥 

78② 

后元 

元 

7 

(29) 

乙巳 

79 


3 




80 

汉武帝建元 

2 

(4) 2 

(30) 朔 

(甲寅）丙戌 

81 


3 

9 

(30) 晦 

丙子 

82 


5 

(2) 正 

(30) 朔 

(丁卯）己巳（乙巳） 

83 

元光 

元 

2 

(朔）晦 

(丁亥）丙辰 

84 


元 

7 

(29) 

癸未 

85 

元朔 

2 

2 

(29) 晦 

丁巳（乙巳） 

86 


6 

(12) 11 

(29) 晦 

癸丑 

87 

元狩 

元 

5 

(30) 晦 

乙巳 

88 

元鼎 

5 

4 

(30) 晦 

丁丑 

89 

元封 

m 

(8) 6 

(30) 晦 

(丙子）己酉 

90 

太始 

元 

正 

(朔）晦 

(丙午）乙巳 

91 


■ 

(11) 1〇 

(朔）晦 

甲寅 

92 

征和 

■ 

8 

(30) 晦 

辛酉 

93 

汉昭帝始元 

3 

11 

朔 

壬辰 

94 

元凤 

元 

7 

晦 

己亥 

95 

汉宣帝地节 

元 

12 

晦 

癸亥 

96 

五凤 

儿 

12 

朔 

乙两 

97 


4 

4 

朔（晦） 

辛丑 

98 

汉元帝永光 

2 

3 

朔 

壬戌 

99 


1 

6 

(30) 晦 

戊寅 

100 

建昭 

5 

(4) 6 

(朔）晦 

(乙亥）壬申 

101 

汉成帝建始 

3 

12 

朔 

戊申 

102 

河平 

圔 

4 

(30) 晦 

己亥 

103 


3 

8 

(29) 晦 

乙卯 

104 


4 

3 

朔 

癸丑 

105 

阳朔 

元 

2 

(30) 晦 

丁未 

106 

永始 

元 

9 

(30) 晦 

丁巳 


(续表) 


公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

月 

日 

前150 

12 

12 

2517 

前148 

11 

20 

2521 

前147 

11 

10 

2523 

前146 

11 

30 


前144 

9 

8 

2530 

前143 

8 

28 

2532 

前141 



2536—8 

前139 

6 

17 

2541 

前138 

11 

1 

2545 

前136 

4 

15 

2548 

前134 

2 

24 

2554 

前134 

8 

19 

2555 

前127 

4 

6 

2570 

前123 

1 

23 

2579 

前122 

7 

9 

2582 

前丨12 

6 

18 

2606 

前107 

9 

19 

2618* 

前％ 

2 

23 

2644 

前93 

12 

12 

2652 

前89 

9 

29 

2661 

前84 

12 

3 

2674 

前80 

9 

20 

2684 

前68 

2 

13 

2712 

前56 

1 

3 

2742 

前54 

5 

9 

2747 

前42 

3 

28 

2777* 

前40 

7 

31 

2784 

前34 

4 

28 

2191 

前29 

1 

5 

* 2810 

前28 

6 

19 

2813 

前26 

10 

23 

2820 

前25 

4 

18 

2821 

前24 

4 

7 

2823 

前16 

11 

1 

2846 


① 史载“十二月甲寅晦”，当作“十月甲寅先晦一日”，这月大，故用“ （29) ”。 

② 史载“七月乙巳”，志云：“先晦一日”，这月大，故用“ (29)”。 
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(续表) 



《日月食 
典》号数 


119 

120 
121 
122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

133 

134 

135 

136 

137 

138 

139 

140 

141 

142 

143 


元延 
仅哀帝元寿 

汉平帝元始 

2 

孺子婴 元 

王莽天凤 元 

3 

东汉光武帝建武元 


(7)6(7) 

正 

正 


( 11) 12 


建武中元 
东汉明帝永平 


8 

2 

6 

10 

(闽7)闰8 


东汉章帝建初 



(30) 晦 
(30) 晦 
(30) 晦 
朔 
朔 

(30) 晦 
朔 

(30) 晦 
朔 

(30) 晦 

(29) 晦 
朔 
朔 

(30) 晦 
(30) 晦 
(30) 晦 

(30) 
(30) 
(30) 
(30) 晦 

(29) 晦 

(30) 晦 

(29) 晦 
(30) 

朔 

(30) 晦 
(29) 晦 
(29) 晦 

(29) 晦 
朔 

(30) 朔 
(3())晦 

(29) 晦 

(30) 晦 
(30) 晦 

朔 

(30) 晦 


丁酉 
己卯 
辛未 
己亥 
辛丑 
f 辰 
丁巳 
戊申 
丙辰 


乙卯 
丙寅 
癸亥 
(己卯）丁酉 
(戊辰）癸丑 
(丙申）辛亥 
辛丑 

乙未（乙亥) 
乙未 
戊申 
(癸酉）戊子 
丁巳 
癸酉 
甲子 
壬申 
丙寅 
乙未 
(丙辰）庚辰 
壬寅 
甲辰 
戊午 
甲辰 
庚辰 
辛未 


前15 

3 

29 

前14 

3 

18 
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号 

数 

年 号 

日 期 

年 

月 

日 

144 

章和 

元 

8 

(30) 晦 

145 

东汉和帝永元 

2 

2 

2 

146 



8 

2 

147 


■ 

6 

朔 

148 


7 

4 

朔 

149 


12 

7 

朔 

150 


15 

4 

(30) 晦 

151 

东汉安帝永初 

元 

3 

2 

152 


3 

(7) 3 

朔 

153 


5 

正 

朔 

154 


7 

4 

(30) 晦 

155 

元初 

元 

(4) 3 

(朔） 

156 


元 

10 

朔 

157 


2 

10 (9) 

(朔）晦 

158 


3 

3 

(朔 ） 2 

159 


4 

2 

朔 

160 


5 

8 

朔 

161 


6 

12 

朔 

162 

永宁 

元 

(5) 7 

(30) 朔 

163 

延光 

3 

9 

(30) 晦 

164 


D 

3 

朔 

165 

东汉顺帝永建 

2 

7 

朔 

166 

阳嘉 

4 

间 8 

朔 

167 

永和 

3 

12 

朔 

168 


5 

5 

(30) 晦 

169 


6 

9 

(30) 晦 

170 

东汉桓帝建和 

元 

正 

朔 

171 


3 

4 

(30) 晦 

172 

- * ~rf-r- 

兀鼐 

2 

(8) 7 

(30) 2 

173 

永兴 

2 

9 

朔 

174 


1 

12 

(30) 晦 

175 

永寿 

3 

闰 5 

(3()) 晦 

176 

延熹 

m 

5 

(29) 晦 

177 


8 

正 

(30) 晦 

178 


9 

正 

朔 

179 

永康 

元 

5 

(3()) 晦 

180 

东汉灵帝建宁 

元 

5 

朔 


(续表) 


干 支 

公 

历 

《日月食 
典》号数 

年 

月 

日 

乙未. 

87 

10 

15 

3102 

壬午 

90 

3 

20 

3108 

乙未 

91 

9 

24 


戊戌 

92 

7 

23 

3114 

辛亥 

95 

5 

22 

3122 

辛亥 

100 

8 

23 

3134 

甲子 

103 

6 

22 

3142 

| 癸酉 

107 

4 

11 

3150 

己丑 

109 

8 

14 

3157 

庚辰 

111 

1 

27 

3160 

丙申 

113 

6 

1 

3167 

(辛卯）癸卯 

114 

5 

22 

3169 

戊子 

114 

11 

15 

3170 

癸未(壬午） 

115 

11 

5 

3173* 

(庚戌）辛亥 

116 

3 

31 

3174 

乙巳 

117 

3 

21 

3176 

丙申 

118 

9 

3 

3179 

戊午 

120 

I 

18 

3184 

(乙卯）乙酉 

120 

7 

13 

3185 

庚申（庚寅） 

124 

10 

25 

3195 

戊午 

125 

4 

21 

3196 

甲戌 

127 

8 

25 

3202 

丁亥 

135 

9 

25 

3221 

戊戌 

139 

1 

18 

3230 

己丑 

140 

7 

2 

3233 

辛亥 

141 

11 

16 

3237 

辛亥 

147 

2 

18 

3249 

丁卯 

149 

6 

23 

3256 

(丁丑）庚辰 

152 

10 

15 

• 3263 

丁卯 

154 

9 

25 

3267 

甲子 

155 

2 

19 

3268 

庚辰 

157 

7 

24 

3274 

甲戌 

158 

7 

13 

3276 

丙申 

165 

2 

28 

3291 

辛卯 

166 

2 

18 

3294 ' 

壬子 

167 

7 

4 

3298 

丁未 

168 

6 

23 

3300* 
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(续表） 


号 

数 

年 号 

日 期 

干 支 

公 

历 


《口月食 
典》号数 

年 1 

月 

日 

年 

月 

日 

181 


元 


10 

(30) 晦 

甲辰 

168 

12 

17 

3301 

182 


2 


10 

(30) 晦 

戊戌(舒） 

169 

12 

6 

3303 

183 


3 


3 

(30) 晦 

丙寅 

170 

5 

3 

3304 

184 


D 


3 

朔 

辛酉 

171 

4 

23 

3306 * 

185 

• 熹平 

2 


2 

(30) 晦 

(己酉）癸酉 

173 

3 

31 

3310 

186 


2 


12 

(30) 晦 

(甲戌）癸酉 

174 

2 

19 

3312 

187 


6 

(11) 

10 

朔 

(壬午）癸丑 

177 

12 

8 

3321 

188 

光和 

元 

(5) 

2 

朔 

( 庚辰）辛亥 

178 

6 

4 

3322 

189 


元 


10 

(30) 晦 

丙子 

178 

M 

27 

3323 

190 


2 


4 

朔 

中戌 

179 

5 

24 

3324 

191 


4 


9 

朔 

庚寅 

181 

9 

26 

3329 

192 

中平 

3 


5 

(30) 晦 

壬辰 

186 

7 

4 

3340 

193 


6 


■ 

朔 

丙午 

189 

5 

3 

3347 

194 

东汉献帝初平 

4 


正 

朔 

甲寅 

193 

2 

19 

3355 

195 

兴平 

元 


6 

(30) 晦 

乙巳 

194 

8 

4 

3358 * 

196 

建安 

5 


9 

朔 

庚午 

200 

9 

26 

3372 

197 


1 

(2) 

3 

朔 

丁卯 

201 

3 

22 

3373 * 

198 


6 

(7) 

10 

(30) 朔 

(甲子）癸未 

201 

9 

15 

3374 

199 


13 


10 

朔 

癸未 

208 

10 

27 

3391 

200 


15 


2 

朔 

乙巳 

210 

3 

13 

3394* 

201 


17 


6 

(29) 晦 

庚寅 

212 

8 

14 

3399 

202 


21 


5 

朔 

己亥 

216 

6 

3 

3408 • 

203 


24 


2 

(30) 晦 

壬子 

219 

4 


3414 

204 

延康 

m 


2 

朔 

丁未 

220 

3 

22 

3417 

205 

魏文帝黄初 

2 


■ 

(29) 晦 

戊辰 

221 

8 

5 

3420 

206 


3 


正 

(朔）晦 

丙寅 

222 

1 

30 

3421 

207 


3 


11 

(30) 晦 

庚申 

223 

1 

19 

3423 

208 


5 

(6) 

11 

(朔）晦 

(壬子）戊寅 

224 

7 

4 

3427 

209 

魏明帝太和 

5 


11 

(30) 晦 

戊戌 

232 

1 

10 

3444 

210 


6 

11 

(正） 

(30) 晦 

(壬辰）戊辰 

232 

12 

29 

3446 






(朔） 






211 

青龙 

元 


闰 5 

(朔）晦 

庚寅 

233 

6 

25 

3447 

212 

媿齐王正始 

元 


7 

朔 

戊申 

240 

8 

5 

3463 

213 


3 

(5) 

4 

朔 

(丁卯）戊戌 

242 

6 

15 

3467 

214 


4 


5 

朔 

(壬戌）丁丑 

243 

6 

5 

3470 

215 


5 


■ 

朔 

丙辰 

244 

5 

24 

3472 

216 


i 

(3) 


(30) 朔 

(庚戌）壬子 

245 

5 

13 

3474 













第二章日食纪事629 


(续表) 


号 

数 

年 号 


日 

期 

干 支 

公 

历 

《日月食 
典》号数 

年 


日 

年 


日 

217 


6 


10 

(朔）晦 

戊申 

245 

11 

7 

3475 

218 


m 


2 

朔 

庚午 

247 

3 

24 

3478 

219 


9 

(7) 

正 

(30) 朔 

(庚午）乙未 

248 

9 

4 

3481 

220 

嘉平 

元 


2 

( 2) 

己未 

249 

3 

2 

3482 

221 

甘露 

D 


7 

朔 

戊子 

259 

8 

6 

3506 

222 

魏元帝景元 

元 


正 

朔 

乙酉 

260 

1 

30 

3507 

223 


2 


5 

朔 

丁未 

261 

6 

15 

3511 

224 


3 


11 

朔 

己亥 

262 

11 

29 

3514 

225 

西晋武帝泰始 

2 


7 

(30) 晦 

丙午 

266 

9 

16 

3523 

226 


2 


10 

朔 

丙午 

266 

11 

15 


227 


7 


10 

朔 

丁丑 

271 

11 

20 

3535 

228 




10 

朔 

辛未 

272 

11 

8 

3537 

229 




4 

朔 

戊辰 

273 

5 

4 

3538 

230 



(10) 

7 

朔 

(乙丑）丁酉 

273 

10 

28 

3539 

231 


10 


正 

(2) 

乙未 

274 

1 

26 


232 


10 


3 

( 2) 

癸亥 

274 

4 

24 

3540* 

233 

咸宁 

元 


7 

(30) 晦 

甲申 

275 

9 

7 

3543 

234 


3 


正 

朔 

丙子 

277 

2 

20 

3546 

235 




正 

朔 

庚午 

278 

2 

9 

3548 

236 

太康 

■ 


3 

朔 

(庚子）辛丑 

283 

4 

14 

3560 

237 


6 


8 

朔 

丙戌 

285 

9 

16 

3565 

238 


7 


正 

朔 

甲寅 

286 

2 

11 

3566 

239 


m 


正 

朔 

戊申 

287 

1 

31 

3568 

240 


9 


正 

朔 

壬申 

288 

2 

19 


241 


9 


6 

朔 

庚子 

288 

7 

16 

3571 

242 

西晋惠帝永熙 


(5) 

4 

(朔） 

(己未）庚申 

290 

5 

26 

3576* 

243 

元康 

9 


11 

朔 

甲子 

299 

12 

10 

3596 

244 

永康 

元 


正 

(29) 

(癸亥）己卯 

300 

3 

6 


245 


元 


4 

(30) 朔 

(庚申）辛卯 

300 

6 

3 

3598 

246 

永宁 

元 


闰 3 

朔 

丙戌 

301 

4 

25 

3600 

247 

光熙 

元 


正 

朔 

戊子 

306 

1 

31 

3610 

248 


元 


7 

朔 

乙酉 

306 

7 

27 

3611 

249 

西晋怀帝永嘉 

元 

(5) 

12 

(30) 朔 

(己卯）壬午 

307 

7 

16 

3613 

250 


元 


11 

(2) 朔 

戊申 

307 

12 

12 

3614 

251 


2 

(5) 

正 

朔 

(甲辰）丙子 

308 

6 

5 

3615 

252 


3 


10 

朔 

丙申 

309 

11 

19 

3618* 

253 


6 


2 

朔 

壬子 

312 

3 

24 

3623 















630 第五编天象纪事 


(续表) 


し’. 

益 

年 号 

a 期 

千 支 

公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

月 

日 

年 

月 

日 

254 

晋愍帝建兴 

4 


6 

朔 

丁巳 

316 

7 

6 

3632 

255 


4 


12 

朔 

(乙卯）甲申 

316 

12 

31 

3633 

256 


5 


5 

(30) 

(辛亥）丙子 

317 

6 

25 

3634 

257 


5 


11 

(朔） 

(乙两）丙子 

317 

12 

20 

3635 

258 

.东晋元帝大兴 

元 


4 

朔 

丁丑 

318 

5 

17 

3636 * 

259 


3 

(8) 

11 

(30) 朔 

(壬•戌）癸巳 

320 

10 

18 

3642 

260 

东晋明帝太宁 

3 


11 

朔 

癸巳 

325 

12 

22 

3653 

261 

东晋成帝咸和 

2 


5 

朔 

中中 

327 

6 

6 

3656 

262 



(2) 

3 

朔 

(壬辰）壬戌 

331 

3 

25 

3665 

263 


9 

(5) 

10 

(30) 朔 

(壬寅）乙未 

334 

7 

17 

3672 

264 

咸康 

元 

12 (10) 

朔 

甲午(乙未) 

335 

12 

31 

3675 

265 


7 


2 

朔 

甲子 

341 

3 

4 

3687 

266 


■ 


正 

(朔） 

乙未 

342 

2 

22 

3689* 

267 

东晋穆帝永和 

2 

(5) 

4 

朔 

(甲子）己酉 

346 

6 

6 

3698 

268 


7 


正 

朔 

丁酉 

351 

2 

13 

3709* 

269 


m 


正 

朔 

辛卯 

352 

2 

2 

3711 

270 


12 


10 

朔 

癸巳 

356 

11 

9 

3722 

271 

升平 



8 

朔 

辛丑 

360 

8 

28 

3730 

272 

东晋哀帝隆和 

元 

(6) 

3 

朔 

(庚申）甲寅 

362 

7 

8 

3734 

273 


元 


12 

朔 

戊午 

363 

1 

2 

3735 

274 

东晋海西公太和 

3 


3 

朔 

丁巳 

368 

4 

4 

3747* 

275 


5 


7 

朔 

癸酉 

370 

8 

8 

3752 

276 

东晋孝武帝宁康 

3 


10 

朔 

癸酉 

375 

11 

10 

3764 

277 

太元 

元 

(9) 

11 

I 朔 

(戊戌）己巳 

376 

9 

30 

3767 

278 


m 


m 12 

朔 

己酉 

380 

1 

24 

3774 

279 


6 


6 

朔 

庚子 

381 

7 

8 

3777 

280 


9 


10 

朔 

辛亥 

384 

10 

31 

3785 

281 


17 


5 

朔 

丁卯 

392 

6 

7 

3803 

282 


20 


3 

朔 

庚辰 

395 

4 

6 

3810 

283 

东晋安帝隆安 



6 

朔 

庚辰 

400 

7 

8 

3821 

284 

元兴 

2 


4 

朔 

癸巳 

403 

5 

7 

3828 

285 


3 


7 

朔 

戊戌 

407 

8 

19 

3838 

286 


9 

(9) 

7 

朔 

(癸亥）戊;戌 

413 

10 

11 

3852 

287 


10 


9 

朔 

丁巳 

414 

9 

30 

3854 

288 


M 


7 

(30) 晦 

辛亥 

415 

9 

19 

3856 

289 


13 


正 

朔 

甲戌 

417 

2 

3 

3860 








第二章日食纪事631 







318 

319 

320 


322 

323 

324 


316 


314 


312 


11 

2 

6 

(6) 5 

11 

5 
11 

(2) 正 
正 

(12) 正 

11 

11 

4 

(7) 8 

6 
6 
4 

(II) 6 
7 

7 
9 

(3) 2 

9 
2 

10 

(5) 4 

8 

10 
4 

10 

( 8 ) 10 
( 2) 12 

12 

正 

( 11) 12 


3866 

3876 

3883 

3885 

3886 • 
3887* 
3888 
3898. 
3901 
3905 

3907 

3909 

3912 

3918 

3924 

3926 

3932 

3933 
3942 
3944 
3959* 

3960 

3961 

3962 

3975 

3976 

3977 

3978 

3979 
3982 
3986 . 

3990 

3991 * 
3995 


419 

12 

3 

424 

3 

16 

427 

7 

10 

428 

6 

28 

428 

12 

23 

429 

6 

18 

429 

12 

12 

434 

2 

26 

435 

2 

14 

437 

1 

22 

437 

12 

13 

438 

12 

3 

440 

5 

17 

442 

9 

20 

445 

7 

20 

446 

7 

10 

449 

5 

8 

449 

11 

1 

453 

8 

20 

454 

8 

10 

460 

10 

1 

461 

3 

27 

461 

9 

20 

462 

3 

17 

467 

11 

13 

468 

5 

8 

468 

9 

5 

468 

11 

1 

469 

4 

27 

469 

10 

21 

470 

9 

11 

472 

2 

25 

474 

1 

4 

474 

2 

3 

475 

12 

14 


丁亥 
(壬辰）己卯 
癸卯 
(丁酉）壬辰 
乙未 
壬辰 
己丑 
(乙丑）己未 

己未（乙未) 
(丁未）乙未 

(壬申）乙卯 
丁卯 
戊午 
甲戍 
戊子 
癸未 
丙申 
(癸巳）庚寅 
辛丑 
丙申 
庚申 
(丁巳）壬子 
甲寅 
壬子 
己卯 
丙子 
丙子 
癸酉 
(庚子）丙子 
丁卯 
(壬辰）丁酉 
(甲申）癸卯 

癸卯 
癸酉 
(壬辰）癸卯 


东晋恭帝元熙 
前宋文帝元# 


北媿太武帝太延 
前宋文帝元嘉 


前宋孝武帝孝建 
大明 


明帝泰始 


泰始（泰豫) 
后废帝元徽 


290 

291 

292 

293 

294 

295 

296 

297 

298 

299 

300 

301 

302 

303 

304 

305 

306 

307 

308 

309 

310 


II 


《日月食 
典》号数 


(续表) 


cl r JMJ HJ 
lAfu ' su X J - 

lu/ J1 ノ 











632 第五编天象纪事 


(续表) 


号 

数 

年 号 

'' 


日 


干 支 

公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

月 

日 

年 


日 

325 


| 

(5) 

正 

朔 

(己丑）癸酉 

476 

6 

8 

3996* 

326 

前宋顺帝昇明 



10 

朔 

辛亥 

477 

10 

23 


327 


2 

(3) 

2 

(朔）晦 

戊申（己酉） 

478 

4 

18 

4001 

328 


2 


9 

朔 

乙巳 

478 

10 

12 


329 

南齐髙帝建元 

元 


3 

朔 

癸卯 

479 

4 

8 

4003 

330 


2 


9 

朔 

甲午 

480 

9 

20 

4006 

331 


3 


7 

朔 

己未 

481 

8 

11 


332 

南齐武帝永明 

元 


12 

朔 

乙巳 

484 

1 

14 

4014 

333 


6 

(3) 

2 

(2) 朔 

(辛巳）辛亥 

488 

3 

29 

4023 

334 


7 


2 

朔 

乙亥 

489 

3 

18 

4027 

335 


8 


2 

朔 

己巳 

490 

3 

7 

4029 

336 


9 


正 

(30) 晦 

癸亥 

491 

2 

24 

4031 

. 337 


10 

(12) 

10 

(朔 ） 2 

癸未 

493 

1 

4 

4036 






(朔） 






338 


11 


6 

朔 

庚辰 

493 

6 

30 

4037* 

339 

南齐明帝建武 

元 


5 

朔 

甲戌 

494 

6 

19 

4039 

340 


元 


11 

(2) 朔 

壬申 

494 

12 

14 

4040 

341 


3 


9 

(30) 晦 

庚寅 

496 

10 

22 

4045 

342 

南齐东昏侯永元 

元 

(2) 

正 

朔 

(丁未）丙申 

499 

2 

26 

4050 

343 


元 

(_8) 

7 

朔 

(甲戌）己亥 

499 

9 

21 

4053 

344 


2 


正 

朔 

辛丑 

500 

2 

15 

4054 

345 


2 


7 

朔 

己亥 

500 

8 

11 

4055. 

346 

南齐和帝中兴 

元 


正 

朔 

(丙申）丙寅 

501 

2 

4 

4056' 

347 


元 


7 

朔 

1 癸巳 

501 

7 

31 

4057 

348 

南梁武帝天监 

元 

(6) 

7 

朔 

(丁亥）丁巳 

502 

7 

20 

4059 

349 


5 


3 

朔 

丙寅 

506 

4 

9 

4067 

350 


6 


3 

朔 

庚申 

507 

3 

29 

4071 

351 


7 


8 

朔 

壬子 

508 

9 

11 

4074 

352 


8 


8 

朔 

丙午 

509 

8 

31 

4076 

353 


10 


12 

⑺朔 

(癸亥）壬戌 

512 

1 

5 

4082 

354 


11 


5 

(30) 晦 

己未 

512 

6 

29 

4083 

355 


12 


5 

朔 

甲寅 

513 

6 

19 

4086 

356 


15 


3 

朔 

戊辰 

516 

4 

18 

4092 

357 


16 

(2) 

正 

朔 

(壬辰）辛巳 

517 

3 

8 

4094 

358 


18 


正 

朔 

辛巳 

519 

2 

15 

4100 

359 

普通 

元 


正 

(2) 朔 

(丙子)乙亥（丙子） 

520 

2 

5 

4102 

360 


2 


5 

(30) 朔 

丁酉 

521 

6 

20 

4105 















1 

年号 

日期 

干 支 

年 


日 



3 

5 

朔 

壬辰 

362 


3 

11 

朔 

己丑 



4 

11 

朔 

癸未 

364 

中大通 

元 

(正）1〇 

朔 

(癸丑）己酉 



3 

6 

朔 

己亥 



4 

10 

朔 

辛酉 



5 

4 i 

朔 

己未 

368 


6 

4 

朔 

癸丑 


大同 

4 

正 

朔 

辛酉 

370 


6 

闰5 

朔 

Ti 

371 

太清 

元 

正 

朔 

己亥 

372 

东魏孝静帝武定 

m 

7 

朔 

庚寅 

373 

陈武帝永定 

3 

5 

朔 

(丁巳）丙辰 

374 

陈文帝天嘉 

2 

4 

朔 

丙子 

375 


2 

10 

朔 

(癸酉）甲戌 

376 


3 

9 

朔 

(戊辰）壬辰 

377 


m 

3 

朔 

己丑 

378 


5 

2 

朔 

庚寅 



5 

8 

朔 

丁亥 

380 


6 

7 

朔 

辛巳 

381 

天康 

元 

正 

(2) 朔 

己卯 

382 

陈废帝光大 

元 

正 

朔 

癸酉 



元 

11 

朔 

戊戌 

384 


2 

11 

朔 

壬辰 

385 

陈宣帝太建 

9 

10 

朔 

辛巳 

386 


3 

4 

朔 

戊寅 

387 


3 

9 

朔 

(丙午）庚子 

388 


4 

3 

朔 

癸卯 

389 


4 

^■1 

朔 

庚子 



6 

2 

(2) 朔 

壬辰 



7 

2 

朔 

丙戌 

392 


7 

12 

朔 

辛亥 

393 


8 


朔 

戊申 



9 

(ID 12 

(29 > 朔 

己亥 


北周静帝大象 

元 

4 

朔 

壬戌 

396 

陈宣帝太建 

12 

10 

朔 

甲寅 

m 

陈后主至德 

元 

2 

(2) 朔 

(庚午）己巳 


第二章日食纪事633 


(续表) 


公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

El 

日 

522 

6 

10 

4107 

522 

12 

4 

4108 

523 

11 

23 

4110 

529 

1 

25 

4125 

531 

6 

30 

4130 

532 

11 

13 

4133 

533 

5 

10 

4134 

534 

4 

29 

4136 

538 

2 

15 

4146 

540 

6 

20 

4152 

547 

2 

6 

4170 

548 

7 

2 

4173 • 

559 

6 

21 

4201 

561 

4 

30 

4206 

561 

10 

24 

4207 

562 

10 

14 

4209 

563 

4 

9 

4210* 

564 

2 

28 

4212 

564 

8 

23 

4214 • 

565 

8 

12 

4217 • 

566 

2 

6 

4218 

567 

1 

26 

4220 

567 

12 

17 

4222 • 

568 

12 

5 

4225 * 

570 

11 

14 

4229 • 

571 

5 

10 

4231 4 

571 

10 

5 

4232* 

512 

3 

30 

4234. 

572 

9 

23, 

4235 

574 

3 

9 

4238 

575 

2 

26 

4241 

576 

1 

17 

4244 

576 

7 

12 

4245 * 

577 

12 

25 

4248 

579 

5 

12 

4252 * 

580 

10 

25 

4255 - 

583 

2 

28 

4262 
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V" 

> 1 // 

数 


398 


元 

399 


2 

400 


3 

401 

祯明 

元 

402 

楕文帝开皇 

11 

403 


12 

404 


12 

405 


13 

406 


14 

407 

仁寿 

元 

408 

隋炀帝大业 

12 

409 

唐高祖武徳 

元 

410 


4 

411 


6 

412 


9 

413 

唐太宗贞观 

元 

414 


元 

415 


2 

416 


3 

417 


4 

418 


4 

419 


6 

420 


8 

421 


9 

422 


11 

423 


12 

424 


13 

425 


17 

426 


18 

427 


20 

428 


22 

429 

唐高宗显庆 

5 

430 

龙朔 

元 

431 

麟德 

2 

432 

乾封 

2 

433 

总章 

2 

434 

咸亨 

元 


三月 


《日月食 
典》号数 


(续表) 


酉申寅 
己戊壬 

»J^^ 
、 T3*S-VLS vfly 







第二章日食纪事 


(续表) 



HH 



公 

历 


《日月食 
典》号数 

E 3 

mma 


年 

月 

日 

435 


2 

11 

朔 

甲午 

671 

12 

7 

4485 

436 


3 

11 

朔 

戊子 

672 

11 

25 

4487 

437 


5 

3 

朔 

辛亥 

674 

4 

12 

4490 

438 

上元 

2 

9 

朔 

壬寅 

675 

9 

25 

4493 • 

439 

永隆 

元 

4 

朔 

乙巳 

680 

6 

2 

4506 

440 

开耀 

jt 

11 

朔 

壬申 

680 

11 

27 

4508 

441 


元 

10 

朔 

丙寅 

681 

11 

16 

4510 

442 

永淳 

元 

4 

朔 

甲子 

682 

5 

13 

4511 • 

443 


元 

10 

I 朔 

庚申 

682 

11 

5 

4512 

444 

庸武后垂供 

2 

2 

朔 

辛未 

686 

2 

28 

4520 

445 


4 

6 

朔 

丁亥 

688 

7 

3 

4527 

446 

天授 

2 

4 

朔 

壬寅 

691 

5 

4 

4533* 

447 

如意 

元 

4 

朔 

丙申 

692 

4 

22 

4535 

448 

长寿 

2 

9 

朔 

丁亥 

693 

10 

5 

4538 

449 

延载 

元 

9 

朔 

壬午 

694 

9 

25 

4541 * 

450 

证圣 

元 

2 

朔 

己酉 

695 

2 

19 

4542 

451 

圣历 

3 

5 

朔 

己酉 

700 

5 

23 

4555 

452 

长安 

2 

9 

朔 

乙丑 

702 

9 

26 

4561 

453 


3 

3 

朔 

壬戍 

703 

3 

22 

4562 

454 


3 

9 

朔 

庚寅 

703 

9 

16 

4563 - 

455 

唐中宗神龙 

3 

6 

朔 

! T 卯 

707 

7 

4 

4573 

456 

| 景龙 

元 

12 

朔 

乙丑 

707 

12 

29 

4574 

457 

唐玄宗先天 

元 

9 

朔 

丁卯 

712 

10 

5 

4585 

458 

开元 

3 

7 

朔 

庚申 

715 

8 

4 

4591 

459 


7 

5 

朔 

己丑 

719 

5 

24 

4601 

460 


9 

9 

朔 

乙巳 

721 

9 

26 

4607 

461 


12 

7 

朔 

戊午 

724 

7 

25 

4614 

462 


12 

闰 12 

朔 

丙辰 

725 

1 

19 

4615 

463 


13 

12 

朔 

庚戍 

726 

1 

技 

4617 

464 


17 

10 

朔 

戊午 

729 

10 

27 

4626 

465 


20 

2 

朔 

甲戌 

732 

3 

1 

4631 

466 


2() 

8 

朔 

辛未 

732 

8 

25 

4632 

467 


21 

7 

朔 

乙丑 

733 

8 

14 

4634 

468 


22 

12 

朔 

戊子 

734 

12 

30 

4639 

469 


23 

闰 11 

朔 

壬午 

735 

12 

19 

4641 

470 


26 

9 

朔 

内申 

738 

10 

18 

4648 

471 


28 

3 

朔 

丁亥 

740 

4 

1 

4651 
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天宝 


唐肃宗至德 
. 上元 
唐代宗大历 


472 

473 

474 

475 

476 

477 

478 

479 

480 


482 唐德宗贞元 

483 

484 

485 

486 

487 

488 

489 

490 

491 唐宪宗元和 

492 

493 

494 唐穆宗长庆 





唐文宗太和 
开成 


495 

496 

497 

498 


499 唐武宗会昌 

500 


502 

503 唐宣宗大中 


504 

505 

506 

507 

508 


咸通 
唐僖宗乾符 


癸卯 
壬子 
己丑 
辛巳 
癸未 
乙巳 
辛酉 
甲戌 
戊辰 
丙寅 
辛巳 
庚巳 
甲辰 
戊戍 
庚寅 
壬子 
癸卯 
己未 
壬戌 
辛巳 
己亥 
癸丑 
辛西 
壬子 
壬午 
辛丑 
癸卯 
庚申 
甲寅 
丙午 
戊辰 
己未 
丙戍 
辛卯 
乙亥 
壬申 
庚申 


《口月食 
典》号数 


742 8 5 4657 

746 5 25 4666 

754 6 25 4685 

75610 28 4690 

761 8 5 4701 

768 3 23 4716 

77510 29 4734 

778 8 27 4741 

779 816 4743 

780 210 4744 

786 9 28 4759 ‘ 

787 916 4761 

789 131 4765 

790 120 4767 

791 7 6 4770 

79211 19 4774 

794 5 4 4777 

796 9 6 4782 

801 615 4793 

808 7 27 4809 

815 9 7 4825 

818 7 7 4832 

822 4 25 4841 

823 10 8 4844 

834 314 4867 

836 122 4871 * 

84010 29 

843 3 5 4887 

844 2 22 4889 

845 8 7 4892 

84612 22 4896 

848 6 5 4899 

854 214912 

863 818 4933 

876 5 27 4962 

877 517 4964* 

879 3 26 4968 








第二章日食纪事637 


(续表) 


号 

数 

年 号 

日 期 

干 支 

公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

月 

日 

年 

月 

日 

509 

文德 

元 

3 

朔 

戊戌 

888 

4 

15 

4988 

510 

唐昭宗天祐 

元 

10 

朔 

辛卯 

904 

11 

10 

5025 

511 


3 

4 

朔 

癸未 

906 

4 

26 

5028 

512 

后梁太祖乾化 

元 

1 

朔 ! 

丙戌 

911 

2 

2 

5038 

513 

后梁末帝龙德 

元 

6 

朔 

乙卯 

921 

7 

8 

5061 

514 


3 

10 


辛未 

923 

11 

11 

5067 

515 

后唐庄宗同光 

3 

4 

朔 1 

癸亥 ) 

925 

4 

26 

5070* 

516 

后唐明宗天成 

元 

8 

朔 

乙酉 

926 

9 

10 

5073 

517 


2 

2 

朔| 

壬午 

927 

3 

6 

5074 

518 


2 

8 

朔 

己卯 

927 

8 

30 

5075 

519 


3 

2 

朔 

丁丑 

928 

2 

24 

5076 

520 


4 


朔 

戊戌 

929 

7 

9 

5079 

521 

长兴 

元 

6 

朔 

癸巳 

930 

6 

29 

5082 

522 


2 

11 

朔 

甲申 

931 

12 

12 

5085 

523 

后晋高祖天福 

2 

1 1 

2 

乙卯 

937 

2 

14 

5097 • 

524 


3 

1 

朔 

戊申 

938 

2 

3 

5099 

525 


4 

7 

朔 

庚子 

939 

7 

19 

5102 

526 


5 

11 

朔 

壬辰 

940 

12 

2 

5106 

527 


7 

4 

朔 

1 甲寅 

942 

5 

18 

5107 - 

528 


8 

4 

朔 

戊申 

943 

5 

7 

5111 

529 

后晋出帝开运 

兀 

9 

朔 

庚午 

944 

9 

20 

5115 

530 


2 

8 

朔 

甲子 

945 

9 

9 

5117 

531 


3 

2 

朔 

壬戌 

946 

3 

6 

5118 

532 

后汉隐帝乾祐 

元 

6 

朔 

戊寅 

948 

7 

9 

5123 

533 


2 

6 

朔 

1 癸酉 

949 

6 

29 

5125 • 

534 


3 

11 

朔 

甲子 

950 

12 

12 

5128 

535 

后周太祖广顺 

2 

4 

朔 

丙戌 

952 

4 

27 

5132* 

536 

后周世宗显德 

2 

2 

朔 

j 

955 

2 

25 

5138 

537 


3 

12 

晦 

戊子 

957 

2 

2 

5142 

538 

北宋太祖建隆 

元 

5 

朔 

己亥 

960 

5 

28’ 

5150 

539 


2 

4 

朔 

癸巳 

961 

5 

17 

5152 

540 

乾德 

3 

2 

朔 

壬寅 

965 

3 

6 

5161 

541 


5 


|| m 

戊午 

967 

7 

10 

5166 

542 

开宝 

元 

12 

朔 

1 a 酉 

968 

12 

22 

5169 

543 


3 

4 

朔 

辛未 

970 

5 

8 

5173 

544 


E 

10 

朔 

: 癸亥 

971 

10 

22 

5176 

545 


5 

9 

朔 

丁巳 

972 

10 

10 

5178 











638 第五编天象纪事 


(续表) 


号 

数 

年 号 

日 期 

干 支 

公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 


日 

年 

月 

日 

546 


7 

2 

朔 

庚辰 

974 

2 

25 

5181 

547 


8 

7 

朔 

辛未 

975 

8 

10 

5184 

548 


2 

11 

朔 

丁亥 

977 

12 

13 

5189 

549 


6 

^■1 

朔 

乙未 

981 

10 

1 


550 

• 

7 

3 

朔 

癸巳 

982 

3 

28 

5199 

551 


8 

2 

朔 

戊子 

983 

3 

17 

5201 • 

552 

雍熙 

2 

12 

朔 

庚子 

986 

1 

13 

5208 

553 


3 

6 

朔 

戊戌 

986 

7 

10 

5209 

554 

淳化 

2 

闰 2 

朔 

辛未 

991 

3 

19 

5219* 

555 


3 

2 

朔 

乙丑 

992 

3 

7 

5223 

556 


4 

2 

朔 

己未 

993 

2 

24 

5225 

557 


4 

8 

朔 

丙辰 

993 

8 

20 

5226 

558 


5 

7 

朔 

辛亥 

994 

8 

10 

5228* 

559 


5 

12 

朔 

戊寅 

995 

1 

4 

5229 

560 

至道 

3 

5 

朔 

甲子 

997 

6 

8 

5234 * 

561 

北宋真宗咸平 

元 

5 

朔 

戊午 

998 

5 

28 

5237 

562 


元 

10 

朔 

丙戌 

998 

10 

23 

5238 

563 


2 

9 

朔 

庚辰 

999 

10 

12 

5240 

564 


3 

3 

朔 

戊寅 

1000 

4 

7 

5241 

565 


5 

7 

朔 

甲午 

1002 

8 

11 

5246 

566 

景德 

元 

12 

朔 

庚辰 

1005 

1 

13 

5252 

567 


3 

5 

朔 

壬寅 

1006 

5 

30 

5255* 

568 


E 

5 

朔 

丙申 

1007 

5 

19 

5257 

569 



10 

朔 

甲午 

1007 

11 

13 

5258 • 

570 

大中祥符 

2 

3 

朔 

丙辰 

1009 

3 

29 

5261 

571 


5 

8 

朔 

丙申 

1012 

8 

20 

5270 

572 


E 

12 

朔 

戊午 

1014 

1 

4 

5273 

573 


7 

12 

朔 

癸丑 

1014 

12 

25 

5275* 

574 


1 

6 

朔 

己酉 

1015 

6 

19 

5276 

575 

天禧 

3 

3 

朔 

戊午 

1019 

4 

8 

5285 

576 


E 

9 

朔 

己酉 

1020 

9 

20 

5289 

577 


5 

7 

朔 

甲戌 

1021 

8 

11 

5291 

578 

乾兴 

元 

7 

朔 

甲子 

1022 

8 

1 


579 

北宋仁宗天圣 

2 

5 

朔 

丁亥 

1024 

6 

9 

5297* 

580 


E 

10 

朔 

甲戌 

1026 

11 

12 

5302* 

581 


E 

3 

朔 

丙申 

1028 

3 

29 

5307* 

582 


7 

8 

朔 

丁亥 

1029 

9 

11 

53KT 
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(续表) 


号 

数 

年 号 

日 期 

干 支 

公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

■■a 


年 

月 

日 

583 

明道 

2 

6 

朔 

甲午 

1033 

6 

29 

5318 

584 

景祐 

3 

4 

朔 

己酉 

1036 

4 

29 

5325 * 

585 

宝元 

元 

1 

朔 

戊戌 

1038 

3 

8 

5329 

586 


m 

6 

朔 

戊子 

1038 

9 

i 

5330 

587 

康定 

元 

1 

朔 

丙辰 

1040 

2 

15 

5334 

588 

庆历 

2 

6 

朔 

壬申 

1042 

6 

20 

5339 

589 


3 

5 

朔 

丁卯 

1043 

6 

10 

5341 * 

590 


4 

11 

朔 

戊午 

1044 

11 

22 

5344 

591 


5 

4 

朔 

丁亥 

1045 

4 

20 

5345* 

592 


6 

3 

朔 

辛巳 

1046 

4 

9 

5349 

593 

皇祐 

元 

1 

朔 

甲午 

1049 

2 

5 

5355 

594 


m 

11 

朔 

壬寅 

1052 

11 

24 

5365 

595 


5 

10 

朔 

丙申 

1053 

11 

13 

5367 

596 

至和 

元 

4 

朔 

甲午 

1054 

5 

10 

5368 

597 

嘉祐 

元 


朔 

庚戌 

1056 

9 

12 

5373 

598 


3 

8 

朔 

己亥 

1058 

8 

22 

5378 

599 


E 

1 

朔 

丙申 

1059 

2 

15 

5379 

600 




朔 

壬子 

1061 

6 

20 

5385 

601 

北宋英宗治平 

3 

9 

朔 

壬子 

1066 

9 

22 

5398 

602 

北宋神宗熙宁 

元 

1 

朔 

甲戌 

1068 

2 

6 

5402 

603 


2 

7 

朔 

j HI 

1069 

7 

21 

5405 

604 


m 

4 

朔 

甲戌 

1073 

5 

10 

5413* 

605 


1 

8 

朔 

庚寅 

1075 

9 

13 

5420 

606 

元丰 

元 

6 

朔 

癸卯 

1078 

7 

12 

5427 

607 


3 

11 

朔 

己丑 

1080 

12 

14 

5432 

608 


1 

11 

朔 

癸未 

1081 

12 

3 

5436 

609 


5 

4 

朔 

壬子 

1082 

5 

1 


610 


m 

9 

朔 

1 癸卯 

1083 

10 

14 

5440 

611 

北宋 15 宗兀祐 

2 

7 

朔 

庚戌 

1087 

8 

1 . 

5449 

612 


B 

5 

朔 

己未 

1091 

5 

21 

5457 

613 


1 

3 

朔 

壬申 

1094 

3 

19 

5465 

614 

绍圣 

2 

2 

朔 

丁卯 

1095 

3 

9 

5467* 

615 


Q 


朔 

癸未 

1097 

7 

12 

5474* 

616 

兀符 

2 

10 

朔 

甲寅 

1099 

11 

15 

5480 

617 


3 

4 

朔 

丁酉 

1100 

5 

11 

5482 

618 

北細 

元 

4 

朔 

辛卯 . 

1101 

4 

30 

5484 

619 

與宁 

5 

7 

朔 

庚寅 

1106 

8 

1 

5497 








640 第五编天象纪事 


(续表) 


号 

数 

年 号 

日 期 

干 支 

公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

月 

n 

年 

月 

日 

620 

大观 

元 

it 

朔 

壬子 

1107 

12 

16 

5500 

621 


2 

5 

朔 

庚戍 

1108 

6 

11 

5501 

622 


1 

9 

朔 

丙寅 

1110 

10 

15 

5507 

623 


5 

3 

朔 

庚寅 

1111 

4 

10 

5509 

624 

# 政和 

3 

3 

朔 

壬子 

1113 

3 

19 

5513 

625 


5 

7 

朔 

戊辰 

1115 

7 

23 

5520 

626 

重和 

元 

5 

朔 

壬午 

1118 

5 

22 

5527 

627 

宣和 

元 

4 

朔 

丙子 

1119 

5 

11 

5529 

628 


2 

10 

朔 

戊辰 

1120 

10 

24 

5532 

629 


m 

2 

朔 

庚寅 

1122 

3 

10 

5537 

630 


5 

8 

朔 

辛 e | 

1123 

8 

23 

5540 * 

631 

南宋高宗建炎 

3 

^■1 

朔 

丙午 

1129 

10 

15 

5555 

632 

绍兴 

5 

1 

朔 

乙巳 

1135 

1 

16 

5568 

633 


7 

2 

朔 

癸巳 

1137 

11 

15 

5575 

634 


10 

7 

朔 

癸卯 

1140 

9 

13 

5583 

635 


13 

12 

朔丨 

癸未 

1144 

1 

7 

5591 • 

636 


15 


朔 

乙亥 

1145 

6 

22 

5594 

637 


17 

10 

朔 

辛卯 

1147 

10 

26 

5600 

638 


1 

4 

朔 

戊子 

1148 

4 

20 

5601 

639 


19 

3 

朔 

癸未 

1149 

4 

10 

5603* 

640 


24 

5 

朔 

癸丑 

1154 

6 

13 

56171 



25 

5 

朔 

丁未 

1155 

6 

2 

5619* 

642 


28 

3 

朔 

辛酉 

1158 

4 

1 


643 


30 

8 

朔 

丙午 

1160 

9 

2 

5632 

644 


31 

1 

朔 

甲戍 

1161 

1 

28 

5633 

645 


32 

1 

朔 

戊辰 

1162 

1 

17 

5636 

646 

南宋孝宗隆兴 

元 

6 

朔 

庚申 

1163 

7 

3 

5639 

647 


2 

6 

朔 

甲寅 

1164 

6 

21 

5641 

648 

乾道 

3 

4 

朔 

戊辰 

1167 

4 

21 

5648 

649 


5 

8 

朔 

甲申 

1169 

8 

24 

5655 

650 


m 

5 

朔 

午辰 

1173 

6 

12 

5664 

651 

淳熙 

元 

11 

朔 

甲申 

1174 

11 

26 

5667 

652 


3 

3 

朔 

丙午 

1176 

4 

11 

5672 

653 



9 

朔 

丁酉 

1177 

9 

24 

5675 * 

654 


10 

11 

朔 

壬戌 

1183 

11 

17 

5691 

655 


15 


朔 

甲子 

1188 

8 

24 

5703 

656 


D 

2 

朔 

辛酉 

1189 

2 

17 

5704 










第二章日食纪事 


南宋理宗宝庆 
绍定 


元世祖中统 

至元 


南宋宁宗庆元 

嘉泰 

开禧 

蠢定 


朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 

朔 


I 


5719 

5727* 

5729 

5732. 

5733 

5737 

5739. 

5747 

5758. 

5759* 

5760 

5761 
5763 
5767 
5772 
5773. 
5775 
5777 
5785 
5792 
5802 

5804 

5805 
5817 
5820 
5828 

5840 

5841 

5848 

5849 
5857 
5864* 
5866 
5884 
5886 
5896 
5902 


1195 

4 

12 

1198 

2 

8 

1199 

1 

28 

1200 

7 

13 

1200 

12 

8 

1202 

5 

23 

1203 

5 

13 

1206 

3 

11 

1210 

6 

23 

1210 

12 

18 

1211 

6 

12 

1211 

12 

7 

1212 

10 

26 

1214 

10 

5 

1216 

2 

19 

1216 

8 

15 

1217 

8 

4 

1218 

7 

24 

1221 

5 

23 

1223 

9 

26 

1227 

7 

15 

1228 

7 

3 

1228 

12 

28 

1233 

10 

5 

1235 

2 

19 

1237 

12 

19 

1242 

9 

26 

1243 

3 

22 

1245 

7 

25 

1246 

1 

19 

1249 

5 

14 

1252 

3 

12 

1253 

3 

1 

1260 

4 

12 

1261 

4 

1 

1265 

1 

19 

1267 

5 

25 


丙戌 
己亥 
癸巳 
乙酉 
癸丑 
甲辰 
己亥 
壬子 
丁巳 
乙卯 
辛巳 
己酉 
壬戌 
壬戌 
甲中 
壬午 
丙子 
庚午 
甲中 
庚子 
戊申 
壬寅 
庚子 
壬寅 
甲子 
戊寅 
庚辰 
丁丑 
癸巳 
辛卯 
壬寅 
乙卯 
己酉 
戊辰 
壬戌 
辛未 
r 亥 


657 

658 

659 

660 
661 
662 

663 

664 

665 

666 

667 

668 

669 

670 

671 

672 

673 

674 

675 

676 

677 

678 

679 

680 
681 
682 

683 

684 

685 

686 

687 

688 

689 

690 

691 

692 

693 


《日月食 
典》号数 


(续表) 


平熙祐 

端嘉淳 







642 第五编天象纪事 


(续表) 


号 

数 

年 号 

日 期 

干支 

公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

Ml 

mm 

年 

01 

日 

694 


5 

10 

朔 

戊寅 

1268 

11 

6 

5905 

695 


7 

3 

朔 

庚子 

1270 

3 

23 

5909 

696 


1 

8 

朔 

壬辰 

1271 

9 

6 

5912 

697 


9 

8 

朔 

丙戍 

1272 

8 

25 

5914 

698 

• 

12 

6 

朔 

庚子 

1275 

6 

25 

5922 

699 


14 

10 

朔 

丙辰 

1277 

10 

28 

5927 

700 


19 

6 

朔 

己丑 

1282 

2 

10 

5937 

701 


19 

7 

朔 

戊午 

1282 

8 

5 

5938 

702 


24 

10 

朔 

戊午 

1287 

11 

7 

5951 

703 


26 

3 

朔 

庚辰 

1289 

3 

23 

5954 

704 


27 

8 

朔 

辛未 

1290 

9 

5 

5957 

705 


29 

1 

朔 

甲午 

1292 

1 

21 

5962 

706 


31 

6 

朔 

庚辰 

1294 

6 

25 

5967 

707 

元成宗大德 

元 

4 

朔 

癸巳 

1297 

4 

23 

5973. 

708 


3 

8 

朔 

己酉 

1299 

8 

27 

5979 

709 



2 

朔 

丁未 

1300 

2 

21 

5980 

710 



6 

朔 

癸亥 

1302 

6 

26 

5985 

711 


7 

闰 5 

朔 

戊子 

1303 

6 

16 

5988* 

712 



5 

朔 

癸未 

1304 

6 

4 

5990 

713 

元仁宗皇庆 

元 

6 

朔 

乙丑 

1312 

7 

5 

6009 

714 

延祐 

2 

4 

朔 

戊寅 

1315 

5 

4 

6015 

715 


5 

2 

朔 

癸巳 

1318 

3 

4 

6022 

716 


E 

2 

朔 

丁亥 

1319 

2 

21 

6024 

717 


7 

1 

朔 

辛巳 

1320 

2 

10 

6026 

718 

元英宗至治 

元 

6 

朔 

癸卯 

1321 

6 

26 

6030 

719 



11 

朔 

甲午 

1322 

12 

9 

— 

720 

元泰定帝泰定 

4 

9 

朔 

丙申 

1327 

9 

16 

6045 

721 

元文宗天历 

2 

7 

朔 

丙辰 

1329 

7 

27 

6049 

722 

至顺 

2 

6 

朔 

甲辰 

1331 

7 

6 

6054 ^ 

723 


2 

11 

朔 

壬申 

1331 

11 

30 

6055 

724 

元顺帝元统 

2 

4 

朔 

戊午 

1334 

5 

4 

6060 

725 

至元 

2 

8 

朔 

甲戌 

1336 

9 

6 

6065 

726 


3 

2 

朔 

壬申 

1337 

3 

3 

6066 

727 


4 

8 

朔 

癸亥 

1338 

8 

16 

6070 

728 

至正 

2 

8 

朔 

庚子 

1342 

5 

5 

6078 

729 


2 

10 

朔 

己亥 

1342 

10 

30 

6079 

730 


3 

4 

朔 

丙申 

1343 

4 

25 

6080 






第二章日食纪事643 



(续表） 


《 H 月食 
典》号数 


丁亥 
壬午 
庚戌 
甲辰 
丙申 
戊午 
壬子 
己酉 
癸卯 
乙丑 
癸亥 
丙子 
戊辰 
乙丑 
丁丑 
辛巳 
壬辰 
辛巳 
丙午 
癸卯 
庚子 
甲子 
庚戌 
癸卯 
丁酉 
己未 
癸丑 
乙巳 
乙巳 
壬子 
壬申 
癸未 
甲戌 
丙寅 
庚寅 
戊子 
甲辰 


134410 7 

1345 9 26 

1346 2 22 

1347 211 

1348 7 27 
13491211 
13501130 
13515 26 

1352 5 14 

1353 9 29 

1354 3 25 

1357 121 

1358 77 

135812 31 
1360 516 

13615 5 
1364 128 

1366 8 7 

1367 6 28 
136712 22 

1368 616 

1369 65 
137110 9 

1373 3 25 

1374 314 

1375 7 29 

1376 717 

137712 31 
1378 II21 
13811018 
1383 8 29 

138612 22 
1388 6 5 

13891019 
139010 9 
1391 45 

I393 8 8 


6083 
6086, 
6087 
6089 
6092* 
6096. 
6098 
6099* 
6101 
6104 • 
6105 
6112 

6115 

6116 
6119* 
6122 

6133 

6135 • 

6137 

6138. 

6140 

6145 

6148. 

6150 

6154 

6156 

6159 

6162* 

6168 

6172 









644 第五编天象纪事 


(续表) 


号 

数 

年 号 

日 期 

干支 

公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

■■a 

mm 

年 

El 

日 

768 


30 

5 

朔 

壬子 

1397 

5 

27 

62()4* 

769 

明惠帝建文 

2 

3 

朔 

丙寅 

1400 

3 

26 

6210 

770 

明成祖永乐 

元 

2 

朔 

戊申 

1403 

2 

21 

6216 

771 


4 

6 

朔 

己未 

1406 

6 

16 

6223 

772 

• 

5 

10 

朔 

辛巳 

1407 

10 

31 

6227 

773 


6 

4 

朔 

己卯 

1408 

4 

26 

6228 

774 


6 

10 

朔 

乙亥 

1408 

10 

19 

6229 

775 


7 

9 

朔 

庚午 

1409 

10 

9 

6231 

776 


11 

1 

朔 

辛巳 

1413 

2 

1 

6238 

777 


12 

1 

朔 

丙子 

1414 

1 

22 

6240* 

778 


12 


朔 

丙寅 

1414 

6 

17 

6241 

779 


12 

11 

朔 

甲午 

1414 

12 

12 

6243 

780 


13 

5 

朔 

丁酉 

1415 

6 

7 

6244 

781 


14 

5 

朔 

壬辰 

1416 

5 

27 

6246 

782 


15 

4 

朔 

丁巳 

1417 

5 

16 

6248 

783 


15 

10 

朔 

癸未 

1417 

11 

9 

6249 

784 


J 8 

8 

朔 

丁酉 

1420 

9 

8 

6255 

785 


19 

8 

朔 

辛卯 

1421 

8 

28 

6257 

786 


20 

1 

朔 

己未 

1422 

1 

23 

6258 

787 


21 

6 

朔 

庚戌 

1423 

7 

8 

6261 

788 

明仁宗洪熙 

元 

10 

朔 

丙寅 

1425 

11 

10 

6267 

789 

明宣宗宣德 

5 

8 

朔 

己巳 

1430 

8 

19 

6277 

790 


7 

1 

朔 

辛酉 

1432 

2 

2 

6280 

791 


1〇 

11 

朔 

戊辰 

1435 

11 

20 

6289 

792 

明英宗正统 

D 

8 

朔 

丙子 

1439 

9 

8 

6297 

793 


5 

1 

朔 

甲辰 

1440 

2 

3 

6298 

794 


i 

1 

朔 

己亥 

1441 

1 

23 

6300 

795 


1 

7 

朔 

丙申 

1441 

7 

18 

6301 * 

796 


7 


朔 

庚寅 

1442 

7 

8 

6303* 

797 


E 

6 

朔 

甲丰 

1443 

6 

27 

6306 

798 



11 

朔 

壬子 

1443 

11 

22 

6307 * 

799 


1 

10 

朔 

丙午 

1444 

11 

10 

6309 

800 


10 

4 

朔 

甲辰 

1445 

5 

7 

6310 

801 


11 

4 

朔 

癸亥 

1446 

4 

26 

6312* 

802 


12 

8 

朔 

1庚申 

1447 

9 

10 

6315 

803 


13 

2 

朔 

丁巳 

1448 

3 

5 

6316 

804 

明代宗景泰 

2 

6 

朔 

戊辰 

1451 

6 

29 

6324 












第二章日食纪事645 


(续表) 


号 

数 

年 号 

日 期 

干 支 

公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

月 

日 

年 

■ 


805 


3 

11 

朔 

己未 

1452 

12 

11 

6327 

806 


5 

4 

朔 

壬午 

1454 

4 

28 

6330* 

807 


m 

4 

朔 

丙子 

1455 

4 

17 

6332 • 

808 

明英宗天顺 

2 

2 

朔 i 

庚寅 

1458 

2 

14 

6338 • 

809 


m 

7 

朔 

乙亥 

1460 

7 

18 

6343 

810 


5 

11 

朔 

丁酉 

1461 

12 

2 

6347 



7 

5 

朔 

己丑 

1463 

5 

18 

6350 

812 


1 

4 

朔 

癸未 

1464 

5 

6 

6352 

813 

明宪宗成化 

3 

2 

朔 

丁酉 

1467 

3 

6 

6358 

814 


m 

3 

朔 

壬辰 

1468 

2 

24 

6360 # 



4 

8 

朔 

戊子 

1468 

8 

18 

6361 

816 


5 

6 

朔 

癸丑 

1469 

7 

9 

6363 

817 


1 

6 

朔 

戊申 

1470 

6 

29 

6365* 

818 


1 

4 

朔 

辛酉 

1473 

4 

27 

6372 

819 


10 

9 

朔 

癸丑 

1474 

10 

11 

6375 

820 


11 

9 

朔 

丁未 

1475 

9 

30 

6377 

821 


12 

2 

朔 

乙亥 

1476 

2 

25 

6378 

822 


m 

5 

朔 

己巳 

1482 

5 

18 

6392* 

823 


20 

9 

朔 

乙酉 

1484 

9 

20 

6397 

824 


21 

8 

朔 

己卯 

1485 

9 

9 

6399 

825 


22 

2 

朔 

丁丑 

1486 

3 

6 

6400 

826 

明孝宗弘治 

元 

6 

朔 

癸巳 

1488 

7 

9 

6405 

827 


2 

12 

朔 

甲申 

1489 

12 

22 

6408 

828 


7 

3 

朔 

己卯 

1494 

3 

7 

6418 

829 


8 

2 

朔 

乙卯 

1495 

2 

25 

6420 

830 


11 

闰 11 

朔 

壬戌’ 

1498 

12 

13 

6429 

831 


13 

5 

朔 

甲寅 

1500 

5 

28 

6432 * 

832 


m 


朔 

丙子 

1501 

10 

12 

6436 

833 


15 

5 

朔 

壬申 

1502 

4 

7 

, 6437 

834 


15 

9 

朔 

庚午 

1502 

10 

1 

6438 

835 

明武宗正德 

元 

1 

朔 

辛巳 

1506 

1 

24 

6445 

836 


2 

1 

朔 

乙亥 

1507 

1 

13 

6447 

837 


1 

8 

朔 

：：. 辛卯 

1514 

8 

20 

6465 

838 


10 

12 

朔 

癸丑 

1516 

1 

4 

6469 

839 


12 


朔 

乙巳 

1517 

6 

19 

6472 

840 


13 

5 

朔 

己亥 

1518 

6 

8 

6474 

841 


15 

3 

朔 

1 己丑 

1520 

4 

17 

6479 












646 第五编天象纪事 


(续表) 



842 

843 

844 

845 

846 

847 

848 

849 

850 

851 

852 

853 

854 

855 

856 

857 

858 

859 

860 
861 
862 

863 

864 

865 

866 

867 

868 

869 

870 

871 

872 

873 

874 

875 

876 

877 

878 


明世宗嘉靖 


明穆宗隆庆 


明神宗万历 




朔 

癸丑 

朔 

乙丑 

朔 

癸未 

朔 

丁丑 

朔 

辛未 

朔 

癸亥 

朔 

癸巳 

朔 

庚寅 

朔 

己酉 

朔 

丙午 

朔 

壬戌 

朔 

丙子 

朔 

辛未 

朔 

戊寅 

朔 

壬辰 

朔 

丙戌 

朔 

辛卯 

朔 

壬寅 

朔 

壬戌 

朔 

乙巳 

朔 

乙卯 

朔 

己酉 

朔 

己巳 

朔 

辛酉 

朔 

乙酉 

朔 

辛未 

朔 

丁亥 

朔 

己卯 

朔 

丁亥 

朔 

己酉 

朔 

庚子 

朔 

辛巳 

朔 

己酉 

朔 

乙丑 

朔 

庚申 

朔 

丁亥 

朔 

辛巳 


《日月食 
典》号数 


6481 

6491 

6492 
6495 
6497 
6500 

6524 

6525 

6530 

6531 * 
6536 
6542 
6545 
6553 
6560 
6562 
6572 
6579. 
6583 • 
6592 
6597 


6604 

6607* 


6615 

6620 

6623 

6632 

6635 

6638 

6646 

6647 
6653 
6654* 
6669 
6671 











第二章日食纪事647 


(续表) 


号 

数 

年 号 


干 支 

公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

月 

P 

年 

E1 

日 

879 


35 

2 

朔 

甲午 

1607 

2 

26 

6677 

880 


37 

12 

朔 

戊申 

1609 

12 

26 

6683 

881 


38 

11 

朔 

壬寅 

1610 

12 

15 

6685 

882 


40 

5 

朔 

甲午 

1612 

5 

30 

6688 

883 


43 

3 

朔 

丁未 

1615 

3 

29 

6696 

884 


44 

3 

朔 

辛未 

1616 

9 

11 

6699 

885 


45 

7 

朔 

癸亥 

1617 

8 

1 

6702 

886 

明熹宗天启 

元 

4 

朔 

壬申 

1621 

5 

21 

6711 

887 


4 

2 

朔 

乙酉 

1624 

3 

19 

6717 

888 


6 

7 

朔 

辛未 

1626 

8 

22 

6724 • 

889 

明思宗崇祯 

2 

5 

朔 

乙酉 

1629 

6 

21 

6730 

890 


m 

10 

朔 

辛丑 

1631 

10 

25 

6736 

891 


7 

3 1 

朔 

丁亥 

1634 

3 

29 

6742 

892 


10 

1 

朔 

辛丑 

1637 

1 

26 

6749 

893 


13 

10 

朔 

戊申 

1640 

11 

13 

6759 

894 


m 

10 

朔 

癸卯 

1641 

11 

3 

6761 

895 

清顺治 

元 

8 

朔 

丙辰 

1644 

9 

1 

6769 

896 


2 

13 

朔 

己卯 

1646 

1 

17 

6772 • 

897 


15 

5 

| 朔 

乙丑 

1648 

6 

21 

6777 

898 


7 

10 

朔 

辛巳 

1650 

10 

25 

6784 

899 


m 

5 

朔 

癸卯 

1657 

6 

12 

6802 

900 


15 

5 

朔 

丁酉 

1658 

6 

1 

6804 

901 

清康熙 

3 

12 

! 朔 

; 戊午 

1665 

1 

16 

6821 

902 


5 


朔 

1 庚戌 

1666 

7 

2 

6824 

903 


m 

4 

朔 

癸亥 

1669 

4 

30 

6832 

904 


10 

8 

朔 

己卯 

1671 

9 

3 

6838 

905 


15 

5 

朔 

壬午 

1676 

6 

12 

6850 • 

906 


20 

8 

朔 

辛巳 

1681 

9 

12 

6863 

907 


24 

11 

! 朔 

1 丁巳 

1685 

11 

26 

6873 

908 


27 

4 

朔 

I ； 癸卯 

1688 

4 

30 

6879 

909 


29 

8 

. 朔 

己未 

1690 

9 

3 

6886 

910 


30 

2 

朔 

丁巳 

1691 

2 

28 

6887 

911 


31 

1 

, 朔 

辛亥 

1692 

2 

17 

6889 

912 


34 

11 

朔 

己未 

1695 

12 

6 

6898 

913 


36 

闰 3 

朔 

辛巳 

1697 

4 

21 

6903 

914 


43 

11 

朔 

丁酉 

1704 

11 

27 

6921 

915 


45 

4 

朔 

戊子 

1706 

5 

12 

6924 
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(续表) 


号 

数 

年 号 

日 期 

千 支 

公 

历 


《日月食 
典》号数 

年 

月 


年 

月 


916 


47 

8 

朔 

甲辰 

1708 

9 

14 

6931 

917 


48 

8 

朔 

己亥 

1709 

9 

4 

6933 

918 


51 

6 

朔 

癸丑 

1712 

7 

4 

6940 • 

919 


54 

4 

朔 

丙寅 

1715 

5 

3 

6948 

920 

參 

58 

1 

朔 

甲戌 

1719 

2 

19 

6958 

921 


59 

7 

朔 

丙寅 

1720 

8 

4 

6961 

922 


60 

闰 6 

朔 

庚申 

1721 

7 

24 

6963 

923 

清雍正 

8 

6 

朔 

戊戌 

1730 

7 

15 

6987 

924 


1 

12 

朔 

庚寅 

1731 

12 

29 

6990 

925 


13 

9 

朔 

丁酉 

1735 

10 

16 

6999 

926 

清乾隆 

7 

5 

朔 

己未 

1742 

6 

3 

7016 

927 


10 

3 

朔 

癸酉 

1745 

4 

2 

7024 

928 


11 

3 

朔 

丁卯 

1746 

3 

22 

7026 

929 


12 

7 

朔 

己丑 

1747 

8 

6 

7030 

930 


16 

5 

朔 

丁酉 

1751 

5 

25 

7040 

931 


23 

12 

朔 

癸丑 

1758 

12 

30 

7059 

932 


25 

5 

朔 

甲辰 

1760 

6 

13 

7062 

933 


27 

9 

朔 

庚申 

1762 

10 

17 

7069 

934 


28 

9 

朔 

乙卯 

1763 

10 

7 

7071 

935 


34 

5 

朔 

壬午 ! 

1769 

6 

4 

7086 

936 


35 

5 

朔 

丁丑 

1770 

5 

25 

7088 

937 


38 

3 

朔 

庚寅 

1773 

3 

23 

7096 

938 


39 


朔 

壬午 

1774 

9 

6 

7099 

939 


40 

8 

朔 

丙子 

1775 

8 

26 

7101 

940 


40 

12 

朔 

甲辰 

1776 

1 

21 

7102 

941 


49 

7 

: 朔 

甲寅 

1784 

8 

16 

7125 

942 


50 

7 

朔 

戊甲 

1785 

8 

5 

7127 

943 


51 

1 

朔 

丙午 

1786 

1 

30 

7128 

944 


53 

5 

朔 

壬戍 

1788 

6 

4 

7135 

945 


54 

10 

朔 

癸丑 

1789 

11 

17 

7138 

946 


60 

1 

朔 

甲申 

1795 

1 

21 

7153 

947 


60 

6 

朔 

庚辰 

1795 

7 

16 

7154 

948 


60 

12 

朔 

戊寅 

1796 

1 

10 

7155 

949 

清嘉庆 

元 

1 正 

朔 

戊申 

1796 

2 

9 


950 


元 

6 

朔 

乙亥 

1796 

7 

5 

7156. 

951 


2 

6 

朔 

庚午 

1797 

6 

25 

7158 # 

952 


2 

10 

朔 

丙申 

179711 (12) 

18 

7159 











